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Hrvoje Samovojska, dipl. ing. el.

Ljubomir Perusic¢ ing. el.
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Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM - 2. FAZA SORTIRNICA

| PARKIRALISTE

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

POPIS MAPA | PROJEKTANATA

Ovaj Glavni projekt - FAZA 1l: SORTIRNICA | PARKIRALISTE sastoji se od slijedeéih mapa:

MAPA 1— ARHITEKTONSKI PROJEKT, BP 40/17-A
- projektant: SUZANA MRKOCI, dipl. ing. arh.
MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEK,T BP 40/17-G
e MAPA 2/l - PROJEKT PROMETNO-MANIPULATIVNIH POVRSINA, BP 40/17-G1
- projektant: IRENA JURKIC, ing.arh., strué.spec.ing.aedif.
e MAPA 2/ll - PROJEKT VODOOPSKRBE, ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE, BP 40/17-G2
- projektant: VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif.
e  MAPA 2/lll - PROJEKT KONSTRUKCIJE POTPORNOG ZIDA, BP 40/17-G3
- projektant: ELIZABETA PERKOVIC, mag.ing.aedif.
MAPA 3 — GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE OBJEKTA SORTIRNICE, BP 37/17
- projektant: IVAN MARTINAS, dipl.ing.grad.
MAPA 4 — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

¢ MAPA 4/l - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA, BP 106/17-1
- projektant: MARIO KRANJEC, dipl.ing.el.
e MAPA 4/l - PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA, BP 106/17-2
- projektant: RENATO GASTOVIC, strué.spec.ing.el.
MAPA 5 — STROJARSKI PROJEKT

¢ PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIJE | PRIPREME PTV-a, TD 06-11/17
- projektant : BORIS STOHERA dipl.ing.stroj.

MAPA 6 — GEODETSKI PROJEKT, GPR-44/2017
— projektant: DOMAGOJ KUJUNDZIC ing.geod.

PRATECA DOKUMENTACIJA ovog Glavnog projekta, sastoji se iz sliedeéih dokumenata:

e Elaborat tehnicko tehnoloskog rjeSenja, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

e Elaborat zastite na radu, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

® Elaborat zastite od poZara, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

e Geotehnicki elaborat — Hala sortirnice, Biograd na Moru, Geotehnicki studio d.o.o., Zagreb, svibanj 2017.
e Elaborat krajobraznog uredenja, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.
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Nasi¢ka 47 Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA
na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru
Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA
MORU
Projektant:

Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el.

GLAVNI PROJEKT

BP 106/17-2

1. OPCI DIO PROJEKTA
1.1. Registracija tvrtke

SADRZAJ ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA

1.2. RjeSenje o imenovanju projektanta
1.3. lIzjava o uskladenosti glavnog projekta sa odredbama posebnih zakona
1.4. Isprava o primijenjenim mjerama zastite od pozara

2. TEHNICKI DIO PROJEKTA
2.1.PROGRAM OSIGURANJA | KONTROLE KVALITETE
2.2. PRIKAZ MJERA ZA$TITE NA RADU
2.3.PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
2.4. TEHNICKIOPIS S PRORACUI}IOM
2.5.1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
2.6.NACRTI

Ll

Situacija
Instalacija vatrodojave-tlocrt prizemlja i
Shema razvoda vatrodojave

Alarmna organizacija
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Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA

na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

Investitor: GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA

SA SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD,
GRAD BIOGRAD NA MORU,

Struka i naziv MAPA 4/II-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU
projekta: POZARA

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade:

BP: 106/17-2

1. OPCI DIO PROJEKTA

Zagreb, kolovoz 2017.




Zenjeri str. 5
Lf:g:gﬁzr}f?""g Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA
na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru
Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA
MORU
Projektant: GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el.

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

Ljiljana Vodopija Cengié
Zagreb, RudesSka cesta 173

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080044778
OIB:

39792730053
TVRTKA/NAZIV:

1 IPT-INZENJERING drudtvo s ogranic¢enom odgovorno3éu za inZenjering,
trgovinu i usluge

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 IPT-INZENJERING d.o.o.

SJEDISTE:

1 Zagreb, NaSicka 47

PREDMET POSLOVANJA -
1 45 -
1 60.23 -
1 63 -
1 72 -
1 74.3 -
1 74.8 -
1 * _
1 * -
1 * —
1 * —
1 * .
1 -
1+ -
1 * -
3 -
3 * -

CLANOVI/OSNIVACI:

DJELATNOSTI :

Gradevinarstvo

Ostali prijevoz putnika cestom

Pratece i pomoéne djelatnosti u prometu
Racunalne i srodne aktivnosti

Tehnicko ispitivanje i analiza

Ostale poslovne djelatnosti, d. n.

Zastupanje stranih pravnih osoba

Izrada stru¢nih podloga za izdavanje lokacijskih
dozvola za gradevine elektroenergetske infrastrukture
Gradenje, projektiranje, nadzor

InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

Nadzor nad gradnjom

Geodetsko premjeravanije

Arhitektonski dizajn

Grafic¢ki dizajn

Kupnja i prodaja robe

Obavljanje trgovackog posredovanja na domadem i
inozemnom trzidtu

5 Domagoj Perusié, OIB: 61915152488
Zagreb, KruZna 22
5 - ¢lan drustva

5 Ljubomir Perudié, OTB: 15898750597
Zagreb, Nagicka 47
5 - ¢lan drustva

5 Nevenka Peru$ié, OIB: 59312431208
Zagreb, Nagicka 47
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Nasicka 47 Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PABKIRALISTEM-_ETAPA Il SORTIRNICA
na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru
Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA
MORU
Projektant: . GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2
Renato Gastovi¢, stru¢. spec. ing. el.

REPUBLIKA HRVATSKA
JBVNI BILJEZNIK
Ljiljana Vedopija Cengic

Zagreb,

Rude&ka cesta 173

L[ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

CLANOVI/OSNIVACT :

5

tn

CLANOVI

TEMELJNI

4

- £lan drustva

Bruno Martinié, QIB: 57709377946
Zagreb, Nasicka 47
- ¢lan drustva

UPRAVE/LIKVIDATORT :

Lijubomir Perusic¢, OIB: 15898750597
Zagreb, Nasicka 47
- direktor
- zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno

Nevenka Perusic¢ O.I. 10226560
Zagreb, NaZicka 47
- direktor
- zastupa pojedinaéne 1 samostalno

KAPITAL:
20.000,00 kuna

FREAVNI ODMOST:
Pravni oblik:

1

drustvo s ogranienom odgovornoidu

Temeljni akt:

1

Ugever o osnivanju Drudtva od 30.11.1993. godine, uskladen sa
odredbama ZTD-a 28.09.1995. godine i sastavljen u obliku
Drustvencg ugovora

Odlukom Elanova drustva od 24.11.1997. Drultwveni ugovar od
28.09.1935. izmijenjen u &€l. 6., 7. i 8. odredbama o temeljnom
kapitalu.

Odlukom &lanova drudtva od 07.travnija 2003.god. izmjenjen je
DruStveni ugovor od 24.studenog 1997.god. u #1.3.-odredba o
djelatnosti, u €l.14. i 15. - odredba o upravi drustva i u &1.16.-
gramatiéko uskladenje izraza. Proc¢isceni tekst Druitvenog ugovora
od 07.travnja 2003.god. dostavlien je sudu i ulosen u zbirku
isprava.

DruStveni ugovor od 07.04.2003. godine u cijelosti je izmijenjen
novim tekstom DruStvencg ugoveora od 12.09.2007. gadine.

Premjene temelinog kapitala:

2

.

Odlukom ¢lanova druitva od 29.05.1996. povedan je temelini kapital
sa 100,00 kn na 18.000,00 kn povecanjem postojedih temeljinih
uloga.

Odlukom €&lanova od 12.09.2007. godine temelini kapital druitwva
pove¢an je ulaganjem u noveu, s iznosa od 18.000,00 kn za iznos od
2.000,00 kn na iznos od 20.000,00 kn. Uplatu novih temelinih ulega
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Nasi¢ka 47 Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA 1l SORTIRNICA
na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru
Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA
MORU
Projektant: GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

Renato Gastovi¢, strug. spec. ing. el.

REPUBLIKA HEVATSKA

JAVNI BILJEZINIK

Ljiljana Vedopija Cengié
Zagreb, Rudeska cesta 173

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRHA

SUBRJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Promjene temeljneg kapitala:

ulaganjem u novcu izvrsili su svi &lanovi razmjerno svojim

ulozima.

OSTALI FODACI:

1 Subjekt upisan ked Trgovackog suda u Zagrebu pod reg. brojem 1-

sl

31413.

Upise u glavnu knjigu proveli
RBU HFN Datum Maziv suda
0001 Tt-95/2234-2 27.02.1996 Trgovacki sud
0002 Tt-97,/5977-7 23.07.2002 Trgovacki sud
0003 Tt-03/3003-2 25.04.2003 Trgovadki sud
0004 Tt-07/11188-2 16.10.2007 Trgovacki sud
0005 Tt-10/13436-2 11.11.2010 Trgovacki sud
Pristoijba:

Magrada:

U

[ S = =

Eg-rehn
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu

JBVNI BILJEZNIK

Lijiljana Vodepida Cengié
Zagreb, Rudeska cesta 173
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Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA

na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13, 65/17) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

I.  Djelatnik Renato Gastovic¢, stru€. spec. ing. el. imenuje se za projektanta glavnog
projekta elektri¢nih instalacija za:

Investitor: GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA

SORTIRNICOM | PAF}KIRALIéTEM-ETAPA Il
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD
BIOGRAD NA MORU,

Struka i naziv MAPA 4/II-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
projekta:

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade:

BP: 106/17-2

Il.  Projektant iz tocke | ovog rieSenja odgovoran je za ispunjavanje propisanih uvjeta, a

osobito da je projektirana gradevina uskladena s prostornim planom uredenja i da je

uskladena s odredbama Zakona o prostornom uredenju i gradnji i posebnim propisima.
OBRAZLOZENJE

Renato Gastovi¢, stru€. spec. ing. el. upisan je u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike rjeSenjem klasa UP/I-800-01/16-01/78, ur.broj 504-05-16-3 pod rednim
brojem 2764, te ispunjava uvjete Zakona o gradnii.

Direktor:

Ljubomir Perusic, ing. el.

y /;/’,'r /',//[// 7

Zagreb, kolovoz 2017. ; E B — Naitka bp. 20
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Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA

na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Zakona o prostornom

uredenju (NN 153/13, 65/17) donosi se:

IZJAVA BR. 106/17-2

Kojom potvrdujemo da je glavni projekt elektri¢nih instalacija za:

Investitor: GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA

SA SORTIRNICOM | PARKIRALIéTEM-ETAPA Il
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD,
GRAD BIOGRAD NA MORU,

Struka i naziv MAPA 4/1I-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU
projekta: POZARA

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

BP: 106/17-2

Uskladen sa:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15)

Projektant:

Renato Gastovi¢, stru€. spec. ing. el.

E 2764(

Zagreb, kolovoz 2017."

%J GASTOVIC

Direktor:

Ljubomir Perusic, ing. el.

/‘ >
I LA A )

If IZENJERING:

| usluge

ska bf. 47
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Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA

na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o prostornom uredenju (NN
153/13) i Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10) izdaje se:

ISPRAVA BR. 106/17-2 — Z/P

Kojom potvrdujemo da je glavni projekt elektri¢nih instalacija za:

Investitor: GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA

SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA ||
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD,
GRAD BIOGRAD NA MORU,

Struka i naziv MAPA 4/1I-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
projekta:

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade:

BP: 106/17-2

uskladen s Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) i sadrzi tehniCka rjeSenja za
primjenu svih pravila zastite od pozara kojima projektirana instalacija treba udovoljavati
za vrijeme izgradnje i upotrebe.

Direktor:
Ljubomir Perusi¢, ing. el.

Tty LA A D,

RING«

Zagreb, kolovoz 2017. a be. )
@ bt. 47
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Nasi¢ka 47 Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA
na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru
Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA
MORU

str. 11

Projektant:

Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el.

GLAVNI PROJEKT

BP 106/17-2

Investitor:

Gradevina:

Struka i naziv
projekta:

Razina
razrade:

BP:

GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB

RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA
SA SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA I
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD,
GRAD BIOGRAD NA MORU,

MAPA 4/1I-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU
POZARA

GLAVNI PROJEKT

106/17-2

2. TEHNICKI DIO PROJEKTA

Zagreb, kolovoz 2017.
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Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA

na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

2.1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu, (NN 71/14, 118/14 i 154/14)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o Komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br.
78/15)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore ( N.N. br.6/84 )
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Pravilnik o teh. uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/09)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacije infrastrukture i druge
povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine
(NN 75/13)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta ( Sl.list br 62/73)
Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 056/1999)

Pravilnik o provijeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 044/2012)
Norme skupine HRN DIN 4102

Norme skupine HRN U.J1. ...

HRN Z.S0.001, HRN Z.S0.005

NFPA 101

Austrijske smjernice TRVB N 126 — pozarno opterecenje

2.1.1. OPCI UVJETI

- Ovi tehnicki uvjeti su tehnika pojasnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio
projekta i shodno tome obavezujuéi za izvodaca.

- Elektri¢ne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima
iz projekta, tehnikom opisu i trodkovniku shodno vazec¢im Hrvatskim propisima i
pravilima struke

- Zasve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismeno odobrenje
od projektanta.
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- lzvodac je obavezan prouciti tehni¢ku dokumentaciju prije poCetka radova, te
zatraziti pojasnjenja od projektanta, odnosno pismeno dati svoje primjedbe.

- Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova mora odgovarati Hrvatskim
standardima. Izvoda¢ ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troSkovnikom ,
osim ako se sa tom izmjenom pismeno suglasi projektant.

- Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca .

- Nulti i zastitni vodici ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova
po boji. U elektricnom smislu vodi¢i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

- Priizvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi
dosSlo do ostecenja.

- Rusenja, dubljenja i buSenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost
nadzornog inZzenjera za gradevinarstvo.

- Sva oruda i strojevi za izvedbu radova , kao i oruda i strojevi koji ¢e se Koristiti u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u
eksploataciji

- Sva oprema koja je proizvedena izvan Republike Hrvatske mora se atestirati, a
sva tehni¢ka dokumentacija nostrificirati.

2.1.1.  ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO
PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU
DOZVOLU

- lzvjeS¢e o funkcionalnoj ispravnosti vatrodojave - Prvo ispitivanje

- Projekt izvedenog stanja ( ukoliko je doslo do odstupanja od projekta )
- lzjave o sukladnosti ugradene opreme i kabela

- Certifikat izvrSenom mjerenju otpora izolacije

2.1.2. MJERENJA, ATESTI | INSPEKCIJSKI PREGLEDI U TIJEKU

— Najmanje jedanput mjese€no izvrSiti preventivne servisne preglede instalacija i
poduzeti mjere otklanjanja uo€enih greSaka i nedostataka

— Najmanje dva puta godisSnje izvrSiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije te izvrSiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.
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2.1.3. KVALITETA UGRADENE OPREME | MATERIJALA

lzvodac radova mora upotrebljavati materijale prvorazredne kakvoée koja odgovara standardima:

1. Za kabele i vodove

2. Za izolirane cijevi

3. Za instalacione sklopke

4, Za osigurace

HRN HD 21.4 S2
HRN HD 22.4 S4
HRN HD 603 St
HRN HD 627 S1
DIN VDE 0266
DIN VDE 0815

HRN EN 253

HRN EN 60669-1
HRN EN 60669-2

EN 60898
EN 60947-2
EN 61008

5. Za svjetilike i izvore svjetla HRN EN 60598

HRN EN 60432
HRN EN 61167:2008

2.1.4. ELEMENTI KONTROLE KVALITETE

POUZDANOST

a) Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvoda¢a a minimalno
dva puta godisnje.

MEHANICKA OTPORNOST

Tijekom redovitog odrzavanja postrojenja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka
otpornost ugradene opreme kako slijedi:

kontrola nosivih elemenata,

kontrola okretnih elemenata,

kontrola brtvenih elemenata,

kontrola mehanicke zastite,

kontrola antikorozivne zastite,

kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Sigurnost je postignuta izborom odgovaraju¢e opreme i materijala, na¢inom ugradnje, primjenom
preporuka odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u

uvjetima uredenja prostora.
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ZASTITA OD UGROZAVANJA ZDRAVLJA LJUDI

Primjenom odabranih optickih i termickih - termodiferencijalnih detektora pozara , opasnost
po zdravlje ljudi ne postoiji.

ZASTITA KORISNIKA OD POVREDA

Projektom predvidena kvaliteta rasvjete, ugradene oprema elektri¢ne instalacije i odabrane
nosive konstrukcije uz redovito odrzavanje u ispravnhom pogonskom stanju jamce
smanjivanje moguc¢ih nezgoda na najmanju mogucu mjeru. Prilikom odrZavanja valja
primijeniti pravila zastite na radu i osposobljenu radnu snagu prema pravilima struke.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIJE

Opasnost od vibracija ne postoji.

USTEDA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA

Vatrodojavna instalacija ne utjeCe na ustedu energije i toplinsku zastitu.

ZASTITA OD KOROZIJE
Opasnost ne postoji.
SPISAK PRIMJENJENIH STANDARDA

HRN EN 54 — svi dijelovi - Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
HRN DIN 4066 - Obavijesne oznake za vatrogasce
HRN EN 60529 Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP code)
HRN EN 60065 Audio, video i sli¢ni elektroni¢ki uredaji — sigurnosni zahtjevi
HRN HD 193 S2 Naponska podrucja za el. instalacije zgrada
HRN HD 384.5.52 S1:1999 Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme
-- 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)
(IEC 60364-5-52:1993, preinaceno; HD 384.5.52 S1:1995+A1:1998+Corr.:1998)
HRN HD 384.4.482 S1:1999 Elektricne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita -- 48.
poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima -- 482. odjeljak: Zastita od pozara
gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj (HD 384.4.482 S1:1997+Corr.:1997)
HRN HD 384.7.753 S1:2004 Elektricne instalacije zgrada -- 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije
ili prostore -- 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja (HD 384.7.753 S1:2002)
IEC 60287 svi dijelovi Elektri€ni kabeli — Proracun strujne opteretivosti
IEC 60865 svi dijelovi Struje kratkog spoja — Proraun ucinaka
HRN EN 61140 Zastita od el. udara - -- Zajednicka gledista na instalaciju i opremu
HRN IEC 60364-5-534 Niskonaponske elektriéne instalacije — Dio 5-53- Odabir i ugradba el opreme:
Odvajanje, sklapanje i upravljanje

GASTOVIC Projektant:
/ tf
Ls e 5 Renato Gastovié, strué. spec. ing. el.

E 2764 0VLA§TEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Struka i naziv
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Razina
razrade:

BP:

GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB

RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA
SA SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA li
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD,
GRAD BIOGRAD NA MORU,

MAPA 4/1I-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU
POZARA

GLAVNI PROJEKT

106/17-2

2.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Zagreb, kolovoz 2017.
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2.2.1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Obzirom na neophodnost provodenja mjera sigurnosti na predmetnom objektu razlikujemo
slijedece radnje :

a. radovi na izvedbi instalacije

b. koristenje instalacije u pogonu
c. kontrola i popravak instalacije

d. odrzavanje elektri¢nih instalacija

PRIKAZ PRIMJENJENIH TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE KOJIMA OBJEKT
MORA UDOVOLJAVATI TOKOM UPOTREBE

Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita je izvedena koriStenjem sigurnosno malim naponom.
Rad u beznaponskom stanju

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju potrebno je provesti osnovne i dodatne mjere
sigurnosti. Osnovne mjere sigurnosti:

a) iskopc€anje i vidljivo odvajanje od napona,

b) sprje€avanje ponovnog ukapc&anja,

C) provjera beznaponskog stanja,

d) uzemljenje i kratko spajanje,

e) ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji
se nalaze pod naponom i to€no odrediti opseg rada i podru&je kretanja. Dijelove pod
naponom treba osigurati od slu€ajnog neposrednog ili posrednog dodira pomocu
dovoljno &vrstih i pouzdano postavljenih zastitnih pregrada, plo€a, pokrivaca i dr.

Rad pod naponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta koji su pod naponom
dodiruju prema propisanom postupku.

O poduzetim mjerama zaStite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti
zainteresirane radne organizacije i institucije u skladu sa Zakonom o gradnji.

Sprecavanje sluc¢ajnog dodira elemenata pod naponom

ZaStita se provodi na mjestima gdje se radovi izvode u blizini napona. Ogradivanje od
dijelova pod naponom se izvodi:

a) sa izolacionim zastitnim plo¢ama, pregradama, prekriva¢ima, naglavcima i sl.

b) sigurnosno malim naponom

Ogradivanje od dijelova pod naponom primjenjuje se onda kada postoji mogucnost
priblizavanja radnika tijekom rada tijelom ili alatom dijelovima pod naponom. Ograde i
oznake upozorenja primjenjuju se radi spreCavanja zabune i zamjene isklju¢enog dijela
postrojenja sa dijelom koji se nalazi pod naponom.
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OPASNOST OD DIREKTNOG DODIRA

Zastita od direktnog dodira dijelova elektricke instalacije na predmetnom objektu postignuta je na
slijedeci nadin:

e izoliranjem dijelova pod naponom,

e pregradivanjem ili ugradnjom u kucista,

e postavljanjem izvan dohvata rukom.

e sigurnosno malim naponom

ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog dodira dijelova elektri¢ne instalacije na predmetnom objektu postignuta je
sigurnosno malim naponom.

OPASNOST OD PREGRIJAVANJA VODICA

Pregrijavanje vodi¢a upotrebom projektom predvidenih troSila nije moguée obzirom na
dimenzioniranje vodova na strujno opterecenje i pad napona .

Zamjenu dotrajalih elemenata ili strojeva izvrSiti ugradnjom novih dijelova identi¢nih
karakteristika. NajstroZze je zabranjeno ugradivanje “krpanih” rastalnih uloZaka ili ugradnja
rastalnih patrona vece struje od projektom propisanih.

OPASNOST OD POJAVE PRENAPONA
Zastitu od prenapona zbog atmosferskih praznjenja provoditi katodnim odvodnicima prenapona i
prikazana je u projektu elektoinstalacija.

OPASNOST OD POJAVE STATICKOG ELEKTRICITETA
Zastitu provoditi povezivanjem metalnih masa na zastithu sabirnicu , upotrebom antistatickih
materijala i alata .

OPASNOST OD MEHANICKIH OSTECENJA
Mehani¢ka oSteéenja elemenata instalacije izbjeéi postavljanjem van dohvata , montazom
mehanickih prepreka ili zastitnih cijevi .

Koristenje instalacije u pogonu

1. Instalaciju treba u cijelosti izvesti prema Hrvatskim normativima

2. Instalacije trebaju biti izvedene sa zastitom od indirektnog dodira .

3. Strujni krugovi moraju biti zasticeni zastitnim uredajima nominalne struje koja osigurava
zastitu od indirektnog dodira .

4. Razdjelnici el.energije opremljeni su vratima koja se zaklju¢avaju i na taj
nacin sprecavaju pristup neovlastenim osobama.

5. Oprema u ormaru je ozna¢ena prema oznakama strujnih krugova .
Shema je smjestena u pretinac s unutrasnje strane vrata.

6. Na vanjskoj strani vrata se nalazi natpis koji upozorava na opasnost od elektriCne struje
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Kontrola i popravak instalacije

1. Kontrolu instalacije treba izvrSiti ovlasteni kvalificirani radnik uz odgovaraju¢e mijere i
ispitne uredaje.

2. Popravak instalacije treba izvrsiti ovlasteni kvalificirani radnik u beznaponskom stanju .a
na vrata ormara staviti natpis sa upozorenjem da se vrSe radovi na instalaciji .

3. Prije poCetka radova na instalaciji treba ispitati dali je napajanje strujnog kruga izvedeno

sa jedne ili viSe pojnih toCaka kako bi se iskljucili osiguraci svih pojnih to¢aka i omogucili
nesmetan rad odnosno popravak na instalaciji .

4, Nakon izvrSenog popravka instalacije istu je potrebno ispitati i dovesti u potpunu
funkcionalnu ispravnost.

PRIMJENJENI SISTEM ZASTITE

1. Zastita od slu€ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je primjenom odgovarajucih
izolacionih materijala .

2. Zastita od indirektnog dodira je izvedena sigurnosno malim naponom

3. Zastita od atmosferskog praznjenja izvedena je gromobranskom instalacijom

TEHNICKE ZASTITNE MJERE OD POZARA

Tehnicke zastitne mjere od pozara primijenjene su sukladno normama a detaljno su opisane u
Prikazu mjera zastite od pozara.

Mjere protupozarne zastite treba primjenjivati prilikom:
e uskladiStenje materijala i opreme,

e transporta materijala i opreme,

e montaZe i ugradnje materijala i opreme

Protupozarne mjere su slijedece:

e zabrana prilazenja vatrom, upaljivim materijalima i opremi,

e zabrana pristupa nepoznatim osobama,

¢ vidljivo oznagavanje lako zapaljivih materijala,

e prilikom organizacije gradiliSta potrebno je predvidjeti aparate za gaSenje pozara,

TEHNICKE MJERE ZASTITE OD PRENAPONA
U glavnom razdjelniku objekta predvideni su odvodnici prenapona.
TEHNICKE ZASTITNE MJERE RAZDVAJANJEM STRUJNOG KRUGA

Na mjestu priklju€ka elektricne instalacije omoguéeno je razdvajanje strujnog kruga vadenjem
patrona osigurata u postrojenju niskonaponskog razvoda trafostanice. Na mjestu ugradnje
elektricne opreme omoguceno je razdvajanje strujnog kruga (lokalno na razdjelniku):

e pomocu glavne sklopke u dovodu pomocu upravljacke sklopke odredenog strujnog kruga.

Projektant:
Renato Gastovi¢, stru¢. spec. ing. el.

ATD GASTOVIC
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2.3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Zagreb, kolovoz 2017.
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2.3.1. PRIKAZ PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

KLASIFIKACIJA VANJSKIH UTJECAJA NA ELEKTRICNU INSTALACIJU
Temperatura okoline AA 5 (granice opsega temperature okoline +5/+40C)
Nadmorska visina AC 1 (nadmorska visina manja od 2001 m).

Prisustvo voda AD 5 (moguénost pojave mlazova vode u svim smjerovima).

Prisustvo stranih ¢vrstih tijela AE 3 (prisustvo stranih €vrstih tijela ¢ija najmanja dimenzija iznosi
barem 1 mm. Prasina je prisutna ali nije zna€ajna za rad elektricne opreme).

Prisustvo korozivnih ili prljajucih tvari skladiste AF 1 (neznatna koli€ina i priroda koroz. i prljajucih
tvari), dok dio pogona gdje se vrS$i glodanje drva AF4.

Mehanicka naprezanja AG 2 (udari srednje jacine).

Vibracije AH 1 (vibracija slabe jacine).

Prisustvo flore AK 1 (zanemariva opasnost od flore ili gljivica).

Prisustvo faune AL 1 (zanemariva opasnost od faune).

El. magnetski, elektrostaticki ili utjecaji ionizacije AM 1 (ne postoje {Stetni utjecaji takove vrste).
Suncevo zraenje AN 1 (zanemarivo suncevo zracenje).

Seizmicki efekti AP 1 (zanemarivi, s < 30 cm/s2).

Gromovi AQ 1 (zanemarivo).

Osposobljenost osoba BA 5 (osobe koje raspolazu tehnic¢kim znanjem ili dovoljnim iskustvom
koje im omogucuje da izbjegnu opasnost koja moze nastati uslijed elektrine struje. Ostalim
osobama pristup do dijelova pod naponom nije dostupan).

Elektricna otpornost ljudskog tijela BB 1 (suha ili viazna koza).

Dodir osoba s potencijalom zemlje BC 2 (osobe se u normalnim uvjetima ne nalaze u dodiru s
vodljivim dijelovima niti stoje na vodljivim povr§inama.

Mogucnost evakuacije u slu€aju hitnosti BD 1 (mala gustoc¢a prisutnih osoba, dobri uvjeti
evakuacije).

Priroda materijala koji se koristi ili je uskladisten BE 1 (nema opasnosti).
Sastav materijala CA 1 (nezapaljiv).
Struktura zgrade CB 2 (oblik i dimenzije zgrade olakSavaju Sirenje poZzara).
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

1. ELEKTRICNI KABELI | VODICI

|zolacija iz samogasive PVC mase otporne na pozar. Spajanje kabela vrsi se u razdjelnicima i
vodonepropusnim razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno elasti¢nim
kitom.

Vatrodojavna instalacija se izvodi kabelima JE-H(St)H 2x2x0,8 E90.

2. ELEKTRICNI RAZVODNI UREDAJI

Izradeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su kabelskim uvodnicama koje su
brtvljene trajno elasti¢nim kitom. Stupanj mehanicke zastite je IP-54 ili vise (prema standardu
HRN EN 60529).

Opremljeni su vratima koji se zatvaraju cilindricnim kljuéem .Oprema montirana na vratima
posjeduje gumene brtve na dosjedu s plohom, ¢ime je ostvarena mogucnost prskanja vodenim
mlazom u svim smjerovima na razdjelnik.

3. ZASTITA KABELA OD PREGRIJAVANJA | KRATKOG SPOJA

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika vodi¢a i
zastitnog uredaja od nadstruje uskladena je i dokazana racunskim putem. Karakteristike uredaja
za zaStitu kabela od kratkog spoja te selektivnost te zaStite uskladena je i dokazana
proracunom(HRN HD 384.4.42 , HRN HD 384.5.52)

Primijenjeni su slijedec¢i zastitni uredaji:
visokoucinski rastalni osoguraci

automatski instalacijski osiguraci
motorske zastitne sklopke s bimetalnim relejem

4. ISKLJUCENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Isklju€enje elektricne energije omoguceno je na slijedeée nacine:

e Centralno isklju¢enjem glavne sklopke objekta ili isklju€enjem niskonaponskog postrojenja
trafostanice, ¢ime svi pojni i razvodni kabeli ostaju u beznaponskom stanju pa je omoguceno
gaSenje pozara vodom na cijelom objektu.

e Pomodu tipkala za isklop el.enegije smjestenih pored glavnog ulaza u poslovnicu, ¢ime u
beznaponskom stanju ostaje poslovnica.

Pojedine elektri¢ne instalacije na objektu potpuno su odvojene. Isklju€enje elektricne energije

omoguceno je za svaku od instalacija kao i moguénost iskljuenja svih instalacija zajedno. Ekipe

za gasenje pozara moraju biti upoznate s tom ¢€injenicom, kako ne bi doslo do djelomi¢nog
isklju€enja elektricne energije kada se zahtijeva potpuno isklju¢enje. Isto tako, valja imati na umu
da prilikom nestanka mreznog napona dijelovi instalacije koji pripadaju rezervnom napajanju
ostaju i dalje pod naponom.
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5. RASVJETA OBJEKTA TIJEKOM GASENJA POZARA

Prema HRN EN 1838:2013 protupani¢na rasvjeta osvjetljava evakuacijske puteve u potrebnom
vremenu propisanom minimalnom ja¢inom svjetla u cilju omoguc¢enja neometanog napustanja
prostora ili postrojenja.

Prilikom nestanka mreznog napona protupani¢nu rasvjetu osiguravaju svjetiljike za protupani¢nu
rasvjetu. Autonomija rezervnog izvora napajanja iznosi 3 sata.

Iznad svakog ru¢nog javljaca ili u njegovoj neposrednoj blizini nalazi se protupani¢na svjetiljka
autonomije 3 sata.

Projektant:

Renato Gastovic, stru€. spec. ing. el.

RENATD GASTOVIC
/st fc':.sgec,'ng. ;
Lot

E2764  OVLASTENIINZENJER
C ELEKTROTEHNIKE
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Investitor: GRAD BIOGRAD NA MORU
TRG KRALJA TOMISLAVA 5, 10000 ZAGREB
Gradevina: RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA

SA SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il
SORTIRNICA, NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD,
GRAD BIOGRAD NA MORU,

Struka i naziv MAPA 4/II-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU
projekta: POZARA

Razina GLAVNI PROJEKT

razrade:

BP: 106/17-2

2.4. TEHNICKI OPIS

Zagreb, kolovoz 2017.
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2.4.1. TEHNICKI OPIS
Opcenito

Projekt je napravljen na temelju projekata arhitekture i elaborata za zastitu od pozara, a u
skladu je sa svim ostalim mapama projekta. Objekt se sastoji od prizemlja i kata. U prizemlju se
nalazi hala sa tehnoloSkom opremom za sortiranje otpada, skladistni prostor i dio uredskog
prostora sa sanitarnim &vorom.

2.4.1.1. TEHNICKI OPIS SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Uloga centrale je osigurati komunikaciju i upravljanje s uredajima. U skladu s "Pravilnikom o
sustavima za dojavu pozara" - NN56/99, centrala za dojavu pozara smjesta se u prostorije koje
su suhe, pogonski pristupacne i dovoljno svijetle, zatim, neovlastenim osobama mora biti trajno
onemogucen pristup prostoru centrale za dojavu pozara i put od prilaznog mjesta vatrogasne
tehnike do centrale za dojavu pozara mora biti oznacen putokazima D1 i D2 prema normi 4066.

Osnovu sustava ¢ini adresibilna vatrodojavna centrala smjestena u uredu u prizemlju s dvije
adresibilne petlje s mogu¢nosc¢u spajanja do 250 adresibilnih elemenata po petlji. Prva petlja
nadzire kompletno sve prostorije objekta. Druga petlia se koristi za spajanje sirena za
uzbunjivanje. Centrala je smjestena u protupozarni ormar u klasi T 60 s ostakljenim vratima i
ekspanzionim ventilacijskim reSetkama.

Vatrodojavna centrala se nalazi u objektu sortirnice dok je u kucici portira na ulazu u reciklazno
dvoriste etape |, smjesten izdvojeni panel za signalizaciju, i pod stalnim je nadzorom od 0-24 h.
Vatrodojavna zastita realizira se uporabom analogno-adresabilnih kombiniranih javljaa pozara,
koji se programski mogu odrediti kao opticki, termicki (termodiferencijalni i termomaksimalni)
kao i kombinirani i montirani su u svim prostorijama objekta, izuzev prostorija po ¢lanku 26
PRAVILNIKA O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA.

Rucni javljaci su postavljeni uz puteve evakuacije te javne komunikacije pojedinih objekata.

Svi javljac¢i (automatski i rucni) su analogno-adresabilni i sadrze komunikacijski, adresni i
senzorski sklop. Komunikacijski sklop omogucuje adresiranje i dvosmjerno komuniciranje
izmedu senzora i centrale. Centrala ga aktivira Salju¢i mu njegovu adresu. Sklop odgovara
8alju¢i izmjerenu analognu vrijednost pozarne veli€ine (dim, temperatura), stanje ulaza, tip
javijaca i svoju adresu. Komunikacija je digitalna i omogucuje provjeru stanja do 250 javljaca
pozara unutar jedne sekunde. Prag alarma svakog javlja¢a, odnosno osjetljivost moze se
programski definirati u centrali, a nakon obrade signala moguce je za svaku adresu razluciti da
li je u kvaru, da li je javlja€ zaprljan, da li je u predalarmu, normalnom stanju ili alarmu.

Centralni uredaj vatrodojave je mikroprocesorski uredaj kapaciteta dvije petlie sa po 250
adresabilnih elemenata s mogucno$éu proSirenje na dodatne dvije petlie. On konstantno
komunicira sa javlja¢ima, obraduje primljene informacije i na osnovu postavljene organizacije
intervencije upravlja inZenjerskim sustavima.

Napajanje vatrodojavne centrale

Za glavno napajanje sustava potreban je napon od 230 V, 50 Hz, 300 W. Kabel za napajanje
mora biti min.presjeka min 1,5 mmz2, osiguran posebno oznacenim osigura¢em 10 A i to samo




IPT InZenjering . y str. 26
Nasi¢ka 47 Gradevina:  RECIKLAZNO DVORISTE, PRETOVARNA STANICA SA
Zagreb SORTIRNICOM | PARKIRALISTEM-ETAPA Il SORTIRNICA

na k.¢.br. 1/4 ni k.o. Biograd, Grad Biograd na Moru

Lokacija: NA K.C.BR. 1/4 NI K.O. BIOGRAD, GRAD BIOGRAD NA

MORU
Projektant:
Renato Gastovi¢, struc. spec. ing. el. GLAVNI PROJEKT BP 106/17-2

na jednom mjestu. U razvodnom ormaru niskog napona od kuda ¢e ovaj vod biti povuéen ne
smije postojati moguénost iskljuenja voda (a time i €itavog sustava) preklopkom ili sli¢no.
Prema ¢lanku 17 pravilnika o sustavima za dojavu poZara, vatrodojavni sustav pored glavnog
napajanja mora posjedovati i priCuvni uredaj za napajanje, tj. akumulatorsku bateriju.
Akumulatorska baterija se puni tijekom normalnog rada sustava, a odabir iste je izvrSen
sukladno odredbama norme HRN DIN VDE 0833 dio 2. (Proracun je dan u prilogu.)

Rezervno napajanje (akumulatorske baterije) se koristi za slu€aj prekida glavnog napajanja iz
elektricne mreze. Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na rezervno napajanje
(akumulatorske baterije) je trenutno i automatski, uz obavjestavanje dezurne osobe zvuénim i
svjetlosnim signalom na centrali za dojavu pozara.

Citav sustav dojave poZara je koncipiran tako da radi na 24Vpc. Proradun rezervnog napajanja
dan je u zasebnom poglavlju.

Predvideno je rezervno napajanje za centralu i elemente sustava ugradnjom baterije prema
preporuci proizvoda¢a. Prema proracunu u prilogu proizlazi da je za rezerno napajanje
potrebna baterija 24 V 10 Ah. Odabiru se dvije baterije 12 V 12 Ah, smjeStene u kuciste
vatrodojavne centrale. Baterije ne zahtijevaju odrzavanje, a preporucljivo ih je zamijeniti svake
4 god.

Akumulatorske baterije Stite se od prekostrujnog optere¢enja zastitnim uredajem nazivne
vrijednosti u granicama 150% - 200% vrijednosti najveceg tereta na baterijama.

Pozarni sekori objekta

Prema podacima iz pozarnog elaborata objekt je podjelien na pozarne sektore. Pozarni
sektorima smatramo prostorije ili grupe prostorija koje su u pozarnom smislu odvojene od
okoline, tako da ¢e u slu€aju pozara Sirenje plamena i dima u okolne prostore-sektore biti
zaustavljeno. S obzirom na veli€¢inu, namjenu, razmjestaj te broj osoba gradevina je podijeljena
na pozarna sektora, medusobno odijeljenih protupozarnim pregradama-AB zidovima, plo¢ama
ili drugim varootpornim pregradama s minimalnom otpornosti od 90min, vatrootpornim vratima i
sl.

Protupozarno brtvljenje

Na svim prelazima kabela iz jednog pozarnog sektora u drugi potrebno je izvesti brtvljenje
protupozarnim jastucima tipa PROMASTOP, firme "PROMAT", protupozarne kategorije S90 (90
min).

Na svim tlocrtima ucrtane su granice pozarnih sektora, te su na taj nacin to¢no odredena mjesta
gdje ¢e biti provedeno protupozarno brtvljenje.

Podruéja nadzora

U objektu su &ti¢ena sva podrucja definirana ¢lankom 25. i 26. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara (NN RH 56/99).

Podruc¢je nadzora sustava za dojavu pozara iz ¢€l. 22. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara
dijeli se na dojavna podrucja.

Dojavna podruéja

Dojavno podrucje odreduje se na nacin koji omogucuje Zzurno i jednoznac¢no odredivanje mjesta
javljanja pojedinog javlja¢a odnosno pozara.
Javljaci pozara jednog dojavnog podrucja grupiraju se u jednu dojavnu grupu.
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Razdjela na vise dojavnih podru¢ja omogucena je adresibilnim sustavom projektiranim u
objektu.

Dojavne grupe

Podjela dojavnih podrucja na dojavne grupe je izvedena sukladno normama HRN DIN VDE
0833 dio2.

Dojavne grupe su jedan ili viSe javljaCa pozara Cija se razliita pogonska stanja (uzbuna
smetnja, isklop) grupno pokazuju na centrali za dojavu pozara.

Javljaci pozara jednog dojavnog podrucja grupirani su jednu dojavnu grupu.

Dojavne grupe su usko vezane uz dojavna podrucja i na nacrtima i shemama su uz svaki javljac
oznacene slijedece informacije:

- broj vatrodojavne petlje /redni broj javljaca ili elementa u petiji.

- oznaka dojavne grupe(zone) / broj javljac¢a dojavne grupe.

Broj automatskih javlja¢a u nijednoj dojavnoj grupi nije veci od 32.

Broj rucnih javljaca u jednoj dojavnoj grupi nije veci od 10.

Dojavne grupe ne sadrzavaju javljace pozara iz razli€itih pozarnih sektora

Izbor i smjestaj javljaca

Prilikom projektiranja i izvedbe sustava za dojavu pozara postivani su svi zahtjevi ¢lanaka 19-35
Pravilnika o sustavu za dojavu poZara, a kod razmjestanja elemenata sustava ¢lanaka 36-40
istog pravilnika.

Kako se radi o adresabilnom sustavu kod kojeg svaki javlja¢ ima svoju adresu i naziv prostora u
kojem je smjesten, pripadnost pojedinih detektora pojedinim dojavnim zonama rjeSava se
programski, §to se na alfanumeri¢kom zaslonu centrale za dojavu pozara jasno i nedvosmisleno
prikazuje.

Oznaka javlja¢a-npr. oznaka 1/5 znaci da se radi o petom uredaju u prvoj petlji.

Kod izbora vrste javljaca uzeti su u obzir slijedeci elementi:

- vjerojatnost stvaranja pozarnih produkata u fazi nastajanja pozara,
- visina prostora, oblici stropova i utjecaj greda,

- okolni uvjeti (poviSena temperatura, strujanje zraka, vlaznost, i dr.),
- eventualni izvori laznih alarma (prasina i isparavanja).

Sukladno gore navedenom javlja¢i su postavljeni na dostupna mjesta u cjelokupnom podrucju
nadzora na nacin da pozarna veli¢ina u vrlo kratkom vremenu postize vrijednost na koju javlja¢
moze odgovoriti. Tip automatskog javljaca odreden je namjenom prostora u kojem se javljac¢
nalazi i o€ekivanim pozarnim veli¢inama. Predvideni su kombinirani automatski javljaci koje je
moguce programirati kao opticko-dimne, termodiferencijalne ili termomaksimalne te kao
kombinirane. Automatski javlja¢i pozara su predvideni su u svim prostorima objekta, u kojima
se oCekuje tinjajuci zacetak pozara.
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Za opticke javljace povrSina nadzora odredena je prema HRN DIN VDE 0833, dio 2, 6.2.7.1 i iznosi:

Nagib krova a
POVRSINA ] VISINA —20° | 220°
NADZIRANE VRSTA AUTOMATSKOG DETEKTORA POZARA
PROSTORIJE
PROSTORIJE
A A
Do 80 m? Detekitori dima DIN EN 54-7 Do 12m %02 80 m?
Do 6 m f;oz 90 m?
> 80 m? Detektori dima DIN EN 54-7 80 110
0d 6 do12m ) §
m m

A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu

a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli€itim nagibima treba uzeti u obzir najmaniji
nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)

* - idetektori s indeksom Riili S

Horizontalni razmaci za detektore dima prema DIN EN 54-7

T | |
ol O IERRINER VAP R Y 1= SO A o W Y P
T S s Sk it i et Mt S g, L7 s S
10,0
9.0
8,0
7.0
6,0
5,0
4.0
3,0
2,0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
— A[m]

A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu

Dy - najvedi horizontalni razmak od bilo koje to¢ke na plafonu do sljedec¢eg detektora

a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli¢itim nagibima treba uzeti u obzir
najmaniji nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)

Razmak od zida ne smije biti manji od 0,5m, osim kanala, prolaza i sli¢nih gradevina sa manjom
Sirinom.

Razmak od ventilacijskih otvora ili klimatizacijskih (stropnih) uredaja mora biti barem 1 m.

Razmak izmedu javljaca i nadgradnog rasvjetnog tijela mora biti minimalno dupla visina rasvjetnog
tijela.
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Za termicke javlja¢e povrSina nadzora odredena je prema HRN DIN VDE 0833, dio 2, 6.2.7.1 i

iznosi:
Nagib krova a
POVRSINA 5 VISINA <20° | >20°
NADZIRANE VRSTA AUTOMATSKOG DETEKTORA POZARA
PROSTORIJE
PROSTORIJE
A A
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 1 Do 75m
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 KI. A1* ’
<30 m2 Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 2 302 30 m?2
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 KI. Do6m m
A2,B,C,D,E,F,G*
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 3 Do4,5m
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 1 Do 75m
Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 KI. A1* ’
30 m? Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 2 20 40 m?
g Detektori topline DIN EN 54-5: 2001-03 K. Do6m m?
A2,B,C,D,E,F,G*
Detektori topline DIN EN 54-5: 1989-09 KI. 3 Do4,5m
A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu
a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli€itim nagibima treba uzeti u obzir najmaniji
nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)
* - idetektori s indeksom Riili S

Horizontalni razmaci za termicke detektore prema DIN EN 54-5

2,0

H H 3 A - H H : e :
! t T i SR Bewe e T

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

303'234 36 38 40 42 44 46 48
== A[m’]

A - maksimalno podrucje nadzora po javljacu

Dy - najvedi horizontalni razmak od bilo koje to¢ke na plafonu do sljedec¢eg detektora

a - kut nagiba krova/stropa prema horizontalnoj liniji. Za krov/strop s razli¢itim nagibima treba uzeti u obzir
najmaniji nagib u odnosu na uvjete okoline (npr. brzo Sirenje vatre ili razvoj dima)
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Rastojanje detektora od stropa

Da bi dim dosegao javlja¢ neometano, isti mora biti postavljen u blizini vrha stropa, ali i ispod
nivoa na kojem se akumulira topli zrak. Sljedeca tablica prikazuje rastojanje izmedu detektora u
blizini vrha stropa, a u funkciji visine prostorije i nagiba krova. Sto je prostorija viSa javljaci se
moraju montirati dalje od vrha zbog toga $to se dim podizanjem postepeno hladi i ne moze se
probiti kroz topli zrak pri vrhu prostorije.

Visina prostorije (m )

Nagib krova

do 58cm/m (do 30°)

do 58cm/m (od 30°)

do 6m 3do30cm 20 do 50 cm
6 do 7.5m 7 do 40 cm 25 do 60cm
7.5 do 9m 10 do 50 cm 30 do 70cm
9 do 12m 20 do 80 cm 50 do 100cm

Adresabilni ruéni javlja¢i pozara rasporedeni su po evakuacijskim putevima i ulazima odnosno
izlazima iz stubista. Svi javljaci su slobodno pristupacni, smjesteni na dobro vidljiva mjesta, na
visinu udarne tipke 150 cm od nivoa poda.

Alarmne sirene s bljeskalicama su rasporedene tako da omogucavaju pravovremeno
upozoravanje svih osoba o alarmnu dojave pozara. Sve sirene su slobodno pristupacne i
smjesStene na dobro vidljiva mjesta. Predvidene su sirene za vanjsku ugradnju na procelju
objekta.

Toc&an raspored svih javljac¢a, sirena i modula vidi se na nacrtima u prilogu, kao i na pripadnoj
shemi razvoda instalacije vatrodojave.

Odimljavanije stubista

Odimljavanje objekta (odnosno skladista ulaznog materijala) rijeSeno je kupolom za
odimljavanje na stropu i rolo ulaznim vratima. Motor za otvaranje kupole napojen je iz
pripadajuc¢e centrale za odimljavanje vatrotpornim kabelom E30, a na isti nacin je rjeSeno i
otvaranje rolo vrata koja imaju svoju zasebnu centralu istih karakteristika. Centrale za
odimljavanje imaju ugradenu akumulatorsku bateriju koja omogucéava autonomiju u slu€aju
nestanka el.energije. Centrale za odimljavanje i kupole i rolo vrata upravlja se i nadzire preko
ulazno izlazne jedinica vatrodojavne petlje. Prevideno je i ru€no upravljanje sustavom
odimljavanja pomoc¢u ruc€nih aktivatora smjestenih pored centrala na zidu skladista. Status
centrala za odimljavanje i otvorenosti kupole i rolo vrata prikazuje se na panelu vatrodojane
centrale.

Iskljuéivanje mreznoq napajanja

Od presudne vaznosti je pravilno iskljuCivanje potroSaca u slu€aju incidentnih situacija, a
narocito u slu€aju pozara. Zbog toga su eliminirana slu€ajna ili zZlonamjerna isklju€ivanja napona
kao posljedica ljudskog faktora postavljanjem uredaja za isklju€ivanje napona ,pod klju¢” koji je
dostupan samo unaprijed planiranim osobamai sluzbama.

Mrezni napon se iskljuCuje niskonaponskim prekidaima smjestenim na ulaz u objekat —
RUCNO.

Tipkalo za isklju€ivanje napona se razlikuje od ru¢nog javljaca pozara. Pored svakog tipkala za
isklop napona u nuzdi treba biti trajni natpis funkcije tipkala, odnosno ruénog javlja¢a pozara.


suzana.curko
Highlight
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Isklju€enje mreznog napajanja putem vatrodojavne centrale moguce je aktiviranjem rucnog
javljaa na mjestu dezurstva koji je programiran kao “GENERALNI ALARM”

Alamne sirene s bljeskalicama za uzbunjivanje

Dojava alarma na objektu izvedena je lokalno sa sirenama i signalizacijom na centrali. U
slu€aju alarma ukljuci se na centrali zvu€no svjetlosna signalizacija, na LCD zaslonu se ispiSe
tekst o mjestu nastanka alarma i centrala ukljuci sirenu.

Za zvuéno obavjeStavanje osoblja i posjetioca objekta u hodnicima i prostorima su postavljene
alarmne sirene s bljeskalicama. Uredaji za uzbunjivanje moraju biti u skladu s normom EN 54-3
Sirene s bljeskalicama su postavljene nadzbukno na strop i daju zvucni pritisak od 90-100 dB i
bljesak u interval 05-2 Hz u slu€aju pozarnog alarma.

Na procCelju gradevine postavljena je sirena s bljeskalicom vanjske izvedbe.

Sigurnosno uzemljenje sustava za dojavu pozara

Sva metalna oprema sustava dojave pozara mora biti spojena na sustav zastitnog uzemljenja
odnosno izjednacenja potencijala.

Opis centrale

Centrala u potpunosti odgovara zahtjevima EN-54 Dio 2.

Predvidena je vatrodojavne centrale tip Siemens Cerberus PRO™. Uz upravljanje sustavom
takoder je omogucen i prikaz i tiskanje informacije o svim dogadanjima i poduzetim akcijama
unutar sustava.

Svi moduli u centrali izvedeni su sa dvostrukim procesorom sa 100 % -om redundancijom.

U slu€aju kvara na elektronici centrala zadrzava potpunu funkcionalnost putem pricuvnog
procesora.

Konfiguracija uredaja svake centrale se sastoji iz kontrolne jedinice, upravljackog panela,
pisaca (opcija), napajanja i aku-baterije za rezervno napajanje. Na kontrolnoj jedinici se nalaze
mjesta za ugradnju mikromodula, kao $to su moduli petlije, zonski modul za umrezavanje
centrala, razni relejni moduli. Programiranje centrala se vrSi putem racunala. Svi korisnicki
tekstovi na centrali i nadzornim panelima moraju biti na hrvatskom jeziku
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Dojava pozara i uzbunjivanje

Dojava pozara se vrsi automatski i ru¢no.
U slu€aju pozarnog alarma se alarmiraju:
— upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju
— ukljugivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara
— uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe
— uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara

Vatrodojavna centrala zvué€no signalizira alarmno stanje koje se razlikuje od svih drugih alarma
u pogonu.

Zvucna signalizacija greSke u napajanju se razlikuje od zvucne i svjetlosne signalizacije pozara
u alarmu.

Prikazi smetnji se uocljivo razlikuju od dojave pozara.

Svi alarmi se trenutno prenose na vatrodojavnu centralu u i na izdvojene vatrodojavne panele.

U neposrednoj blizini vatrodojavne centrale je pripremljeno slijedece:

-tlocrti cijelog podrucja nadzora

-plan evakuacije

-popis pozarnih sektora sa oznakama na nacrtima

-plan javlja¢a sa oznakama dojavnih grupa sa uputama.

-pozarna podrucja i pristupi istima

-mjesto sredstava za borbu protiv pozara

-upute za postupanije u slu¢aju pozara

-upute za rukovanje vatrodojavnom centralom i opremom

-upute za slu¢aj smetnje

-ostalo po planu zastite od pozara
U slu¢aju dojave jednog automatskog javlja¢a pozara signalizira se na vatrodojavnoj centrali, te
nastupa stanje preduzbune u trajanju od 15 sekundi. Dezurna osoba prihvatom alarma na
vatrodojavnoj centrali odgada aktiviranje izvrénih funkcija u vremenu od max 3 minute, te vrsi
osobno provjeru stanja na objektu i donosi odluku o daljnim radnjama. Signal ruénog javljaca
pozara je «siguran znak» kada se poduzimaju sve potrebne radnje u slu¢aju alarma.
-neposredno nakon prorade ru¢nog javljaca pozara uklju€uju sirene za pozarno uzbunijivanje.

U slu€aju sigurno utvrdenog pozara, programirana vatrodojavna centrala obavlja radnje sljede¢im
slijedom:

- zvucni alarm na panelu vatrodojavne centrale

- uzbunjivanje putem alarmnih sirena s bljeskalicom

- otvaranje prozora za odimljavanje

-isklju€uje napajanje el. energijom u slu¢aju GENERALNOG ALARMA
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2.4.1.2. SASTAVNI DIJELOVI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Sustav vatrodojave je projektiran na temelju vazecih propisa navedenih u popisu primjenjenih
propisa.

Dijelovi sustava su:

-centralni uredaj za dojavu pozara

-automatski i rucni javljaci pozara

-izvori napajanja el.energijom (mreza i aku baterije)
-uredaji za zvucénu i svjetlosnu signalizaciju
-adresabilnih ulazno-izlaznih modula

-elektri¢ne instalacije

Sastavni dio sustava Cine i
-plan sustava za dojavu pozara
-plan uzbunjivanja

-knjiga odrZzavanja

-upute za rukovanje

Organizacija alarmiranja u slu¢aju pojave pozara

U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka daje
se plan uzbunjivanja, odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slu¢aju alarma
pozara na sustavu za dojavu pozara.

Koriste¢i automatske javljace pozara vatrodojavna centrala daje alarm ve¢ kod pocetnog stadija
pozara. To omogucuje brzo reagiranje i uspjeSnu borbu protiv pozara.

|Organizacija alarmiranja graficki je prikazana u prilogﬂ

Plan uzbunjivanja

Sustav za dojavu pozara zahtjeva razraden plan alarmiranja u kojem moraju biti utvrdeni
postupci za vrijeme i izvan radnog vremena, tj. za slu¢aj prisutnosti uposlenih osoba i za slucaj
kad u Sticenom prostoru nema nikoga.

Plan uzbunjivanja utoliko je pojednostavljen Sto se postupci za vrijeme i izvan radnog
vremena ne razlikuju

Plan alarmiranja mora biti u skladu s Op¢im aktom korisnika, odnosno Planom zastite od
pozara.

U neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara postavlja se shematski prikaz plana
uzbunjivanja, sa kratkim uputama o postupcima koje je potrebno izvrSiti u pojedinoj situaciji.

Pored postupaka u slu¢aju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu poZara, planom
uzbunjivanja moraju biti obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju
- uklju€ivanje dezurnog osoblja u gasSenje pozara
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- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe
- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara

Alarm ruénih ili automatskih javljaa trenutno aktivira alarmnu sirenu te odmah treba poduzeti
sve potrebite mjere vezane za pozarnu uzbunu.

Ako se ustanovi pozarna opasnost treba poduzeti mjere gasSenja i spre€avanja pozara.

Po zavrSetku gaSenja potrebno je resetirati sustav vatrodojave, odnosno dovesti ga u rad
ponovnog nadziranja.

Organizacija alarmiranja

U slu€aju pojave pozara u Sticenom prostoru dolazi do prorade najblizeg javlijata pozara.
Aktiviranje javljata pozara uzrokuje ALARM (pozarnu uzbunu) ukljuéuju se vatrodojavne
sirene, aktivira se dojava dezurnom osoblju. Osoblje dolazi do vatrodojavne centrale, prihva¢a
alarmnu informaciju na centrali, utiSaju se sirene, $to znaci da je osoblje svjesno da postoji
pozar i locirano je mjesto dojave pozara. Dezurna osoba koja je prihvatila alarm odlazi na
mjesto dojave pozara i ovisno o razmjerima pozara:

ako se radi o laZnom alarmu :

-vratiti se i resetirati centralu, nakon detaljnog pregleda prostorije uz obavezno ucestalije
nadziranje prostorije i obavje$tavanje odgovornih osoba (potrebno je voditi knjigu evidencije
nastalih kvarova i greSaka tj. laznih alarma).

-u slu€aju nemoguénosti resetiranja sustava obavijestiti servis i odgovornu osobu.
ako se radi o manjem poZaru :

-gasiti pozar priru¢nim sredstvima (ru¢nim aparatima, hidrantima) ali na nacin da ne dode do
ugrozavanja vlastitog ili tudeg Zivota.

-pored toga duzan je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim
radnjama.

ako se radi o poZaru veéih razmjera :

-aktivirati najblizi ruéni javlja¢ pozara Sto se podrazumijeva da je sigurno do$lo do nastanka
pozara i uzrokuje trenutnu proradu alarma i ponovo se ukljuuju vatrodojavne sirene.

-upozoriti osobe na nastalu opasnost i po potrebi poduzeti radnje u cilju evakuacije i
spasavanja ljudi zate€enih u objektu.

-pozvati profesionalnu vatrogasnu brigadu, a nakon toga poduzeti sve potrebne radnje za
njihovo nesmetano djelovanje (osigurati im pristup i povrSine za djelovanje, iskljuciti elektri¢ne
instalacije i plinske instalacije itd.).

-ukljuciti u gasSenje pozara dezurno osoblje i uzbuniti osoblje koje ima posebne duZnosti
definirane internim Pravilnicima poduzeca.

Pored toga osoba koja prihvati alarm duzna je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti
alarma i poduzetim radnjama.

DeZurni u zastitarskom poduzecu, koji paralelno putem automatskog telefonskog dojavnika
dobiva alarmni signal (u periodu 0 — 24 sata), u radno vrijeme telefonski u razgovoru sa
dezurnim u gradevini provjerava i registrira taj alarm, te po potrebi intervenira, a izvan radnog
vremena sa dezurnim u gradevini provjerava i registrira taj alarm ili po potrebi intervenira
obavjesStava odgovornu osobu.
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Aktiviranje ru€nog javljaca uzrokuje ALARM (pozarnu uzbunu), ukljucuju se vatrodojavne
sirene, aktivira se dojava na CDS zastitara. (informacija o poZaru signalizirana ru¢nim javljacem
se ne provjerava).

Napomena:
Organizacija alarmiranja je samo dio Plana zastite od pozara.

U sklopu Plana zastite od pozara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski
prikaz organizacije alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slu¢aju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrzavanja i
Upute za rukovanje.

KNJIGA ODRZAVANJA SUSTAVA VATRODOJAVE

Knjiga odrzavanja sastavni je dio sustava za dojavu pozara. U njoj su opisani postupci koje
korisnik treba vrSiti u nazna¢enim vremenskim razmacima kako bi sustav radio bez poteSkoca i
kvarova do kojih bi moglo do¢i ako se ne bi vrSilo redovno odrzavanije.

Dijelovi knjige odrZzavanja su:
l. Op¢i podaci
Il. Tehnicki podaci
[l. Prikaz vatrodojavnih podrucja i skupina s ugradenom opremom

V. Upucena osoba korisnika sustava za dojavu pozara

V. Evidencija o pogonskom stanju i promjenama

VI. Podaci o struénoj osobi zaduzenoj za odrzavanje sustava za dojavu pozara

VII. Evidencija o redovnim i izvanrednim pregledima sustava za dojavu pozara

VIIl.  Evidencija o periodi¢kim ispitivanjima sustava za dojavu pozara ovlastene pravne
osobe

IX. Mjesto za upisivanje nalaza prilikom redovnih, izvanrednih i periodi¢kih pregleda i

ispitivanja, odnosno nakon obavljenih popravaka na sustavu za dojavu pozara

Knjiga odrZzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu poZara , na mjestu
osiguranom od o$tecenja, unistenja, zagubljenja ili neovlastene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna osobama koje su ovlastene i upoznate s radom i dijelovima sustava za
dojavu pozara.

Podatke u knjigu treba unositi Citljivo, sa datumom i to¢nim vremenom unosa, te potpisom
unositelja. Knjigu je potrebno predociti i prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od
strane servisera, koji takoder u nju upisuje svoju intervenciju.

|z knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.

UPUTE ZA RUKOVANJE SUSTAVOM VATRODOJAVE

Upute za rukovanje sastavni su dio sustava za dojavu pozara. Sadrzane su u posebnoj knjizi
koja, kao i Knjiga odrzavanja, mora biti pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu
pozara. Mora biti osigurana od ostecenja, uniStenja, neovlastene uporabe ili zagubljenja. Nije
dozvoljeno iznositi je iz prostorije u kojoj je centrala za dojavu pozara.

Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava, odnosno osobama koje su ovlastene i upoznate
sa radom centrale za dojavu pozara i cijelog sustava za dojavu pozara.
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Neophodno je da se osobe koje ¢ée imati ovlasti rada sa sustavom za dojavu pozara, upoznaju
sa nacinom rada, dijelovima i funkcijama centrale za dojavu pozara, kako bi u potrebnoj situaciji
mogle djelovati brzo i nedvosmisleno.
Zbog toga je potrebno da prouCe svu prilozenu dokumentaciju, a prije svega Upute za
rukovanije.
Upute za rukovanje se sastoje od:

- uvodnih napomena

- opisa predmetne centrale za dojavu pozara

- blok-sheme

- opisa rukovanja sa centralom

- opisa poslova na odrzavanju centrale za dojavu pozara

- opisa postupaka kod aktiviranja pripadaju¢e zvuéno-svjetlosne signalizacije

- opis postupaka testiranja pojedinih dijelova

- tehni¢kih podataka i sl.

Pregledi i funkcionalno ispitivanje

Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije puStanja u pogon novo izvedenog
sustava za dojavu pozara.

Prvo ispitivanje obavlja ovlastena pravna osoba na nacin propisan Pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara te normi HRN DIN 0833
dio 1.

Nakon rekonstrukcije, proSirenja ili drugih promjena na sustavu za dojavu pozara ili njegovom
opsegu nadzora treba se provesti ispitivanje promjene kao prvo ispitivanje. Ispitivanje promjene
smije se ograniciti na dio sustava na kojem je obavljena promjena odnosno koji je pod utjecajem
novih ili postojecih pogonskih sredstava.

=  Dnevni nadzor

Vatrodojavni sustav se mora dnevno nadzirati, te o tome voditi dnevna izvjeSéa u za to
posebnoj knjizi u koja se moraju upisivati sva dogadanja u svezi vatrodojavnog sustava, a to su
lazni i pravi alarmi, uzroci alarma, vrijeme nastanka i vrijeme resetiranja, odnosno vra¢anja
sustava u prvobitno stanje, ime osobe koja je uocila i prihvatila alarm i osobe koja je izvrsila
resetiranje sustava. Zatim sve smetnje u sustavu, servisiranje sustava ili bilo koja druga
tehnicka intervencija na sustavu.

Ovo vodenje evidencije potrebno je da se tijekom vremena mogu uociti sve nepravilnosti i
nedostaci u radu sustava, a nakon toga i otkloniti. Osim toga, ovu knjigu ¢e zatraZiti i
inspekcijske sluzbe, kao i ovlasteni ispitivaci prilikom funkcionalnog pregleda i ispitivanja.

=  Tjedni nadzor

Svaki tjedan odgovorna osoba za nadzor sluzbe za protupozarnu zastitu mora procitati i svojim
potpisom parafirati prije spomenutu vatrodojavnu knjigu, te u slu€¢aju uc€estalih smetnji ili alarma
u pozarnom sustavu izvijestiti isporucitelja opreme da se poduzmu mjere za otklanjanje svih
nedostataka.
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Mijesecni nadzor

Jednom u mjesecu treba vizualno prekontrolirati sve ugradene elemente vatrodojavnog sustava,
te 0 tome napisati kratko izvje$¢e u vatrodojavnu knjigu (naroCitu pozornost obratiti na stakalca
rucnih javljaca).

Godisnji pregled

Godisnji pregled podrazumijeva funkcionalno ispitivanje svih elemenata sustava za dojavu
pozZara. Ovaj pregled i ispitivanje mora obaviti ustanova posebno ovlastena od MUP-a RH, a o
nalazu pregleda i ispitivanja sastavlja posebno izvjesce.

Provijera ispravnosti

Provjera ispravnosti djelovanja sustava za dojavu pozara obavlja se najmanje 2 (dva) puta
godisnje u priblizno istim vremenskim razmacima. Pri tome se provjerava ispravnost:

glavnih vodova, od toga najmanje jedan javlja¢ (kod automatskih samo oni koji se mogu
provijeriti bez smetnji).

uredaja za pokazivanje odnosno upravljanje u centrali za dojavu pozara ili izvan centrale za
dojavu pozara.

uredaja za upravljanje u svezi s uredajima za prosljedivanje signala, uredajima za
upravljanje, uredajima za uzbunjivanje i dr.

napajanje energijom

Provjera ispravnosti sustava za dojavu pozara na utjecaj smetnji koje nisu uzete u obzir
pogonskim mjerama (npr. prenamjena ili preoblikovanje prostora).

Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravno djelovanje sustava za dojavu pozara tijekom
njegove uporabe, a naroCito slu€ajevi iz €lanka 54.-56. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara /NN 56/1999), unose se od strane korisnika ili od njega ovlastene osobe u knjigu
odrzavanja. U knjigu odrzavanja unose se i obavljene provjere ispravnosti djelovanja i
provedene mjere od strane stru¢ne osobe zaduzene za odrzavanje sustava.
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2.4.1.3. OPIS SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

CENTRALA DOJAVE POZARA Siemens Cerberus FC724

e LCD alfanumeri¢kim zaslon za prikaz stanja i
poruka 6x40 znakova

4-8 petlji

1 relejni izlaz za telefonsku dojavu alarm

1 relejni izlaz za telefonsku dojavu greska

8 programabilnih ulaza/izlaza

1 Ethernet ulaz (RJ45)

ugradeno napajanje 150W

umrezavanje putem FCnet/SAFEDLINK i
Ethernet do 32 centrale

e BACnet komunikacijski protokol

Centrala dojave pozara Siemens FC724 je mikroprocesorska modularna centrala s digitalnim
nacinom komunikacije s javlja¢ima i modulima.

Centrale dojave pozara je moguce povezati u mrezu s digitalnom komunikacijskim protokolom
koji omogucuje odaziv centrala po mrezi. Unutar mreze centrala moguce je potpuno fleksibilno i
selektivno odrediti protok informacija o svim dogadajima unutar sustava dojave pozara.

Centrala dojave pozara omoguc¢ava pohranjivanje informacija o posljednjin 1000 dogadaja u
sustavu dojave pozara koje je moguce prikazati na LCD-u zaslonu ili ispisati na pisacu. Centrala
dojave pozara sadrzava operatersko sucelje s upravljackom tipkovnicom i LCD zaslonom s 6*40
znakova koji omogucéava prioritetni prikaz dogadaja u sustavu (dogadaj s najve¢im prioritetom je
uvijek prikazan), kao i prikazivanje pogonskih stanja sustava.

rogramiranje centrale dojave pozara se vr§i pomocéu PC-a, a svi podaci su pohranjeni u neizbrisivoj
memoriji, tako da i u slu¢aju nestanka napajanja centrala zadrzava sve pohranjene podatke.Centrala
dojave pozara posjeduje rezervno napajanje koje, u slu¢aju nestanka mreznog napajanja, omoguéava
normalan rad sustava za dojavu pozara. Rezervno napajanje je akumulatorska baterija s moguc¢noscu
punjenja, koja je potpuno nadzirana i redovito provjeravana od centrale, tako S$to se baterija
automatski odspaja i testira simuliranim teretom, a svaka neispravnost se signalizira na samoj
centrali. Prijelaz napajanja s jednog energetskog izvora na drugi obavlja se trenutno i automatski.

Siemens Cerberus PRO™ FT2010

Mikroprocesorski  adresabilni  upravljack terminal sa LCD
alfanumeri¢kim zaslonom za prikaz stanja i poruka 6x40 znakova,
napajanog sa petlie vatrodojave, umrezavanje putem
Fcnet/SAFEDLINK ili Etherneta
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OPTICKI MIKROPROCESORSKI DIMNI JAVLJAC Siemens Cerberus PRO™ OP720

komunikacijski protokol C-NET
napajanje 12-33 VDC

potroSnja 180-230 pA

radna temperatura -10 do +50 °C
boja bijela

IP42

EN54-7

N
%

Opticki dimni javlja€ radi na principu otkrivanja rasprsivanja svjetlosti unutar mjernih komora.
Analogna mjerena veli€ina, kao rezultat mjerenja u mjernoj komori, se pretvara u digitalni signal.
Mikroprocesor unutar javljaca obraduje taj digitalni signal, te ga usporeduje s prethodnim
vrijednostima i putem algoritma u realnom vremenu donosi odluku o alarmnom stanju. Digitalni filtri
odstranjuju dijelove signala koji nisu tipi€ni za pojavu dima pozara. Sam mikroprocesor osim ove ima
jo§ i Cetiri bitne funkcije: samonadzor i izolaciju petlje u slu¢aju kratkog spoja, automatsko adresiranje,
samostalan rad i brzu i sigurnu komunikaciju. Javlja¢ na centralu dojave pozara prosljeduje
informaciju o promjeni svog normalnog stanja, bilo da se radi o pozarnom alarmu, smetniji,
predalarmu ili nekom drugom stanju. Sve elektronicke komponente javlja¢a su €vrsto montirane i
hermeticki zasti¢ene od utjecaja prasine i vlage. Svi elektronicki sklopovi su zasti¢eni od elektrikih
tranzijenata i elektromagnetske interferencije. Krivi polaritet napajanja ne ostecuje javljac. Alarm
javljaca je vidljiv putem crvenog LED indikatora na samom javljacu. Svi javlja¢i se montiraju na
podnozje istog tipa, da bi se omogucila zamjena javljac¢a kod promjene uvjeta unutar nadziranog
prostora. Javlja¢ na zahtjev centrale proslijeduje slijedece informacije: svoju adresu, tip javljaca, te
digitalnu vrijednost mjerene pozarne veli€ine. Svaki javlja¢ kod proziva VDC odgovara sa podacima
digitalnom vrijednosti mjerene pozarne veliine (pojava dima), provjerom kompletnosti poruke i
ispravnosti u javljacu.

RUCNI MIKROPROCESORSKI JAVLJAC POZARA Siemens Cerberus PRO™ FDM221

komunikacijski protokol C-NET
napajanje 12-33 VDC

potro$nja 200 pA

radna temperatura -20 do +70 °C
crvena boja

IP44

EN54-11

A

SIEMENS

Crvenom bojom i oblikom omogucuje laku prepoznatljivost. Radi na principu stiskanja tipke koja je
pokrivena poklopcem kao zastita od slu¢ajnog aktiviranja (potezanja). Mikroprocesor unutar javljaca
ima Cetiri bitne funkcije: samonadzor i izolaciju petlje u slu€aju kratkog spoja, automatsko adresiranje,
samostalan rad i brzu i sigurnu komunikaciju. Sve elektroni¢ke komponente su €vrsto montirane i
hermeticki zasticene od utjecaja praSine i vlage. Svi elektronicki sklopovi su zasti¢eni od elektrickih
tranzijenata i elektromagnetske interferencije. Krivi polaritet napajanja ne ostecuje javljac.
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PODNOZJE ZA JAVLJACE | ALARMNE SIRENE DB721
= univerzalno podnozje

terminal za kabel 02 do 1,6 mm

bijela boja

IP44

- =
& @

2

Univerzalno podnozje sluzi za montazu svih tipova javljaa pozara, adresabilnih sirena i
bljeskalica. Uz podnozje dodatna oprema koja Cini sastavni dio sustava nalazi se plasti¢na
transparentna plocica dimenzija 60x20 mm za oznaku elementa, grijaci element za montazu u
hladnim prostorima, zastitni kavez za mehanic¢ku zastitu elemenata, uredaj za zaklju€avanje
detektora i podnoZzja za zastitu od krade i zastitni poklopac koji stiti detektore od prasine u fazi
izgradnje objekta.

ADRESABILNA SIRENA SA UGRADENOM BLJESKALICOM Siemens Sinteso™ FDS229

e komunikacijski protokol FDnet

e napajanje 12-33 VDC

e potrosSnja 250 pA

e potroSnja kad je sirena aktivirana 3,5 mA

e potrosSnja kad je bljeskalica aktivirana 3,5
mA

e potroSnja kad je sirena i bljeskalica
aktivirana 7 mA

e radna temperatura -25 do +55 'C
e crvena i naranc€asta boja

e [P43

e ENb54-3, EN54-17, prEN54-23

e Drojtonova 11

e glasnoca 80.....99 dB

e intenzitet svjetla 1,1 ...... 2,8 cd

Adresabilna sirena sa ugradenom bljeskalicom Siemens Sinteso™ FDS229 dolazi u dvije
izvedbe, u crvenoj i narancastoj boji. Adresabilna sirena sa bljeskalicom se montira na
standardno podnozje FDB291,adresira se iz vatrodojavne centrale. Sirena sa bljeskalicom s
napaja iz petlie (petlia se izvodi kabelom 2x0,8 mm?) komunikacijski protokol FDnet. Sama
sirena sa bljeskalicom je nadzirana, ima ugraden izolator petlje te u slu€aju prekida ili kratkog
spoja na petlji ostaje unormalnom radu. Glasnoca i vrsta tona se podeSava iz same centrale.
Intenzitet i nacin rada bljeskalice je promjenijiv i programabilan iz vatrodojavne centrale.
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ULAZNO-IZLAZNI ADRESABILNI MIKROPROCESORSKI MODUL Siemens Sinteso™
FDCIO0222

e komunikacijski protokol FDnet
e napajanje 12-33 VDC
e potroSnja 0,6 do 0,75 mA
. e 4 nadzirana ulaza/izlaza
h e ulazi nezavisno programirani
e ulazi nadzirani na prekid i kratki spoj
e izlazi 250 VAC /4 A, max. 1000 VA
e izlazi30 VDC /4 A, max. 120 W
e radna temperatura -25 do +60 °C

e |P30 do IP65 ovisno o nadinu montaze
o EN54-18, EN54-17, CEA GEI 1-084

NACIN MONTAZE MODULA FDCI0222

Ulazni-izlazni modul Siemens Sinteso™ FDCI222 omogucava nadzor beznaponskim
kontaktom kao Sto su:, kontakti PP vrata, stanje sprinkler ventila itd. i upravljanje PP vratima,
ventilacijom, odimljavanjem, iskljuenje elektri¢ne energije i sl.

Mikroprocesor unutar modula obraduje taj digitalni signal, donosi odluku o stanju
(zatvoren kontakt, prekid ili kratki spoj kabela), komunicira s centralom i dojavljuje centrali
promjenu stanja. Modul se napaja i nadzire sa petlje FDnet komunikacijskim protokolom
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Kabeli koji se koriste u sustavu za dojavu pozara su:

JB-Y(St)Y 2x2x0,8mm (boja kabela crvena) -povezivanje svih adresnih modula (javijaca poZara
automatski ili ru¢ni, ulazno/izlazne jedinice,...)

Za ostale elemente sustava za dojavu pozara su predvideni kabeli vatrootpornosti minimalno 90
minuta.

- JE-H/ST)H FE 180/E 30 2x2x0,8mm -elektromagneti protupoZarnih vrata na putevima evakuacije,
isklop glavne sklopke, alarmne sirene, kabel izmedu ulazno/izlaznih jedinica i elementa kojim
upravija.

Kabeli slabe struje ¢e se polagati na udaljenosti 20cm od instalacija napona 220/380V.

Propisani uvjeti el.mreze i prikljucka vatrodojavne centrale su u skladu s HRN DIN VDE 0833, dio 2.
-Plast kabela JB-Y(St)Y je crvene boje.

-Svi spojevi se izvode isklju€ivo u elementima sustava za dojavu pozara.

-Vodici su mehani¢ki maksimalno zasti¢eni i trajno uévrséeni.

-Presjek glavnih vodi¢a vatrodojavne instalacije je promjera 0,8 mm.Prema proraunu maksimalna
duzina voda jedne petlje moze biti do 2500 m, a u konkretnom slucaju je max duljina petlje 1500 m.
-Mjesta montaze kabela i opreme su zasti¢ena od djelovanja atmosferskih prenapona i statickog
elektriciteta.

-Vatrodojavna centrala se spaja na mrezu ispred glavne sklopke preko posebno oznacnog
osiguraca. Isklju€ivanjem glavne sklopke ne iskljuuje se napajanje vatrodojavne centrale.
-Vatrodojavna centrala se napaja direktnim prikljuckom na napojni kabel.
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4. TEHNICKI PRORACUNI

2.5.

PRORACUN PRESJEKA VODICA U VATRODOJAVNIM PETLJAMA

U adresnoj liniji (petlji) koristimo vodi¢ promjera 0,8mm.

Prema tehnickim karakteristikama centrale za dojavu pozara, ukupni otpor jedne adresne linije
(petlje) smije iznositi maksimalno 200 Q.

Maksimalna duljina voda u jednoj adresnoj liniji (petlji) odredena je izrazom :

odnosno

gdje je:

2|_=R xS
p

|_=R xS
2p

maksimalna duljina vodi¢a adresne linije (petl))

R dozvoljeni maksimalni otpor linije 250 Q

povrSina presjeka vodica;
= S=r’r=0,5mm?

specifiéni otpor bakra 0,0175 Qmm?m

UvrStavanjem potrebnih vrijednosti dobije se

LR xS . 250x05 _.3571,42m
2p 2.0.0175

L = 3500 m max

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel BMY(st)Y 2x2x0,8 u potpunosti zadovoljava, jer je
na ovoj gradevini najduza adresna linija (petlja) znatno kraca od izraCunate maksimalne duzine

od 3500 m.
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PRORACUN KAPACITETA REZERVNOG NAPAJANJA

Napajanje elektricnom energijom sustava dojave pozara je rijeSeno koristenjem dva neovisna izvora
elektricne energije. Prvi izvor je elektricna mreza, a drugi izvor su akumulatorske baterije koje se
mogu ponovno puniti.

Rezervno napajanje (akumulatorske baterije) se koristi za slu¢aj prekida glavnog napajanja iz
elektricne mreze. Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na rezervno napajanje (akumulatorske
baterije) je trenutno i automatski, uz obavjestavanje dezurne osobe zvucnim i svjetlosnim signalom na
centrali za dojavu pozara.

Baterije su, od strane proizvodaca, dimenzionirane tako da zadovoljavaju anatomiju rada od za
maksimalni broj javlja¢a i modula u petilji.

Poz. Tio ‘Jedin’iéna potrosnja Koligina | max. Alarm : Uktllpna potrosnja Mera
Mirovanje Alarm Mirovanje Alarm
1 Alarmna centrala 0,130000000  0,30000000 1 1 0,13000 0,30000 [A]
2 lzdvojena plo¢a 0,030000000  0,09500000 0 0 0,00000 0,00000 [A]
3 Opticki javijac 0,000120000  0,01900000 20 2 000240 0,04016 [A]
4 Termicki javljac¢ 0,000110000  0,01900000 1 0 000011 0,00011 [A]
5 Rucni javljac¢ 0,000100000  0,00500000 7 1 0,00070 0,00560 [A]
6 U/l modul 0,000110000  0,00030000 4 0 0,00044 0,00044  [A]
7 Sirena sa bljeskalicom 0,000250000  0,02100000 4 0 0,00100 0,00100 [A]
8 Sirena 0,000000000  0,01500000 4 7 0,00000 0,10500 [A]
0,13465 0,45231 [A]

Im  Struja u mirovanju 0,13465 [A]

laL  Struja u alarmu 0,45231  [A]

tm  Autonomija u mirovanju 72,00  [h]

ta Autonomija u alarmu 0,50 [h]

Cmin Minimalni kapacitet 80,00%  [Ah]

Cak Kapacitet | 9,92096 [Ah] |

Odabrana je standardna baterija 12V, 12Ah, 2 kom.

Baterija je dovoljnog kapaciteta za izvr§enje opisanih funkcija i ugradena je u kucistu centrale.
Baterija ne zahtjeva odrzavanje. Spoj sa ispravljacem izveden je preko osiguraca.

Da bi se osigurala signalizacija ispravnosti baterije predviden je potpuni nadzor.

Projektant:

Renato Gastovic, stru€. spec. ing. el.

GASTOVIC
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E 2764 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Struka i naziv MAPA 4/II-PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
projekta: PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA, RASVJETE,
UTICNICA, PRIKLUUCAKA OPREME | EK

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

BP: 106/17-2

2.6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

UKUPNO: kn 55.250,00
UKUPNO SA PDV: kn 69.063,00
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