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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste — :
Voéarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1
OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, | .\ . . Gradevinski oroiekt Oznaka:
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:
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Broj ugovora REV 0: TD 40/17
Broj ugovora REV 1: TD 145/19
POPIS SURADNIKA | KONZULTANATA
GLAVNI PROJEKTANT: DANKO FUNDURULIJA, mag.ing.aedif.
POPIS PROJEKTANATA:
VEDRAN FRANOLIC, mag. ing. aedif.
SUZANA MRKOCI, dipl.ing.arh.
ELIZABETA PERKOVIC, mag. ing. aedif.
IRENA JURKIC, ing. arh., strué. spec.ing.aedif.
POPIS SURADNIKA:
LIDIJA SEKE, dipl.ing.arh.
SANDRA NOVAK MUJANOVIC, dipl.ing.preh.tehn. univ.spec.oecoing.
TOMISLAV DOMANOVAC, dipl.ing.kem.tehn. univ.spec.oecoing.
mr. sc. GORAN PASALIC, dipl. ing rud.
ANA-MARIJA VRBANEK, vi§ modni diz.
VIJERA PRANJIC, mag.ing.aedif.
NINA MAKSAN, mag.ing.aedif.
FILIP KALINIC, mag.ing.aedif.
LUKA BRTICEVIC
ODGOVORNA OSOBA
(L X ) PROJEKTANTSKOG UREDA:

IPZ UNIPROJEKT Danko Fundurulja, dipl.ing.grad.
TERRA d.0.0 (M.P.)



TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliSte

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV O
studeni, 2019., REV 1

Vocarska cesta 68, Zagreb

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

POPIS MAPA | PROJEKTANATA

Ovaj Glavni projekt - FAZA 1l: SORTIRNICA | PARKIRALISTE sastoji se od slijedeéih mapa:

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT, BP 40/17-A

- projektant: SUZANA MRKOCI, dipl. ing. arh.

MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEK,T BP 40/17-G
e MAPA 2/I - PROJEKT PROMETNO-MANIPULATIVNIH POVRSINA, BP 40/17-G1

- projektant: IRENA JURKIC, ing.arh., stru¢.spec.ing.aedif.

e MAPA 2/II - PROJEKT VODOOPSKRBE, ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE, BP 40/17-G2

- projektant: VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif.

e  MAPA 2/Ill - PROJEKT KONSTRUKCIJE POTPORNOG ZIDA, BP 40/17-G3

- projektant: ELIZABETA PERKOVIC, mag.ing.aedif.

MAPA 3 — GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE OBJEKTA SORTIRNICE, BP 37/17
- projektant: IVAN MARTINAS, dipl.ing.grad.

MAPA 4 — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

e MAPA 4/I - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACUA, BP 106/17-1

- projektant: MARIO KRANJEC, dipl.ing.el.
e MAPA 4/1l - PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA, BP 106/17-2
- projektant: RENATO GASTOVIC, struc.spec.ing.el.

MAPA 5 — STROJARSKI PROJEKT

e  PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIE | PRIPREME PTV-a, TD 06-11/17

- projektant : BORIS STOHERA dipl.ing.stroj.

MAPA 6 — GEODETSKI PROJEKT, GPR-44/2017

— projektant: DOMAGOJ KUJUNDZIC ing.geod.
PRATECA DOKUMENTACIA ovog Glavnog projekta, sastoji se iz sljede¢ih dokumenata:

. Elaborat tehnicko tehnoloskog rjesenja , IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.
. Elaborat zastite na radu, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

. Elaborat zastite od poZara, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.
° Geotehnicki elaborat — Hala sortirnice, Biograd na Moru, Geotehnicki studio d.o.0., Zagreb, svibanj 2017.
. Elaborat krajobraznog uredenja, IPZ Uniprojekt TERRA d.o0.0., Zagreb, listopad 2017.

Glavni projektant:
Rjesenje broj: G315
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mijesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) pros 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

REGISTRACIJA PODUZECA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080230560
0IB:

55474899192
TVRTKA:

2 IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.o.

za projektiranie

2 IPZ UNTPROJEKT TEREA d.0.0.

SJEDISTE/ADRESA:
{Grad Zagreb)

8 Zagreb

Voctarska cesta 68

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo

s ogranienom cdgovcornoicu

PREDMET POSLOVANJA:

1 74.4
1 *
y 8 *
1 *
1 *
4 *
4 *
4 *
q *
5 *
5 *
5 *

- PromidZba (reklama i procpaganda)

- kupnja i prodaja robe

- obavljanje trgova&kog poslovanja i posredovanja
na domadem i inozemoneom trZistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- inZenjering, upravljanije projektima i tehnigke
djelatnosti na podrudju gradevinarstva i
industrije

- Usluge istraZivanje, te pruZanja i koriitenja
znanja i informacija u gospodarstvu:
laboratorijske usluge, analize otpadnih voda,
tla 1 otpada

- Struéni poslovi zadtite okolila

- Tzrada programa, studija, planova, projekata i
troikovnika

- Tzrada struénih podloga za izdavanje
lokaciiskih dozvola za gradevine niskogradnje

- struéni poslovi za3tite prircde

- projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

- nadzor nad gradenjem

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

& Danko Fundurulja, OIB:

Zagreb,

87231457950
Vocarska 68

& - &lan druitva

& Mladen MuZinié,
Velika Gorica, Matice Hrvatske 26
6 - &lan dru3tva

OIB: 02303122074

D004,

2017-03-28 08:21:11




TVRTKA: Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste — Mjestoi fjatum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste Zagreb{ listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Struk d . . . Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru trukovna odrednica: Gradevinski projekt 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK 1z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Danko Fundurulja, OIB: 87291457950
Zagreb, Voéarska cesta 68
- direktor
- zastupa dru3tvo pojedinaéno i samostalno

ANA-MARTJA VRBANEK, OIB: 87312974906
Zagreb, SESTINSKI DOL 137/C
- direktor
- zastupa dru3tvo pojedinaéno i samostalno Odlukom
osnivada od 09.09.2015.godine

TEMELJNI KAFPITAL:

1

18.600,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

-
4

2

FINANCIJSKA 12VJIESCA:

Drusdtveni ugover o osnivanju drudtva s ogranifenom
odgovorno&éu od 25. travnja 1998. godine.

Odlukom o izmjeni DruZtvenog ugovora o ¢snivanju od
20.10,1998. godine, izmijenjen je &l. 1 Druitvenog ugovora -
odredbe o &lanovima drudtva, izmijenjen je &l. 2 - tvrtka
drugtva, €l. 5 - odredbe o broju temeljnih uloga u drudtvu,
te je pro&i3ceni tekst Drustvenog ugovora © osnivanju,
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

Druitveni ugovor ¢ osnivanju od 20.10.1998. odlukom Clanova
drugtva od 24.03.2006. u cijelosti je zamijenjen novim
odredbama Drudtenog ugovora o osnivaniju od 24.03.2006. .
Pro&isdeni tekst druitvenog ugovora od 24.03.2006. dostvljen
u zbirku isprava.

Temeljni akt DruZtva, Druitveni ugovor o osnivanju od
24,03.2006.g0d. odlukom &lanova Drustva od 21.04.2006.god. u
cijelosti je zamijenjen novim odredbama Druitvenog ugovora o0
osnivanju od 21.04.2006.god. Temeljni akt Drustva, novi
Dru&tveni ugovor o osnivaniju od 21.04.2006.god. je u
potpunom tekstu dostavljen sudu 1 uloZen u zbirku isprava.
Temeljni akt druitva Drustveni ugovor od 21.04.2006. godine
odlukom &lanova druitva od 30.11.2009. godine u cijelosti je
zamijenjen novim odredbama Drustvenog ugovora od 30.11.2009,
godine. Temeljni akt druStva novi Druitveni ugovor od
30.11.2009. godine je u potpunom tekstu dostavlijen sudu i
ulofen u zbirku isprava.

Temelini akt Drustva, Druitveni ugovor:o osnivanju od
30.11.2009. godine odlukom &lanova Drustva od 28.06.2011.
godine u cijelosti je zamijenjen novim odredbama Druitvenog
ugovora od 28.06.2011. godine. =P }
Temeljni akt Drustva, novi Drugtveni :
godine je u potpunom tekstu dostavlj
zbirku isprava.
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —

2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mijesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) pros 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

TZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA

FINANCIJSEA IZVJIESCA:

Fredano
eu 24.03.17

Ged.
2016

Za razdoblije
01.01.16 - 31.12.16 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu kniigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-98/2185-3 01.07.1%98 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt-98/5121~2 05.02.1999% Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-06/3588-2 11.04.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-06/4601-3 14.06.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0005 Tt=09/13848-4 18.12.2008 Trgovacki sud u Zagrebu
0006 Tt-10/13791-2 13.12.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
0007 Tt-11/9407-2 02.08.2011 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-14/24798-2 17.11.2014 Trgova&ki sud u Zagrebu
0009 Tt-15/26533-2 17.09.2015 Trgovadki sud u Zagrebu
0010 Tt-16/19657-1 07.06.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 27.03.2009 elektronic¢ki upis

eu / 12.03.2010 elektroni&ki upis

au / 22.03.2011 elektronicki upis

eu / 06.03.2012 elektronicki upis

eu / 21.02.2013 elektroniéki upis

eu / 22.02.2014 elektronicki upis

au / 20.02.2015 elektroniki upis

eu / 27.02.2018 elektroni¢ki upis

eu / 24.03.2017 elektroni&ki upis
U Zagrebu, 28. ozZzujka 2017. .

rd
#Nl#étena

Vrsta izviedtaja
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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste ’ Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Temeljem Zakona o gradnji (“Narodne novine” br. 153/13, 20/17) donosi se slijedeca

IZJAVA O CJELOVITOSTI | MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

za
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
LOKACIJA: Grad Biograd na Moru

Ovaj Glavni projekt je cjelovit i sastoji se od medusobno uskladenih projekata kako slijedi:

MAPA 1- ARHITEKTONSKI PROJEKT, BP 40/17-A

MAPA 2 — GRADEVINSKI PROJEK,T BP 40/17-G
e MAPA 2/I - PROJEKT PROMETNO-MANIPULATIVNIH POVRSINA, BP 40/17-G1
e MAPA 2/Il - PROJEKT VODOOPSKRBE, ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE, BP 40/17-G2
e MAPA 2/11l - PROJEKT KONSTRUKCIJE POTPORNOG ZIDA, BP 40/17-G3

MAPA 3 — GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE OBJEKTA SORTIRNICE, BP 37/17

MAPA 4 — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

e MAPA 4/I - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACUA, BP 106/17-1
e MAPA 4/1l - PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA, BP 106/17-2

MAPA 5 — STROJARSKI PROJEKT
e PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIE | PRIPREME PTV-a, TD 06-11/17

MAPA 6 — GEODETSKI PROJEKT, GPR-44/2017

PRATECA DOKUMENTACIA ovog Glavnog projekta, sastoji se iz sljede¢ih dokumenata:

. Elaborat tehnicko tehnoloskog rjeSenja , IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

. Elaborat zastite na radu, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

. Elaborat zastite od poZara, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

° Geotehnicki elaborat — Hala sortirnice, Biograd na Moru, Geotehnicki studio d.o.o., Zagreb, svibanj 2017.
. Elaborat krajobraznog uredenja, IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Zagreb, listopad 2017.

Glavni projektant: ODGOVORNA 0OSOBA

I !
Rjedenje broj: G315 PRO}I;{< N%TQG
UREDA:

DANKO FUNDURULIA,, dipl.ing.grad. Danko Fundurulja, dipl.ing.grad.

IPZ UNIPROJEKT
TERRA

0
' t 4
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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste ’ Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Temeljem ¢&lanka 108. stavka 2. Zakona o gradnji (“Narodne novine” br. 153/13, 20/17) donosi se
slijedeca

IZJAVA O USKLADENOSTI br. 40/17-3

Za
INVESTITOR: IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0., VOCARSKA 68, ZAGREB,
OIB 55474899192
GRADEVINA: GRAD BIOGRAD NA MORU,
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
LOKACUJA: GRAD BIOGRAD NA MORU, k.¢. 1/4 NI k.o. Biograd
ZOP: 40/17

Glavni arhitektonski projekt oznake TD 40/17 (Mapa 1) iz listopada 2017. godine izraden u IPZ
Uniprojekt TERRA d.o.o., Zagreb, Vocarska cesta 68, za potrebe ishodenja Gradevinske dozvole
Reciklazno dvoriste, pretovarna stanica sa sortirnicom i parkiralistem — FAZA Il: SORTIRNICA |
PARKIRALISTE sa svim svojim sastavnim dijelovima uskladen je sa lokacijskom dozvolom, KLASA: UP/I-
350-05/12-01/09, URBROJ: 2198/1-1-2/1-13-20, 19.12.2013. godine, Rjesenjem o ispravci, KLASA:
UP/I-350-05/12-01/09, URBROJ: 2198/1-11-2/1-14-22, 13.11.2014. godine, Rjesenjem o izmjeni i
dopuni lokacijske dozvole (KLASA: UP/I-350-05/15-01/26, URBROJ: 2198/1-11-2/4-16-2, 20. listopada
2016. godine) i 2. rjeSenjem o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (KLASA: UP/I-350-05/18-01/22,
URBROJ: 2198/1-02-07/4-19-3, 12. 07. 2019. godine), zakonskom regulativom te ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu i uskladen je sa:

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)
Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)
Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63,11, 130/11, 56/13, 14/14)
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17)
Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)
Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15)
Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN br. 78/10, 79/13, 9/14)

10. Drzavni plan za zastitu voda (NN br. 8/99)

© 0N O U AW

Glavni projektant: ODGOVORNA 0OSOBA

I !
Rjedenje broj: G315 PRojr's{( N%TQG
UREDA:

DANKO FUNDURULIA, d|p| mg grad Danko Fundurulja, dipl.ing.grad.

IPZ UNIPROJEKT
TERRA
e
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TVRTKA: Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste — Mjestoi fiatum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste Zagreb: listopad, 2017., REV 0

Voéarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

11. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

12. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN br. 03/11)

13. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 130/17)
14. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN br. 8/06)
15. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

16. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14i41/15, 105/15,
61/16, 20/17)

17. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN br. 79/14)

18. Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 21/09, 57/10, 126/10, 48/11, 81/12,
68/13)

Projektant: Vedran Franoli¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, listopad 2017.

Glavni projektant: ODGOVORNA 0OSOBA

Rjesenje broj: G315 PRofl'ﬁ'( N%)fQG

UREDA:

DANKO FUNDURULIA, dipI._ing._g_rad. Danko Fundurulja, dipl.ing.grad.
anko Fundurilia 2R IPZ UNIPROJEKT

TERRA

» R EB
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliSte —

Mijesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU Oznaka:
R ica: inski projekt )
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski proje 40/17-G Broj mape:
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/l
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
REPUBLIKA HRVATSKA
HEVATSEA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagrab, Uica grada Vukovara 271

Klasa:
Urbroi:
Zagreh,

UR/1-360-D1/13-01/4911
500-03-13-1
0. liprja 2013, godine

Na temelju danka 103. stavaka 1. | 2. Zakona o arhitektonskim i infenjerskim poslovima

I djelatnostima u prostornom uredenju | aradnji ("Narodne noving”, broj 152/08.) | danka 61. stavaka 1.
i 3. Statuta Hrvatske komore Infenjera gradevinarstva ("Narodne noving”, broj 52/09.), Ddbor za upis
Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva, Hesavajudi po Zahbevu za upis FRANOLIC VEDRANA,
magistra inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), ZAGREB, KACICEVA 16, u Imenik
ovladtenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore Infenjera gradevinarstva, danio je

3.

4.

5.

E

RIESENJE

o upisu u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

U Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplsuje se FRANOLIC VEDRAN,
mag.ing.aedif., ZAGREE, pod rednim brojem 4911, 5 danom upisa 04.06.2013. godine,

Upisom u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva HKIG, FRANOLIC VEDRAN,
mag.ing.aedif,, stjefe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlateni inZenjer
gradevinarstva® i mofe obavijatl poslove projekbiranja v svojstvu odgoverne osobe
{projektanta i/l glavnog projektantz) u okviru zadade gradevinske struke, te poslove struénog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorme osobe (nadzormog infenjera) u okviru zadace
gradevinske struke u skladu s dancima 15. [ 16 te s tim u vezi s dancima 59, i 62, Zakona o
arhitekbonskim i inZenjerskim peslovima | djelatnostima u prostermnem uredenju | gradnji, sve u
okviru strukovnog smijera | strukovnih zadataka u skladie s Sancima 76. | 77. Statuta Hrvatske
komore infenjera gradevinarstva, te ostala prava | duinosti sukladng posebnim propisima,

Dwladteni inZenjer gradevinarstva posiove iz tofke 2. ovoga Rjesenja duian je obavljatl stvarno
i stalno, te sukladno temelinim nadefima | pravilima struke koje treba poStivati oviaEteni
intenjer gradevinarstva.

Cwlastenom inZenjery gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu® | "paéat”, koji
su trajno viasnitvo HKIG,

Owlasteni inZenjer gradevinarstva debiva posredstvorn HKIG policu osigurania od profesionalne
cdgovormostl od odabranog osiguravatelia. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja uratunata je u &anarinu oviadtenog InZenjera
gradevinarstva,

Owlasteni inFenjer gradevinarstva dufan je pladati HKIG dlanarinu | ostala davanja kaja utvrde
tijela HKIG, asim u slucaju mirovanja danstva, te pri prestanku Clanstva u HEIG podmiriti sve
dospiele financijske obveze prema istima.

Ovladteni infenjer gradevinarstva ima prava | duZnosti u skiadu s Sancima 83., B4. | B5. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva,




TVRTKA: Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliSte — Mjestoi fjatum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste Zagreb{ listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, . L. . :

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski projekt SOZ; la7kii Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

2
8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima; tsudu kuna) u korist recuna HKIG,

ObrazloZenje

FRANOLIC VEDRAN, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjey za upls u Imenik oviastenih infenjera
gradevinarstva HKIG,

Odbor 7a upls HKIG proves je na sjednid odrianoj 04.06.2013, godine postupak mzmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanag za upls u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
u sklady s élancima 24. 1 25. Pravilnika o upisima HEIG, te Je ocljenko da imenovani u skiadu s dankom
105, Zakona o arhitektonskim | infenjerskim poslovima 1 dielatrostima u prostomam uredenju | gradnji
{"Narodne novine", broj 152/08.) i Elankom 61, stavkom 3. Statuta HKIG ("Narodne novine”, brof
52/09.), Ispunfava uyjete za upls u Imenik oviaStenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Owvlastent infenjer gradevinarstva upisom v Imenik oviastenih infenjera gradevinarstva HKIG
stjede prave na obavljanje poslova projektiania u svojstvu odgovorme osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadade gradevinske struke te poslova strufnog nadeora gradenja u svajstvu
odgovorne osobe {nadzomog inZenjera) v okviru zadade gradevinske struke sve u skladu s dancima 15.
i 16, te s fim u vezl s Hancima 59. | 62, Zakana o arhitektonskim 1 inzenjerskim postovima | djslatnostima
u prostormiom uredenju | gradnil{"Narodne novine”, broj 152/08.), sve u okviru strukovnog smijera |
strukovnih zadataka v skladu s dancima 76, | 77, Statuta HKIG {"Narodne novine”, braj 52/09.], te ostala
prava | dunesti sukladna posebnim propisima.

Ovladten| Infenjer gradevinarstva moze postove projektiranja ¥fili stufnog nadzora gradenja
prema danku 19, stavku 1. Zakena o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima | dielatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Namdne novine”, broj 152/08.) obavijati samostalno u viastitom uredu,
zajednickom uredu, projektantskam drustvu ili u drugoj pravnaj osebl reglstriranc] za tu dielatnost.

Ovladtenl Infenfer gradevinarstva mora poslove projektiranja Vil studnog nadzora gradenja
prema €lanku 19, stavku 2. Zakona o arhitektonskim | inZfenjerskim postovima | dielatnostima u
prostarmnom wredenju 1 gradnii {"Narodne novine”, broj 152/08.) obavljati stvarno i staing, te sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba poStivati oviaSteni inzenjer gradevinarstva,

Ovlasteni infenjer gradevinarstva, osim u sluéaju mirovanja clanstva, dobva posredstvom HKIG
policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana | obnavija svake godine. Premija osiguranja uratunata je u Clanarinu
oviagtenag infenjera gradevinarstva,

Upisom u Imenik sviadtenih infenjera gradevinarstva HKIG Imenovani stjece prave na "pecat’ i
“infenjersky Iskaznicu” koje mu izdaje HKIG, a kojl su trajno viasniStvo HKIG temeljemn anka 62,
podstavika 2, Statuta HKIG ("Marodne novine”, broj 52/09.).

Owlasteni inzenjer gradevinarstva Ima prava | duznosti u skladu s clancima &3, B4, 1 85, Statuta
Hrvatske komore infenjera gradevinarstya,

Prava ovlaitenog infenjera gradevinarstva jesu: suradivatl u radu svih tijela 1 radnih tijela Komors;
birati 1 biti biran u tijela Komore; biti Imenovan u radna tjela i tiela Komore; koristiti pravne i strugne
ushige koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozifima i astalim struénim usavriavanjima, te
susretima koje erganizira Komora; pravo na stalno struéne usavriavanie | primanje Glaslia Komore;
prave na pomoé i organiziranje obvezatneg oslguranja od odgovornasti; prave na slobodno istupanje iz
Elanstva Komore: padnoéenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnosenje prigavora na rad
pojedinih tijsla Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za lzmjene | dopune akata Komore;
podncienje zahtjeva za mirovanje danstva u Komori,

Dunosti oviattenog infenjera gradevinarstva jesu: postovanie Statula, Kodeksa strukovne etike, pravila
struke, svih akata koje su donijela mjerodavia tiela Komore; aaviesno obavijanfe funkclie u tijelima
Komaore | ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavieStavanje Komore, adnosno
njezinih mjerodavnih tiela, te slufbl Komore o svim podatdma, koje adreduju propisi iz podrudja
gradenja, ovaj Statut | ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na zahtjev




TVRTKA: Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliSte — Miesto fjatum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste Zagrebt listopad, 2017, REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/1
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

3
Komare javitl Komorl | njezinim tjelima podatke znacajne u svezi s provierom postavanja Kude_bm
strukovne etike, poStovanja Cienika i ostalih akata Komare, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima
kojl se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje danarine i ostallh naknada utxrn?erilh
propisima, ovim Statutom | oskalim aktima Komore, u roku dospijeca navedenom na racunu;
redovito uredno. podmirivati trofkove osiouranja od profesionalne odgovornost, ako nije
adredene drugadiie; U sluéaju prestanka flanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori,

orvladteni infenjer gradevinarstva je duan u skladu s dankom 86. stavcima 1. 1 2. Stetula
Hrvatske komore Infenjera gradevinarstva, redovito pladati élanarinu.

Ovlatteni inZenjer gradevinarstva dufan je v obavijanju poslova projektirania ifili stru&_rlag
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, poitivati odredbe Zakona i posebmih zakana, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno adgovarati za svoj rad | snositi odgovornost prema treéim nsobama
i javnosti.

U skladu s tockam 1L Odluke o visini Sanaring, uplsnine | naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje viastite prinode, uplacena je upisning u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisuéu kuna) u keorlst rafuna Hrvatske komore infenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559,

Ma temalju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivy, te predsjiednik HKIG u
=klady 5 Slankom 28. stavkom 1, Pravilnika o upisima Hrvatske komore infenjera gradevinarstva donosi
ovo riesen|e.

Pauka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Riesenja alba nije doputena, all se mofe pokrenut] upravni spor pednoSenjem
tighe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjelenja.

Dostaviti:

|. VEDRAN FRANOLIC, 10000 ZAGREB, KACICEVA 16
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Predmetni projekt predstavlja GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT FAZE Il - PROJEKT

VODOOPSKRBE, ODVODNIE | HIDRANTSKE MREZE, koji se predvida izgraditi na k.¢. br. 1/4 NI,
k.o. Biograd. Sukladno Zakonu o gradnji NN br. 153/13, 20/17, za lokaciju se izraduje Glavni
projekt za potrebe ishodenja gradevinske dozvole.

Lokacija se nalazi u novo planiranom proSirenju industrijske zone Biograd oko 2 km zapadno
od ceste Biograd — Benkovac. Infrastruktura je izvedena do zadnjih parcela postojece
industrijske zone i ista ¢e se nastaviti i kroz novoformiranu zonu. Blizina asfaltirane ceste je
oko 400 m.

Namjeravani zahvat na k.C. % NI k.o. Biograd provodit ¢e se u 2 faze:
1. FAZA:

Izgradnja gradevina 1. FAZE obuhvaca sljedeée gradevine:

— lzgradnja reciklaznog dvorista i ogradivanje parcele:
e ulaznavrata

e objekt za zaposlene,

e vaga,

e ograda,

e pjesSacka vrata,

e asfaltbetonska manipulativna povrsina,
e sabirni bazen za sanitarne otpadne vode,
e separator i taloZnik ulja i masti,

e vodomjerno okno,

e uredenje zelenih povrsina

2. FAZA (predmet ovog Glavnog projekta):

Izgradnja gradevina 2. FAZE obuhvacda sljedece gradevine:

— lzgradnija sortirnice i parkiralista:

e objekt sortirnice

e asfaltbetonska manipulativna povrsina
e uredenje zelenih povrsina

Za namjeravani zahvat ishodena je lokacijska dozvola, KLASA: UP/I-350-05/12-01/09, URBROJ:
2198/1-1-2/1-13-20, 19.12.2013. godine, Rjesenje o ispravci, KLASA: UP/I-350-05/12-01/09,
URBROJ: 2198/1-11-2/1-14-22, 13.11.2014. godine, RjeSenje o izmjeni i dopuni lokacijske
dozvole (KLASA: UP/I-350-05/15-01/26, URBROJ: 2198/1-11-2/4-16-2, 20. listopada 2016.
godne) i 2. RjeSenje o izmjeni i dopuni lokacijske dozvole (KLASA: UP/I-350-05/18-01/22,
URBROJ: 2198/1-02-07/4-19-3, 12. 07. 2019. godine).
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2. PRIMUENIJENI PROPISI, ZAKONI | STANDARDI

Zakon o gradniji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o vodama (NN br. 153/09, 63,11, 130/11, 56/13, 14/14)
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17)
Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15)

Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN br. 78/10, 79/13, 9/14)
Drzavni plan za zastitu voda (NN br. 8/99)

. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15,
3/16)

12. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN br.
03/11)

13. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 130/17)
14. Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN br. 8/06)
15. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

16. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14 i 41/15,
105/15, 61/16, 20/17)

17. Pravilnik o postupanju s viSkom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN br. 79/14)

18. Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN br. 112/17)

L e N VR WDN R

[
= o

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 18



Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica | parkiraliste i Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

3. TEHNICKI OPIS
3.1. Opskrba vodom

Ovim projektom predvidena je opskrba vodom objekta sortirnice i izvedba vanjske i unutarnje
hidrantske mreZe objekta sortirnice.

Vodovodna mreza se prikljucuje na javnu vodovodnu mreZu na sabirnoj ulici sto je obuhvaceno
u izgradnji Etape I. Na ulazu u parcelu je smjesteno vodomjerno okno u kojem se nalaze dva
vodomjera od kojih je jedan kombinirani vodomjer. Unutar vodomjernog okna voda koja
dolazi do parcele dijeli se na tri grane. Prva grana predstavlja vodu za potrebe reciklaznog
dvorista, druga predstavlja vodu za potrebu objekta sortirnice i tre¢a predstavlja vodu za
potrebe vanjske i unutarnje hidrantske mreze objekta sortirnice. To€na pozicija vodomjernog
okna oznacena je na nacrtima te su osim toga u nacrtima razradeni detalji vodomjernog okna
kao gradevine i spoj cijevi unutar okna.

3.1.1. Vodoopskrbna mreia

Spoj na javni vodoopskrbni cjevovod izvodi se u vodomjernom oknu na ulazu u parcelu.
Vodovodna mreZa do objekta sortirnice predvidena je od polietilenskih cijevi PE100, SDR17,
DN32 mm i fazonskih komada nazivnog tlaka 10 bar. Ovim Glavnim projektom Etape Il
predvida se ugradnja vodovodne instalacije u objekt sortirnice. Instalacija vodovodne mreze
unutar objekta projektirana je prikljuéenjem na podzemni priklju¢ak vode u oknu PPVO. U
navedenom oknu ¢ée se ugraditi zaporni ventil koji ¢e biti sastavni dio projekta vanjske
vodoopskrbe. Kraéim podzemnim polietilenskim cjevovodom PE100, PN 10 cijevi ce
instalacijom do¢i od okna do unutarnje instalacije.

Ulaskom u objekt sortirnice prijelaznom spojnicom ¢e se spojiti na unutarnji razvod iz PP-R
kompozitne cijevi. Vertikalni vodovi i ogranci do sanitarnih priklju¢aka polazu se u zidne
usjeke, odnosno u zidu, te se moraju propisno omotati pustenim trakama, vezati pocinanom
Zicom i pricvrstiti obujmicama koje se postavljaju na svaka 2 m. Izmedu obujmica i cijevi mora
se staviti komad gume ili pluta. Cijevi se pritom ne smiju priljubiti uz zid, ve¢ ih treba malo
odmaknuti, tako da ne dode do vlazenja zida uslijed znojenja cijevi. Sve proboje kroz zidove i
temelje treba voditi u zastitnim cijevima.

Materijal cjevovoda je moguce promijeniti, uz sve pripadajuée elemente, te poStujudéi radni tlak
i zadani profil cjevovoda. Svaka preinaka bit ¢e usuglasena s projektantom i investitorom.
Izvedba cijevnih vodova mora postivati tehnicke propise tako da oni zadovoljavaju kvalitetu
rada i Sto vecu trajnost i kvalitetu u odrzavaniju.

U radu objekta sortirnice ne predvida se velika potrosnja vode. Stalne potrebe su jedino na
sanitarnim uredajima i to u prvoj smjeni za 19 djelatnika. Dakle u prvoj smjeni ukupan broj
djelatnika za maksimalno opterecenje iznosi 19 djelatnika. U drugoj i trecoj smjeni ne predvida
se rad djelatnika.

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 19



Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica | parkiraliste i Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Cjevovod je potrebno ukopati na dubinu od 1,1 m (niveleta je os cijevi). Ukoliko se navedeno
ne moze ostvariti, minimalna dubina ukapanja cjevovoda mora biti tolika da se osigura 90 cm
nadsloja cijevi, tj. da od tjemena cijevi do kote uredenog terena mora biti minimalno 90 cm.
Cijevi treba zbog pravilnog nalijeganja polagati na pjes¢anu podlogu d=10 cm. Ugradbu
cjevovoda u rovu treba izvoditi prema usvojenom popre¢nom profilu, odnosno zatrpavanje
treba izvesti kao i za podlogu tj. materijalom granulacije 0-8 mm. Daljnje zatrpavanje izvrsiti
sitnim materijalom uz brizljivo ru¢no nabijanje.

Nakon montaZe cjevovoda (prije zatrpavanja rova) potrebno je izvrsiti tlaénu probu, kako je
propisano za odabranu vrstu cijevi, a nakon toga se cjevovod mora isprati, dezinficirati i dobiti
dozvolu za uporabu od sanitarnog organa kojemu je dostavljena voda na analizu.

Korisno je da za vrijeme izvedbe Komunalno poduzeée bude citavo vrijeme u kontaktu kako bi
se upoznao sa sustavom vodoopskrbe objekta sortirnice, za koji je vodoopskrba vazan faktor
radi uvjeta rada (odrZavanje osobne higijene radnika te pranje opreme).

lzvedba cijevnih vodova mora postivati tehnicke propise tako da oni zadovoljavaju kvalitetu
rada i Sto vec€u trajnost i kvalitetu u odrzavanju.

Potrebe za toplom vodom rijeSene su prikljuckom na sustav grijanja objekta sortirnice koji je
ujedno i uredaj za pripremu tople vode. Predviden je cirkulacijski vod kojim se smanjuje
vrijeme Cekanja tople vode, a ostvaruju znacajne ustede u kolicini potroSene vode.

Svi detalji vidljivi su iz troSkovnika, hidraulickog proracuna te priloga i nacrta.
3.1.2. Hidrantska mreza

Ovim poglavljem glavnog projekta Faze I, predvidena je izgradnja vanjske i unutarnje
hidrantske mreze koja se spaja na vodomjerno okno projektirano u Faze .

3.1.3. Vanjska hidrantska mreza

Unato¢ tome Sto je projektom "lzgradnja prometne i komunalne infrastrukture neizgradenog
dijela industrijske zone Biograd na Moru" izradenog od ZAJEDNICKI PROJEKTANTSKI URED
TAMARA RUSOVIC | LIDUA JUG, ZOP. 06/12, BP. 28/12 predvidena izgradnja vanjske
hidrantske mreZe na ulicama sa obje strane parcele u ovom Glavhom projektu Etape Il
predvidena je, kao mjera dodate predostroznosti zbog zapaljivosti materijala koji dolazi u
sortirnicu, vanjska hidrantska mreza unutar parcele. Predvidena su 2 vanjska nadzemna
hidranta ciji radijus utjecaja obuhvaca cijelu parcelu. Na cjevovod vanjske hidrantske mreze
nastavlja se unutarnja hidrantska mreza objekta sortirnice.

Vanjski hidrantski cjevovod predviden je od polietilenskih cijevi PE100 DN110 i DN90O, PN 16,
SDR11, proizvedene prema HRN EN 12201-2, DIN 8074, ISO 4427-2, a unutarnji hidrantski
cjevovod koji je izveden od podzemnog prikljuénog okna PPVO do pozicija odredenih ovim
glavnim projektom izvesti ¢ée se od polietilenskih cijevi PE100 DN40 mm, PN 16 , SDR11,
proizvedene prema HRN EN 12201-2, DIN 8074, ISO 4427-2.
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Potreban protok vode odreden je sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreZi (NN br. 08/06) za
vanjsku hidrantsku mrezu i iznosi 900 |/min.

Tablica 1. Prikaz potrebnih koli¢ina vode za gasenje
poZara vanjskom hidrantskom mrezom

Specificno Potrebna kolicina
seui Namijena ceas Povrsina poiarlno. vode za gasenje
Gradevina SRR taza opterecenje kod 0,25 MPa
(m?) (MJ/m2) (1/min)
PO/1 hala sortirnice | Prizemlje 620 800 900
PO/2 prifvatno | o 4 o e 78 2300 600
skladiste :
uredi, Prizemlje/
PO/3 garderobe, Kat J 150,0 700 600
sanitarni ¢vor

Vanjska hidrantska mreza za gaSenje pozara priklju¢ena je na lokalni vodoopskrbni cjevovod
koji ¢e biti takvog kapaciteta da omogudéuje opskrbu minimalno propisanom proto¢nom
kolicinom vode koja je potrebna za zastitu poZarnog sektora s najveéim pozarnim
optereéenjem gradevine koja se §titi, uz tlak na hidrantu koji nije manji od tlaka koji je propisan
Pravilnikom o hidrantskoj mrezZi za gasenje pozara (NN br. 8/06) u trajanju od 120 minuta.

Proracunom u ovom Glavnom projektu Etape Il proracunato je da je potreban tlak na ulazu u
parcelu 0,34 MPa kako bi se zadovoljilo Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN
br. 8/06).

Tehnicke znacajke svih inacica hidrantske mreze propisane Pravilnikom o hidrantskoj mrezZi za
gaSenje pozara (NN br. 8/06) moraju se provjeravati u vremenu i na nacin propisan
Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara
(NN br. 67/96).

3.1.4. Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza za gasenje poZzara priklju¢ena je na vanjsku hidrantsku mrezu koja
je priklju¢ena na lokalni vodoopskrbni cjevovod koji ¢e biti takvog kapaciteta da omoguduje
opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zastitu
poZarnog sektora s najvedim pozarnim optereéenjem gradevine koja se Stiti, uz tlak na
hidrantu koji nije manji od tlaka koji je propisan Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje
poZara (NN br. 8/06) u trajanju od 60 minuta.

Unutarnja hidrantska mreza je projektirana spajanjem na vanjsku hidrantsku mrezu u PPVO,
podzemnim cjevovodom. Instalacija e se izvesti pocin¢anim celi¢nim cijevima. Na navedenu
instalaciju ¢e se spojiti 7 hidrantskih ormari¢a sa priklju¢nom cijevi NO 50, priklju¢ni kutni

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 21




TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

ventil NO 50 sa stabilnom spojnicom te tlaéno trevira crijevo 352 duZine 15m sa mlaznicom
prema HRN EN 671-2. Domet hidranta je 15 + 5 m te je ostvarena potpuna pokrivenost
prostora za poZzarno opterecenje proracunato u elaboratu zastite od poZzara.

Tablica 2. Prikaz potrebnih koli¢ina vode za gasenje
poZara unutarnjom hidrantskom mrezom

Specificno Potrebna kolicina
) Namjena y Povrsina pozarno vode za gasenje
Gradevina prostora Etaza opterecenje kod 0,25 MPa
(m?) (MJ/m2) (1/min)
PO/1 hala sortirnice | Prizemlje 620 800 100
prihvatno . .
PO/2 Y Prizemlje 78 2300 450
skladiste
uredi, Prizemlje/
PO/3 garderobe, o : 150,0 700 60
sanitarni ¢vor

Zidni hidranti ¢e biti obojeni crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je jasno vidljivo
da se u ormari¢u nalazi oprema hidrantske mreze za gasenje pozara prema normi HRN SO

63009.

Slijedom navedenoga svi hidrantski ormariéi za unutarnju hidrantsku mrezu ovog objekta su

isti sa istom opremom (priklju¢ak NO 50, 15 m crijeva @52 + 1 mlaznica).

Unutarnji hidrantski cjevovod predvida se od polietilenskih cijevi PE100 DN75 mm, DN40mm,
DN32 mm, PN 16, SDR11, proizvedene prema HRN EN 12201-2, DIN 8074, ISO 4427-2.

3.1.5.

Primijenjeni propisi

1. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

2
3
4. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
5

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN br. 8/06)

3.1.6.

Opdi uvjeti projektiranja, izgradnje, pogona i odrZavanja

Prije pocetka radova, izvodac je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije,

normi i propisa.
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Medusobno spajanje PEHD cijevi izvesti pomocu elektrofuzijskih spojnica. Spajanje zahtjeva
pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje od necistoc¢a) i kontrolirano spajanje
zagrijavanjem. Kod ovog se nacina spajanja PEHD cijevi i spojnica zagrijavaju i zavaruju uz
pomoc¢ elektrootporne Zice, ugradene u unutarnji dio tijela spojnice. Prolazom struje kroz
elektrootpornu Zicu stvara se toplina potrebna za taljenje materijala cijevi i spojnice.
Zagrijavanjem materijala povecava se volumen, Sto rezultira stvaranjem tlaka potrebnog za
zavarivanje. Postupak se odlikuje visokim stupnjem automatizacije.

Ovaj nastavak treba obavezno provjeriti jednom od priznatih nerazornih metoda, a uspjesnost
izvedenih spojeva treba biti 100%. Kako ove cijevi treba posebno izolirati i spoj treba izolirati
naknadno na isti na¢in kako je izolirana osnovna cijev nakon izvedenog zavara i njegove
provjere. Provjeru izolacije takoder provesti opticki iznutra i izvana (u slu¢aju manjih profila
posebnom kamerom). Spoj prije nanosenja izolacije ocistiti pjeskarenjem (SA 2,5).

Polaganje PEHD cijevi se vrsi na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i visak
materijala se odlaze van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno
poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim
svojstvima tla koje treba utvrditi na terenu). Ukoliko dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi
posteljicu rova potrebno je izvesti od pijeska ili Sljunka granulacije 0-8 mm. Podlogu/posteljicu
za cijevi, bo€no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu
s HRN EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uvjeti omogucuju, cjevovod od PEHD
cijevi mogude je spajati u sekcije pored rova i zatim spustati u rov na pripremljenu posteljicu.

U slucaju paralelnog vodenja s kanalizacijom vodovodna cijev mora biti iznad kanalizacijske.
Isto vrijedi i za krizanja cijevi.

Vodovodne cijevi unutar objekta ne smiju prolaziti kroz dimnjak, kanalska okna, ventilaciju,
ispod poda WC-a ili pisoara i svuda gdje mogu biti izloZena zagadenju, zamrzavaniju,
zagrijavanju i koroziji. Cijevi se moraju toplinski izolirati, hladne vode jednostrukim, a tople
dvostrukim slojem tehnickog filca. Cijevi poloZene u terenu potrebno je zastititi od korozije
dekorodal trakom i bitumenskim premazom. Sirina preklopa dekorodal trake je 1/3 Sirine
trake. Spojevi cijevi, fazonski komadii armatura mora se izvesti pazljivo. Pri spajanju unutrasnji
promjeri cijevi ne smiju biti suZeni okrajcima, kudjeljom niti deformirani uvijanjem cijevi.

Ugradene PP-R cijevi moraju biti u zadovoljavati sljedece tehnicke standarde:

- HRN EN ISO 15874-1:2004,

- HRN EN ISO 15874-1:2004/A1:2007,
- HRN EN ISO 15874-2:2004,

- HRN EN ISO 15874—2:2004/A1:2007,
- HRN EN ISO 15874-3:2004,

- HRN EN ISO 15874-5:2004,

- HRN EN CEN ISO/TS 15874-7:2004.
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Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vaze¢im
propisima.

Fazonske komade i armature treba smjestiti u predvidene armirano-betonske zasunske
komore. Ako ponudac isporuci te elemente u dimenzijama razli¢itim od projektiranih, treba
izvedbenim projektom razraditi nove dimenzije komora, vodeéi raCuna o manipulativnhom
prostoru, moguénostima naknadne demontaze i montaze ugradenih elemenata, silasku u
okna, statickim uvjetima (mjerodavna vanjska horizontalna i vertikalna opterecenja). Okna
mogu biti i prefabricirana ili od drugog materijala, ali moraju u konacnici uz stati¢ku stabilnost
zadovoljiti i kriterij vodonepropusnosti.

Brtvljenje spojeva svih fazonskih komada i armatura izvodi se uz uporabu vijaka i gumene ili
klingeritne brtve.

Fazonski elementi prolazom kroz stjenku armirano-betonske komore (odnosno komore od
drugog materijala) moraju osigurati vodonepropusnost za Sto isporucitelj treba dati
odgovarajuca rjesenja i garancije.

Potencijalni isporucitelji cijevi moraju prilikom ponude dostaviti dokaze da cijevi, fazonski
komadi i armature zadovoljavaju slijedece kriterije:

1. Odgovaraju postavkama iz hidraulickog proracuna

2. Dimenzije po naznacenim promjerima da odgovaraju jednom od priznatih standarda
(ISO, DIN, itd.)

3. Materijali izvedbe cjevovoda da odgovaraju jednom od priznatih standarda (ISO, DIN,
itd.)

4. Cjevovod treba biti predviden od nekorozivnih materijala.

Cjevovod mora biti vodonepropustan sa zdravstvenom ispravnoscu

6. Uz cijeviisporuciti odgovarajuci brtveni i spojni materijal potkrijepljen odgovarajuc¢im
standardima kvalitete i dimenzija (ISO, DIN, itd.). Isti moraju odgovarati trazenim
tlakovima za cijevi.

7. Cjevovodi moraju odgovarati naznacenim statickim uvjetima opterecenja

Uz cjevovod isporuciti potrebne fazonske komade prema trazenim kriterijima

9. Cjevovodi trebaju garantirati odredenu trajnost i sigurnost u pogonu o ¢emu
ponuditelj treba dostaviti odredene referentne liste

10. Upute, odnosno dokaz isporucitelja o mogucnostima transporta, manipulacije i
ugradbe cijevi tj. da se tim radnjama ne izazivaju naponi veci od dozvoljenih, te da pri
tome ne dode do oStedenja eventualno postojece zastite, ako je za predlozenu vrstu
cijevi potrebna

o

o

3.1.6.1. Tlacna proba

Tlaénom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda i hidrantske mreze.
Tlac¢na proba se provodi temeljem HRN EN 805: 2005.
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Izvodi se nakon svih zavrSenih radova na montaZi cjevovoda te kad je izvedeno uporiste i
cjevovod zatrpan, ali samo na sredini cijevi, dok spojeve treba ostaviti slobodne. Punjenje
cjevovoda vodom vrsi se od najniZe tocke, a na suprotnom kraju mora biti omoguéeno
ispustanje zraka iz cjevovoda. Tla¢na proba montiranog cjevovoda vrsi se nakon 8 dana od
izvrSenog betoniranja horizontalnih blokova osiguranja kako bi beton vezao i mogao preuzeti
sile koje se javljaju prilikom tlacne probe. Cjevovod mora biti zatrpan odgovarajué¢im
materijalom osim spojeva cijevi radi kontrole.

3.1.6.2. Ispitivanje PEHD cijevi

1. Kratkotrajno ispitivanje vrsi se na cijevima do DN 63

2. Prethodno i glavno ispitivanje vrsi se na cjevovodima sa svim pripadaju¢im elementima
(armature, fazonski komadi, spojke), €iji promjer prelazi DN 63.

3. Prethodno ispitivanje:

Cjevovod mora biti odzraden, a eventualno zaostali zrak u cjevovodu se za vrijeme ispitivanja
upije u vodu.

Ispitivanje:

a) ispitni tlak: 1,3 x radni tlak
b) trajanje ispitivanja: 12 sati
c) ispitivanje zadovoljava ako poslije 12 sati nije primije¢eno propustanje

4. Glavno ispitivanje
Uvjet: uspjesno izvrSeno prethodno ispitivanje

Ispitivanje:

a) ispitni tlak: 1,3 x radni tlak
b) trajanje ispitivanja: 30 minuta za svakih 100 metara cjevovoda ili najmanje 2 sata
bez obzira na duzinu cjevovoda

5. Skupno ispitivanje:
Uvjet: uspjesno izvrSeno glavno ispitivanje. Spojna mjesta ne smiju biti zatvorena

Ispitivanje:

a) ispitni tlak: 1,3 x radni tlak
b) trajanje ispitivanja: 2 sata
c) ispitivanje zadovoljava ako sva spojna mjesta dobro brtve

Zapisnik o uspjesnoj tlacnoj probi unosi se u gradevinski dnevnik i potpisuje ga nadzorni
inZenjer i predstavnik Vodovoda. Cjevovod koji nije zatrpan treba pokriti daskama radi zastite.

Nakon uspjesSno izvrSenog tlacnog ispitivanja, izvrsiti ispiranje cjevovoda od mehanickih
necistoda, te dezinfekciju cjevovoda odgovaraju¢im klornim rastvorom.
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3.1.6.3. Dezinfekcija cjevovoda

Dezinfekcija vodoopskrbnog cjevovoda se provodi kako bi se stekli uvjeti za atestiranje
cjevovoda na sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obuceno
osoblje temeljem uputa nadleZzne osobe za kloriranje iz vodoopskrbnog poduzeéa. Sukladno
veli¢ini cjevovoda i terenskim uvjetima, odnosno smanjenju koli¢ina utroSene vode, nadlezna
osoba za klor moZe zahtijevati i neutralizaciju klorirane vode prije ispustanja u recipijent kako
bi se zadovoljili standardi ispustanja.

Prije dezinfekcije potrebno je isprati cjevovod mlazom vode tako da se cjevovod ocisti od
necCisto¢a koje su nastale prilikom ugradnje. Nakon ovakvog ¢is¢enja moze se klorirati
cjevovod. Dezinfekcija se provodi tako da se dionice pune vodom koja sadrzi 20 do 30 [mg]
klora na litru vode. Kloriranje traje minimum 24 [h], a nakon toka se vodovodna mreZa ispere
Cistom vodom.

3.1.6.4. Ispiranje cjevovoda

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (klora) za
dezinfekciju. Nakon provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost
vodoopskrbnog cjevovoda. Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda
provodi ovlastena javna ustanova (npr. Zavod za zastitu javnog zdravlja i sl.).

3.1.6.5. Program pracenja stanja hidrantske mrezZe

1. Svake godine potrebno je izvrsiti kontrolu hidrantske mreze sa svim uredajima. Pri
kontroli se mjeri tlak vode u hidrantskoj mrezi pri istovremenom radu svih vanjskih i
unutarnjih hidranata koji daju potreban protok vode za gasenje pozara na pojedinom
objektu. Tlak se mjeri pri istjecanju vode u punom mlazu iz svih hidranata i to nakon
dvije minute istjecanja. Navedeno ispitivanje mora redovito vrsiti ovlastena tvrtka i o
rezultatima ispitivanja izdati dokumentaciju.

2. Cijevi u hidrantskim ormari¢ima treba kontrolirati najmanje jedanput godisnje pri
¢emu se moraju ispitati pod tlakom od 7 bara.

3. Svakih 20 godina potrebno je izvrsiti tlacnu probu ¢itavog sustava.

Ispitivanje funkcionalnosti hidrantske mreze vrsi se prema Pravilniku o provjeri ispravnosti
stabilnih sustava zastite od poZara (NN 44/12). Postupak provjere ispravnosti sustava, ako
posebnim propisom nije drugacije odredeno, sastoji se od:

o pregleda odobrene projektne dokumentacije,

e pregledaizvedenog stanja u odnosu na projektirano stanje,

e pregleda isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih posebnim
propisima kao i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih posebnim propisima
(npr. tlacne probe),
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e provjera stanja sredstva sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih elemenata
sustava,

e provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava (povezanost,
nepropusnost, prohodnost i dr.),

e provjera ispravnosti glavnog i pomocnih izvora napajanja sustava pogonskom
energijom,

e provjera ispravnosti rada dijelova sustava koji djeluju u sprezi s drugim sustavima,

e provjera slijeda operacija kod aktiviranja sustava uklju€uju¢i moguénost blokade,

e provjera oznaka te indikacija i signalizacije stanja sustava ukljucujudi i stanje kvara,

e mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, kolicine, protoci, koncentracije,
kvaliteta, fizikalne osobine, jakost signala i dr.)

e provjera rucnog i automatskog aktiviranja sustava simuliranjem stvarnog dogadaja,

e provjere ispravnosti rada sustava u cjelini,

e drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje ispravnosti sustava.

Provjera ispravnosti sustava obavlja se sukladno propisima i normama koji se odnose na sustav
koji se provjerava.

3.1.6.6. OdrZavanje cjevovoda

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi temeljni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva:

e redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine

e ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji (NN br.
153/13, 20/17). Pregledi cjevovoda uklju¢uju provjeru funkcionalnosti cjevovoda i
armatura izvanredne preglede cjevovoda nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
inspekcijskom nadzoru,

e izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzava ili se vra¢a u stanje odredeno
projektom gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,

e ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja cjevovoda, dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te: izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima
odrzavanja, na drugi prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) nije $to drugo odredeno.
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Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni
propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se sukladno zahtjevima
projekta ili posebnih propisa, ali ne rjede od 5 godina.

3.2. Odvodnja

Predmet ovog poglavlja je sustav interne odvodnje otpadnih voda koji obuhvaéa odvodnju
oborinskih voda (sa krovova i asfaltiranih povrsina), sanitarnih (fekalnih) voda i tehnoloskih
voda zajedno sa sustavom cjevovoda i pojedinih gradevina na cjevovodima (revizijska okna,
slivnici, kanalice, revizijska okna, sabirni bazen za tehnoloske vode).

Temeljem polaznih osnova tehni¢kog rjeSenja iz idejnog projekta, koja se dalje razraduju
glavnim projektom, predvida se izgradnja tri sustava odvodnje otpadnih voda:

e sustav odvodnje oborinskih voda sa asfaltiranih povrsina i krovova;
e sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda iz objekata;
e sustav odvodnje tehnoloskih otpadnih voda iz objekata

3.2.1. Sustav odvodnje oborinskih voda

Oborinske vode koje nastaju na asfaltiranim prometno-manipulativnim povrSinama (plato

sortirnice i parkiraliste) i krovovima mogu biti oneciséene uljima i mastima, gorivom te ostalim
topivim anorganskim primjesama.

Oborinske vode sa navedenih povrsina skupljaju se i procis¢avaju na odgovarajuéem stupnju
prociséavanja na separatoru ulja i masti, te se potom upustaju u upojni dren. Separator ulja i
masti proracunat je u glavnom projektu Faze | i njegov kapacitet je dovoljan da se prikupi i na
odgovarajuc¢i nacin tretira voda sa krova sortirnice i prometno- manipulativnih povrsina
reciklaznog dvorista, sortirnice i parkiraliSta. Predvideno je povecanje volumena upojnog
drena koji je bio proracunat u glavnom projektu Faze | za volumen proracunat u poglavlju 4.5.
ovog projekta.

Sustav odvodnje oborinskih voda sa asfaltiranih povrsina i krova sortirnice predvida se
realizirati izgradnjom mreZe podzemnih oborinskih cjevovoda s pripadnim posebnim
gradevinama (slivnici, kanalice, revizijska okna, separator ulja i masti (predmet Faze I) i upojni
dren). PovrSinsku odvodnju oborinskih voda potrebno je osigurati odgovarajuéim
oblikovanjem povrsina (nagibima povrsina). Prihvat oborinskih voda obavljat ée se slivnicima
i polimerbetonskim kanalicama s resSetkom. Padovi ovih kanala su 0,5-3%.
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Oborinske vode s krovnih ploha ¢e se prikupljati horizontalnim i vertikalnim olucima te ¢ée se
ispustati u sustav odvodnje oborinskih voda.

Gradevine sustava odvodnje oborinskih voda koje se izvode u Fazi Il su:

e slivnici (SL)
e revizijska okna (RO)
e betonski rigoli
e polimerbetonskim kanalicama s resetkom
e PVC cijevi (DN160—DN400)
te su detaljnije opisane u poglavlju 3.2.4. predmetnog projekta.

Sve visinske kote na prikljuénim mjestima Faze Il sa Fazom | moraju biti prilagodene visinskim
kotama Glavnog projekta Faze I.

3.2.1.1. Revizijska okna

Za eventualni ulazak u kanale, a u svrhu revizije, ¢is¢enja i ispiranja, a na svakom lomu trase (u
horizontalnom smislu) i nivelete (u vertikalnom smislu), te mjestima priklju¢ka buducih kanala
predvidena su revizijska okna. Ova okna su oznacena brojevima i sa svojim karakteristikama
dana posebnim nacrtom, te specifikacijom. Predvidena je primjena predgotovljenih okana od
polietilena visoke gusto¢e (PEHD), koji se mogu nadi na trzistu, odnosno prema sustavu
proizvodada osnovnog cijevnog materijala. Predvida se primjena okna unutarnjeg profila @
800 mm (do 2 m dubine), @ 1.000 mm (iznad 2 m dubine). Okna koja se nalaze na podrudju
prometno-manipulativne plohe pokrivaju se lijevano Zeljeznim poklopcima klase nosivosti D
(400 kN), a okna koja se nalaze u zelenoj povrsini pokrivaju se lijevano Zeljeznim poklopcima
klase nosivosti A (50kN)

Detaljnije opisano u poglavlju 3.2.3. ovog projekta. Ostali detalji su vidljivi iz grafickog dijela
ovoga projekta.

3.2.1.2. Slivnici

Povrsinska voda s prometno — manipulativnih povrsina sakuplja se uz uzdignute rubnjake,
poprecnim i uzduznim padom. Tako sakupljena voda usmjerava se u projektirane slivnike i
kanalice odakle se odvodi u projektiranu oborinsku kanalizaciju putem revizijskog okna.

Otvor slivnika pokriva se ovalnom kanalskom reSetkom klase nosivosti D(400 kN)
Raspored slivnika i kote resetki vidljivi su iz grafickih priloga ovog projekta.
3.2.1.3. Kanalice

Linijska odvodnja oborinske vode sa krovova i prometno-manipulativnih ploha je jednim
dijelom ostvarena kanalicama sa integriranim padom koje su prekrivene sa reSetkom klase

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 29



Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica | parkiraliste i Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

nosivosti D(400 kN). Na kraju svake dionice se nalazi sabirnik pomocu kojeg voda odlazi putem
cjevovoda u revizijska okna.

3.2.1.4. Upojni dren

Upojna gradevina projektirana je u glavhom projektu faze | "Reciklazno dvoriste" ZOP 85/14
iz 2014. godine. U glavom projektu iz 2014. godine proveden je hidraulicki proracun i
dimenzioniranje upojnog drena za ukupnu slivnu povrsinu za cijeli zahvat.

U proracunu provedenom u poglavlju 4.5. dokazuje se sposobnost upojnog drena da upije svu
koli¢inu vode sa slivne povrsine cijelog zahvata bududi da je u izmjeni projekta reciklaznog
dvorista iz 2016. proveden hidraulicki prorac¢un samo za slivnu povrsinu faze I. Dokazano je da
¢e biti potrebno povecati volumen upojnog drena u odnosu na upojni dren proracunat u
glavnom projektu faze 1. (2016. godina). Nacrt i proracun prikazani su u nastavku ovog
projekta.

3.2.2. Sustav odvodnje sanitarnih voda

Sanitarni ¢vorovi se izgraduju u okviru objekta sortirnice. Instalacije odvodnje ¢e se izvesti PVC
cijevima. Kako bi se sprijeilo isuSivanje sifona zbog podtlaka u instalaciji izradit ¢e se primarna
odzracnica koja ¢e se u nepromijenjenom profilu @110 izvesti preko krova. Radi lakSeg
odrZavanja i zbog moguénosti prolijevanja vode u prostoru gdje se nalaze tus kabine ugraditi
¢e se podni sifoni.

Priklju¢ni vodovi sanitarnih uredaja do vertikale izvode se PVC cijevima i to u sljede¢im
profilima:

e WC OC@P 110 mm i=1,2%
e Umivaonik, pisoar, tus, podni sifon i kuhinjski praonik OC@® 50mm, i=3,0%

Vanjski vodovi su PVC cijevi vanjskog promjera DN200, a polazu se na posteljicu od pijeska te
se spajaju dvostrukim spojnicama. Padovi ovih kanala variraju od 1% do 2,5%. Na mjestu
spajanja i loma trase postavljaju se revizijska okna.

Spajanje cijevi odvodnje sanitarne vode iz objekta sortirnice sa sustavom odvodnje sanitarne
vode reciklaznog dvorista izvodi se na mjestu spoja sanitarne odvodnje Faze I. i Faze Il.
Sanitarna otpadna voda se zatim dovodi u sabirni bazen za otpadne vode koji je proracunat u
Glavnom projektu Faze I.

Kanalizacija, okna i sabirni bazen moraju biti potpuno nepropusni.
Gradevine sustava odvodnje sanitarnih voda koje se izvode u Fazi ll. su:

e revizijska okna (RO)
e PVC cijevi za unutarnju sanitarnu odvodnju, SN8, DN50i DN110
e PVC cijevi za vanjsku odvodnju, SN8, DN200
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3.2.3. Sustav odvodnje tehnoloske vode

Predvideno je suho pranje manipulativnog prostora unutar sortirnice, ali se ocekuje moguéa pojava
vode iz otpada u usipnoj jami i jami ispod trakastog konvejera koji vodi sortirani otpad prema presi za
baliranje. Sustavom cijevi se sakupljena tehnoloSka voda odvodi u sabirni bazen za tehnoloske vode
koji je smjesten u zelenoj povrsini sjeverozapadno od objekta sortirnice. Predvidene cijevi su
polipropilenske cijevi SN8, DN 150.

Sukladno uvjetima javnopravnog tijela, tehnoloska, otpadna voda se mora prodistiti sukladno
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda, a prije ispustanja u sustav javne odvodnje.
Do izgradnje sustava javne odvodnje, tehnoloska, otpadna voda ¢e se odvoditi u separator na
procis¢avanje te ispustati u sabirni bazen za tehnoloske, otpadne vode koje ¢e se prazniti putem
ovlastenog poduzeca prema potrebi. Nakon izgradnje sustava javne odvodnje, otpadna voda iz bazena
¢e se preusmijeriti na prikljucak sustava javne odvodnje.

Sustav cjevovoda i sabirni bazen za tehnoloske vode moraju biti u potpunosti nepropusni. Gradevine
sustava odvodnje tehnoloske vode koje se izvode u Fazi ll. su:

e Sabirni bazen za tehnoloske vode
e revizijska okna (RO)

e PVCcijevi, SN8, DN150

e Taloznik i separator

3.2.4. Opdi uvjeti projektiranja, izgradnje, pogona i odrZavanja

Cjelokupni sustavi odvodnje otpadnih voda moraju zadovoljavati uvjete vodonepropusnosti. lzvodac
je duzan prije pustanja u pogon, sustav interne odvodnje podvrgnuti kontroli ispravnosti, a osobito
ispitivanja vodonepropusnosti, po ovlastenoj osobi. Investitor je duZzan podvrgnuti sustav interne
odvodnje kontroli ispravnosti, a osobito ispitivanja vodonepropusnosti, po ovlastenoj osobi, u skladu
sa Zakonom o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) odnosno odgovarajué¢im
podzakonskim aktima svakih 5 godina, te ishoditi potvrdu o sukladnosti gradevine s tehnickim
zahtjevima za gradevinu, sukladno odredbi ¢lanka 68. Zakona o vodama.

U protivhom potrebno je predvidjeti mjere zastite podzemnih voda od onecis¢enja te upotrebu
materijala koji ne utjecu na kakvocu istih.

U blizini sustava odvodnje ne smije se predvidjeti raslinje s razgranatim i dubokim korijenom.

Izvedbu prometno manipulativnih i parkiraliSnih povrsina potrebno je predvidjeti s optimalnim padom
radi Sto brZze odvodnje oborinskih voda na nacin da se sprijeci razlijevanje istih u okolni teren kao i
procjedivanje u podzemlje. Sustav interne odvodnje mora biti izveden tako da bude onemoguéeno
vracanje otpadnih voda uslijed djelovanja uspora.

Investitor je duzan prilikom tehni¢kog pregleda dati na uvid dokaze o vodonepropusnosti, proto¢nosti
i vodotjesnosti izgradenog sustava odvodnje, kao i geodetsku snimku izvedenog stanja izradenu od
ovlastene pravne osobe. Ispitivanje vodonepropusnosti mora biti obavljeno putem ovlastene pravne
osobe.

Odrzavanje sustava odvodnje s pripadajuc¢im objektima i uredajima podrazumijeva:
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e redovite preglede sustava, u razmacima i na nacin odreden ,,Uputama za
odrzavanje” proizvodaca opreme i pisanom izjavom o izvedenim radovima

e izvanredne preglede sustava nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
inspekcijskom nadzoru,

e izvodenje radova kojima se sustav zadrzava ili se vraéa u projektirano stanje

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja sustava, dokumentira se u skladu s projektom
zgrade te:

e jzvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima sustava,
e zapisima o radovima odrZavanja

Za odrZavanje sustava dopusteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Dakle, gradevine oborinskih, sanitarnih i tehnoloskih voda koje su predmet ovog projekta,
sastoje se od gravitacijskih kanala s pripadnim revizijskim oknima, slivnika, kanalica i sabirnog
bazena za tehnoloske vode.

3.2.4.1. Gravitacijski kanali s pripadnim revizijskim oknima i slivnicima

Trase predmetnih gravitacijskih kanala u sklopu sustava odvodnje oborinskih voda, najveéim
dijelom smjesStene su u koridora planiranih prometnica, dok su trase gravitacijskih kanala
sustava sanitarne odvodnje smjestene vec¢im dijelom izvan koridora prometnica tj. u zelenoj
povrsini. Detaljni smjestaj trase vidljiv je na priloZzenim situacijama.

Nivelete predmetnih gravitacijskih kanala poloZene su tako da budu maksimalno zadovoljeni
uvjeti minimalnih brzina tecenja (odnosno minimalnog pada dna u gravitacijskim kanalima),
da koli¢ine iskopa i potrebni opseg radova kod izvodenja budu $to manji, da bude omoguéeno
medusobno prikljuéivanje pojedinih kanala, te da bude omoguéeno prikljucivanje slivnika za
prikupljanje voda na kanalski sustav.

Prilikom polaganja nivelete nastojalo se da gornji rub (tjeme) kanalizacijskih gravitacijskih
cijevi bude na dovoljnoj dubini ispod buduceg uredenog terena, sve kako bi se osigurao
dovoljan nadsloj u pogledu staticke zastite.

Nivelete projektiranih gravitacijskih kanala graficki su prikazane svojim uzduznim profilima.
Niveleta cijevi je dno cijevi.

Teren (zemljiste) u kojem ¢e se izvoditi gravitacijski kanali klasificiran je kao materijal A ili B
kategorije po klasifikaciji radova za izgradnju cesta. Potvrdu pretpostavke potrebno je utvrditi
tijekom izvodenja geomehanickim nadzorom.

Prilikom izvodenja radova rovove za polaganje kanala odnosno cjevovoda dublje od 1 m je
potrebno razupirati.
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Za planirane gravitacijske kanale oborinske odvodnje s prometno-manipulativnih i krovova
povrsina predvidena je primjena kanalizacijskih cijevi od polivinil klorida, (PVC SN8
proizvedene sukladno normi HRN EN 13476) promjera u rasponu od DN 160 mm do DN 400
mm, koje u potpunosti udovoljavaju zahtjevima za kvalitetnim rjeSenjem sakupljanja i
transporta voda do odredenih lokacija.

Za planirane gravitacijske kanale sanitarne odvodnje predvidena je primjena kanalizacijskih
cijevi od polivinil klorida (PVC SN8, proizvedene sukladno normi HRN EN 13476), od DN50 do
DN200 mm, krutosti koje u potpunosti udovoljavaju zahtjevima za kvalitetnim rjeSenjem
sakupljanja i transporta voda do odredenih lokacija.

Za planirane gravitacijske kanale tehnoloske odvodnje predvidena je primjena kanalizacijskih
cijevi od polivinil klorida (PVC SN8, proizvedene sukladno normi HRN EN 13476), DN150,
krutosti koje u potpunosti udovoljavaju zahtjevima za kvalitetnim rjesenjem sakupljanja i
transporta voda do odredenih lokacija

Spajanje PVC cijevi je na vrsi se preko dvostrukih spojnica i drugih spojnih elemenata. Spojnica
i kraj cijevi se obavezno ociste i namazu kalijevim sapunom. Brtvljenje se vrsi gumicom
postavljenom u kanal cijevi oslonjenom na unutarnju povrsinu naglavka.

Spojeve cijevi potrebno izvesti prema uputama proizvodaca.

Predvidene cijevi sa spojevima su vodonepropusne, otporne na sva predvidiva djelovanja, te
su stoga pogodne za uporabu.

Prilikom ugradnje cijevi, vrlo je vazno paziti na pravilnu ugradnju. Rov mora biti dovoljno Sirok
da bi se materijal s kojim se zatrpava cijev mogao kvalitetno sabiti. Posteljica mora biti
izradena od materijala sitne granulacije (0 - 12 mm — sitno mljeveni kamen, Sljunak i pijesak.

Cijevi treba polagati na pripremljenu pjes¢anu posteljicu. Cijevi moraju ravnomjerno nalijegati
na posteljicu po Citavoj duljini. Posteljica mora biti dobro sabijena da ne bi doslo do potonuca
dijela cijevi ili cjevovoda, jer to rezultira kontra padom i zadrZavanjem vode na najnizoj tocki.

Polozene cijevi treba u visini od oko 30 cm od tjemena zatrpavati sitnozrnim rastresitim
materijalom (pijesak), pri ¢emu spojevi moraju ostati otkriveni. Posebnu paznju treba obratiti
na sabijanje materijala na donjim boclnim stranama poloZene cijevi. Cijevi se ne smiju
zatrpavati materijalom s oStrim rubovima, jer bi moglo dodi do njihova osteéenija.

Nakon uspjesno provedenog ispitivanja vodonepropusnosti potrebno je i spojna mjesta zasuti
po istom nacelu kao za ostale dijelove kanala (pjeS¢ana obloga). Potom treba pristupiti
zatrpavanju ostatka rova do vrha, i to zamjenskim materijalom obzirom da su cjevovodi
ukopani ispod prometnice. Generalno rasipni sloj Sljunka ili drobljenca granulacije 0 - 32 mm
izvodi se do visine planirane podloge prometnice (modul stisljivosti Ms = 80-100 MN/m?).

Zatrpavanje treba obavljati pazljivo, uz nabijanje laganim ru¢nim nabija¢ima prvih 1,0 m od
tjemena cijevi, a nakon toga se zbijanje moze obavljati i strojno, ali pazljivo, sve kako bi se
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zasuti materijal dobro konsolidirao i tako uspostavilo vece trenje o stjenke rova i kako bi se
sprijecilo oStecenje poloZenih cijevi i revizijskih okana.

Predvidene Sirine rova, s ostalim podacima o debljinama i vrstama posteljice, te nacina
polaganja s rasporedom pojedinih slojeva i svim potrebnim dimenzijama prikazani su u
normalnim profilima rova.

3.2.4.2. Revizijska PEHD okna

Za eventualni ulazak u kanale, a u svrhu revizije, ¢iS¢enja i ispiranja, a na svakom lomu trase (u
horizontalnom smislu) i nivelete (u vertikalnom smislu), te mjestima prikljucka buducih kanala
predvidena su revizijska okna. Ova okna su oznacena brojevima i sa svojim karakteristikama
dana posebnim nacrtom, te specifikacijom. Predvidena je primjena predgotovljenih okana od
polietilena visoke gustoc¢e (PEHD), koji se mogu nadi na trZistu, odnosno prema sustavu
proizvodada osnovnog cijevnog materijala. Predvida se primjena okna unutarnjeg profila @
800 mm (do 2 m dubine), te po potrebi @ 1.000 mm (iznad 2 m dubine). Okno treba isporuditi
s prethodno izradenom kinetom i priklju¢cima, kao i ljestvama za silazak. Pored osnovnog tijela
(s prethodno izradenom kinetom, prikljuécima i ljestvama za silazak) okno se sastoji i od
betonske temeljne ploce okna, betonske pokrovne ploce osigurane protiv pomicanja, prstena
za izjednacenje i lijevano Zeljeznog poklopca okna (nosivosti 50 kN odnosno 400 kN), dimenzije
60/60 cm, sistema klik kao livar Ivanéna Gorica. Okna treba oslanjati na betonsku plocu
razreda tlacne ¢vrstoce C12/15 debljine 20 cm.

Pri izvedbi zavrSnog AB vijenca i temeljne ploce osigurati da ista ne nalijeze na konus okna.
Minimalna udaljenost izmedu AB vijenca i vrha konusa okna mora biti 50 mm. Na taj se nacin
sile prometnog opterecenja ne prenose direktno na okno vec¢ na zasip oko okna i okolno tlo.

Sva revizijska okna fekalne i oborinske kanalizacije, te vodovodna i ostala okna, kao i koje se
nalaze u projektiranom kolniku ili pjeSackoj stazi potrebno je postaviti na projektiranu visinu.

3.2.4.3. Slivnici

Povrsinska voda s betonske povrsine platoa sakuplja se uz uzdignute rubnjake, popre¢nim i
uzduznim padom. Tako sakupljena voda usmjerava se u projektirane slivnike, a iz slivnika voda
se odvodi u projektiranu oborinsku kanalizaciju putem revizijskog okna.

Otvor slivnika pokriva se ovalnom kanalskom resetkom klase nosivosti D (400kN)

Raspored slivnika i kote resetki vidljivi su iz grafickih priloga ovog projekta.

3.2.4.4. Sabirni bazen za tehnoloske vode

Sabirni bazen za otpadne tehnoloske vode zapremine je 6 m3. Spremnik se izvodi se kao
armirano-betonski objekt, pravokutnog oblika, tlocrtne povrsine 2,5m x 2,5m. Bazen se nalazi
na podrucju zelene povrsine.

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 34



Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkirali$te — N

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste P Zagreb'. listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, . L. . Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski projekt 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/u
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Armirano-betonske zidove te temeljnu i pokrovnu plocu spremnika treba izvesti u glatkoj oplati prema
priloZenim nacrtima, s plasticnim distancerima s glavama za vodonepropusnost. Nakon postavljanja
Cepova glave, potrebno ih je zabrtviti s vodonepropusnim mortom. Sa vanjske strane objekta se izvodi
hidroizolacija GV-4 sa fizickom zastitom od ostecenja prilikom zatrpavanja. Spoj izmedu temeljne ploce
i zidova treba izvesti s dilatacijskom trakom za osiguranje vodonepropusnosti spoja. Zidovi su debljine
25 cm, temeljna plo¢a 30 cm, pokrovna ploca je debljine 20 cm, a izvode se od betona razreda ¢vrstoce
C30/37 sa dodatkom za vodonepropusnost. Na plo¢i spremnika se nalazi otvor 60 x 60 cm, ulaz u
spremnik, koji se pokriva sa lijevano-zeljeznim poklopcem. Ispod ulaza u spremnik se izvode penjalice
od & 18 na razmaku od 30 cm.

3.2.4.5. Odvajac taloga, ulja i masti ("separator")

Odvajac taloga, ulja i masti, za koji se Cesto koristi izraz ,separator” namijenjen je procis¢avanju
zauljenih oborinskih, ali i procesnih i tehnoloskih voda. U osnovi ova gradevina se sastoji od nekoliko
komora u kojima se odvija proces taloZenja pijeska i ostalih krutih (neplivajucih) tvari, te odvajanja
plivajucih tvari, kao i odvajanja masti i ulja. Obzirom na relativho malu slivhu povrsinu koja gravitira
odvajacu taloga, ulja i masti, predvidena je primjena prefabriciranog, tipskog separatora (izradenog od
polipropilena), odgovarajuéeg kapaciteta (prema hidraulickom proracunu koji je dan u poglavlju
Hidraulicki proracuni), koji se mogu naci na trzistu.

Predgotovljeni separator treba biti dimenzioniran prema HRN EN 858-1/2 i biti opremljeni s
koalescentnim filtrom. Stupanj procis¢avanja vode u separatoru treba garantirati izlaznu kvalitetu vode
(sadrzaj mineralnih ulja) manju od 5 mg/I, $to odgovara uvjetima za ispustanje u prirodni prijamnik Il
kategorije.

Tijekom izgradnje, kao i kasnijeg pogona separatora potrebno je postivati upute
proizvodaca/isporucitelja opreme. U nastavku se daju samo slijedece najosnovnije napomene:

Separator se ugraduje u prethodno iskopanu gradevnu jamu, na pripremljenu betonsku podlogu od
razreda ¢vrstoée C16/20 debljine min. 15 cm. Ugradeni separator, ukljucujuéi sve spojeve potrebno je
ispitati na vodonepropusnost. Obavezno napuniti separator vodom do razine izlaza. U pogonu,
separator je potrebno redovito odrZavati, za Sto se preporuca sklapanje ugovora s ovlastenim
sakupljatem nakupljenog otpada (ulja, masti i dr.). UCestalost i nacin odrzavanja propisuje isporuditelj
opreme.

3.2.5. ZavrSne napomene

Kod svih zelenih povrsina, koje nisu ili koje nece biti izgradene prometno-manipulativnim povrsinama
i objektima, pogodnim oblikovanjem potrebno je omoguditi prirodno poniranje oborinskih voda u
podzemlje. Prilikom izvodenja ocekuju se zemljani, tesarski, betonski i armiranobetonski, zidarski,
montazni i bravarski radovi sa svim potrebnim pomocénim radovima. Sve su to uobicajeni gradevinski
radovi koje ne treba posebno opisivati. lzvodenje stoga ne bi smjelo predstavljati poteskocu za
izvjezbanog i savjesnog izvodaca. Tako se u zaklju¢ku napominje da sve radove na izvodenju planirane
gradevine treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehnickom opisu, opéim i tehnickim uvjetima
izvodenja, troskovniku, lokacijskoj i gradevinskoj dozvoli, jer u protivhom projektant ne moze
garantirati funkcionalnost projektiranih objekata. Ukoliko se tijekom radova naide na kakve
nepredvidene poteskoce potrebno je konzultirati se s nadzornim inZenjerom i projektantom.
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4. HIDRAULICKI PRORACUN

4.1. Vodoopskrbni sustav

U objektu sortirnice predvida se zaposljavanje ukupno 19 radnika. Predvida se rad u jednoj
smjeni tj. u prvoj smjeni maksimalno je prisutno 19 radnika. Predvida se potrosnja od 100
|/osoba/dan.

Ukupna potrebna koli¢ina vode odreduje se prema ukupnom broju izljevnih jedinica po Brix-
u, gdje ¢e se respektirati istovremeni rad vise sanitarnih uredaja.

Jedna lJ (izljevna jedinica) predstavlja onu koli¢inu vode koja istjece na izljevnom mjestu kroz
cijev promjera @10 mm pri punom mlazu i tlaku istjecanja od 0.5 bara.

11)=0,251/s (DIN 1988-W308)
Ukupna dnevna potrosnja sanitarne vode kroz 24 sata iznosi:
Q=19 x 100 = 1900 litara/dan.

Za vrijeme neradnih dana u objektu ne borave ljudi i tada potrosnja vode iznosi 0 I/dan (100
dana/godinu).

Maksimalna potrosnja javit ¢e se na kraju |. smjene i to u trajanju od 30 minuta nakon
zavrsetka smjene. U objektu sortirnice predvidena je sanitarna oprema prikazana u tablici 3.

Tablica 3. Prikaz potrosnje vode sanitarnih uredaja

SANITARNI UREDAJ o 1J (Ils) 1 (Us)
PISOAR 2 0.25 05
PRAONIK KUHINJSKI 1 05 05
TUS 4 15 6
UMIVAONIK 6 05
WC SKOLJKA 4 0.25
"

Prorac¢unska potrosnja vode dobivena je odnosom izmedu protocne koli¢ine vode i jedinica

o dm’
opterecenja: Q=0,25 x~+/13 =

I
S S

Q=025/13 =025/11=083 /s

Ova koli¢ina vode ¢e se uzeti kao mjerodavni protok za dimenzioniranje vanjske vodovodne
mreze bududi da je to ukupna potroSnja na svim sanitarnim uredajima uz pretpostavku
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istovremenog rada. Proracun unutarnje vodovodne mreze napravljen je ru¢no pri ¢emu je

obraéena pozornost na istovremenost rada pojedinih sanitarnih uredaja po etazama.

Hidraulicki proracun vodovodne mreze pod tlakom najcesée se provodi pod pretpostavkom
stacionarnog tecCenja dionicom konstantne protjecajne povrsine, odnosno unutarnjeg

promjera.

Kod proracuna se primjenjuje Bernoullijeva jednadzba uz napomenu da se, kao posljedica
duljine vodovodne mreze, lokalni gubici zanemaruju.

Hidraulicki gubici, odnosno linijski gubici definirani su Darcy-Weisbachovom jednadzbom:

AHtr=A*L/D*(Vv?/2g)

gdje su:

A, koeficijent trenja

Lo, duljina dionice (m)

Ve, srednja brzina strujanja (m/s)

(D R unutarnji promjer cjevovoda (m)
=S ubrzanje uslijed sile teze (m/s?)

Proracun vanjske vodovodne mreZe izvrSen je pomodu Epanet 2.0 raCunalnog programa, dok
je prorac¢un unutarnje vodovodne mreZze izvrSen ru¢no pomocu racunalnog programa

Microsoft Excel.
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4.1.1. Vanjska vodovodna mreza

Na Slici 1. prikazana je raspodjela protoka u vanjskoj vodovodnoj mrezi i tlak u odabranim
tockama s pretpostavkom maksimalne potrosnje vode od 0,83 I/s u ¢voru ,,PPVO“ (ulaz u

objekt sortirnice)

Flowe Pressure o
25.00 25.00

50.00 50.00

75.00 75.00

100.00 100.00 _':':_
LPS m

ULIGNI_PRIKLIUGAK

VODOMJERNGC_OKNO
&

'35.-!}'5

PPVD

2473

Slika 1. Prikaz protoka kroz sustav vanjske vodovodne mreze

Legenda: Flow- protok, Pressure- tlak
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Na slici 2. prikazana je vodovodna mreZa sa brzinama strujanja tekucine u cijev. Brzina kojom
voda tece od vodomjernog okna do objekta sortirnice iznosi 1,03 m/s, dok je brzina kojom
voda tece od uli¢nog priklju¢ka do vodomjernog okna 0,09 m/s iz razloga Sto je cijev koja vodi
od uli¢nog priklju¢ka prema vodomjernom oknu DN110 zbog zahtjeva hidrantske mreze.

ULIGNI_PRIKLIUGAK

0.02

VODOMJERNO_OKNO
&

'35-.{)5-

Velocity Pressure
0.01 25.00
0.10 50.00
1.00 75.00
2.00 100.00 "
m's m
PPVOD
ez-i_.':,

Slika 2. Prikaz brzina te€enja u cijevima

Legenda: Velocity- protok, Pressure- tlak
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Na slici 3. prikazana je vodovodna mrezZa u Cijim je ¢vorovima oznacena apsolutna kota dna
cijevi. Za dovod vode od vodomjernog okna prema objektu sortirnice odabrane su HDPE cijevi
promjera DN32 mm. Promjeri cijevi su u ovisnosti o pripadnim vrijednostima brzine strujanja

tekucine te za maksimalni protok vode od Q=0,83 I/s brzina iznosi 1,03 m/s. Ovi promjeri
cijevi ¢e zadovoljiti trazenu potrosnju vode.
) ULICHI_FRIKLIUCAK
Flow Elevation __
25.00 25.00 ==
S0.00 c0.00
75.00 75.00 )
100.00 100.00 ':':
LPS m
“."DDDH’JEF‘.ND_DKND
"_’-4.-35-
FPVO
'EE-.-E-
Slika 3. Prikaz apsolutnih visina dna cjevovoda
Legenda: Flow- protok, Elevation- Apsolutna visina
PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 40




TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

4.1.2. Unutarnja vodovodna mreza

Prorac¢un unutarnje vodovodne mreze napravljen je ru¢no racunalnim programom Microsoft
Excel. Bududi da se izljevne jedinice nalaze samo u prostoru za radnike, proracun je podijeljen

na dvije etazZe i vertikalu.

U tablicama 4. i 5. su prikazane potrosnje sanitarnih uredaja po etazama.

Tablica 4. Prikaz potrosnje vode sanitarnih uredaja u prizemlju

HORIZONTALA PRIZEMLJE
SANITARNI UREDAJ BROJ KOMADA 1J (Us) 1 (1/s)
PISOAR 2 0.25 0.5
PRAONIK KUHINJSKI 0 0.5
TUS 0 15
UMIVAONIK 4 0.5
WC SKOLJKA 2 0.25 0.5
3
| @=025x V5= | 043 | (i)

Tablica 5. Prikaz potrosnje vode sanitarnih uredaja na 1. katu

HORIZONTALA 1.KAT

SANITARNI UREDAJ BROJ KOMADA 1J (I/s) Y1 (I/s)
PISOAR 0 0.25 0
SUDOPER KUHINJSKI 1 0.5 0.5
TUS 4 15 6
UMIVAONIK 2 0.5 1
WC SKOLJKA 2 0.25 0.5

8
[ @=025xx1= [ 0.71 | 1s)

Istovremenost potrosnje je u prora¢unu uzeta u obzir kroz formulu:

3

Q=0,25xJﬁ[ }: dm

I
S s
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U tablicama 6., 7. i 8. prikazan je proracun brzina, linijskih i lokalnih gubitaka.

Tablica 6. Proracun brzina u cijevima, linijskih i lokalnih gubitaka za 1. kat

HORIZONTALA 1.KAT

Gubitak tlaka(m

DIONICA | L(m) | 1(Is) | Q(/s) | ODABRANI DN (mm) ngkﬂésg;’in) BRZ'N(/jn l/JS)C”EV' ik Lok;Ir)ﬂ
P-1 030 | 050 | 0.18 15.00 11.60 167 | 0.09 0.36
1-2 234 | 350 | 047 25.00 21.40 130 | 024 0.17
23 060 | 450 | 053 25.00 21.40 147 | 008 0.22
34 050 | 750 | 068 25.00 21.40 190 | o011 0.37
45 221 | 800 | 0.71 25.00 21.40 197 | 051 0.39
5.6 030 | 800 0.71 25.00 21.40 197 | 007 0.49

Suma 1.09 2.01

Ukupna suma(m) 3.10

Tablica 7. Proracun brzina u cijevima, linijskih i lokalnih gubitaka za prizemlje

HORIZONTALA PRIZEMLJE
UNUTARNJI BRZINA U CIUEVI | Gubitak tiaka(m)
DIONICA | L(m) | 1J(i/s) | Q(l/s) | ODABRANIDN (mm) | oo JER(mm) (mis) Dok | Lokalni
Q-6 0.30 | 2.00| 0.35 20.00 16.40 1.67 0.07 0.36
6-7 164 | 150 | 0.31 20.00 16.40 145 0.27 0.16
7-8 136 | 250 | 0.40 20.00 16.40 1.87 0.37 0.36
8-9 0.30 | 2.50 | 0.40 20.00 16.40 1.87 0.08 0.45
Suma 0.78 1.32
Ukupna suma(m) 2.1

Tablica 8. Proracun brzina u cijevima, linijskih i lokalnih gubitaka za vertikalu

VERTIKALA
Gubitak tlaka(m
DIONICA | L(m) | 1(Is) | Q(l/s) | ODABRANI DN (mm) ngn\lﬁésmn) c?ﬁzv'mi) (m)
Linijski | Lokalni
6-9 315 | 800 | 0.71 32.00 28.20 113 | o0.18 0.00
9-10 0.90 | 10.00 | 0.79 32.00 28.20 127 | 007 0.00
10-11 0.23 | 10.00 | 0.79 32.00 28.20 127 | 002 0.24
Suma 0.26 0.24
Ukupna suma(m) 0.51
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U tablici 9 prikazan je ukupan gubitak tlaka uslijed visinske razlike i linijskih i lokalnih gubitaka
unutar objekta sortirnice.

Tablica 9. Ukupan gubitak tlaka unutar objekta sortirnice

Ukupni pad tlaka od ulaza u objekt sortirnice 571 | (m)
Visinska razlika ulaza i najudaljenijeg izljevnog mjesta 4.2 | (m)
Ukupan gubitak tlacne visine 9.91 | (m)

Ovim proracun je dokazano da ¢e u trenutku najvece potrosnje tlak na najnepovoljnijem
mjestu unutar objekta biti 1,45 bar-a $to omoguéuje normalno funkcioniranje svih sanitarnih
uredaja bududi da je tlak na ulazu u objekt 2,43 bar-a. Ovaj proracun je, kao $to je navedeno
u poglavlju 3.1.4., napravljen pod pretpostavkom najmanjeg potrebnog tlaka na ulazu od 0,34
MPa.

Cijevi za razvod unutarnje vodovodne mreZe su napravljene od PP-R materijala. Promijeri
odabranih cijevi vidljivi su iz proracuna u tablicama 6., 7., i 8. te iz nacrta.

Topla voda u objektu sortirnice krece se od jedinice za pripremu tople vode (PTV) prema
potroSacima tople vode.

U tablicama 10. i 11. prikazani su sanitarni uredaji i njihova potrosSnja tople vod, pri ¢emu je
uzeta u obzir istovremenost potrosnje vode.

Tablica 10. Prikaz potrosnje tople vode sanitarnih uredaja u prizemlju

HORIZONTALA PRIZEMLJE
SANITARNI UREDAJ BROJ KOMADA 1J (I/s) S (Ifs)

PISOAR 0 0.25 0
PRAONIK KUHINJSKI 0 0.5 0
TUS 0 15 0
UMIVAONIK 4 0.5 2
WC SKOLJKA 0 0.25 0
2

Q=0,25xVyIJ= | 0.35 | (I/s)

PROJEKTANT:

VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 43



TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Tablica 11.Prikaz potrosnje tople vode sanitarnih uredaja na 1. katu

HORIZONTALA 1.KAT

SANITARNI UREDAJ BROJ KOMADA 1J (I/s) Y1 (I/s)
PISOAR 0 0.25 0
SUDOPER KUHINJSKI 1 0.5 0.5
TUS 4 15 6
UMIVAONIK 2 0.5 1
WC 3KOLJKA 0 0.25 0

7.5
[ @=025x51u= [ 0.68 | (1s)

U tablicama 12., 13. i 14. prikazan je proracun brzina u cijevima koje se pruzaju od jedinice
PTV-a prema potrosacdima.

Tablica 12. Proracun brzina u cijevima za 1.kat

HORIZONTALA 1.KAT

DIONICA | L(m) | W(Us) | Q(/s) | ODABRANI DN (mm) ngujés(”nﬂn) BRZINA U CIJEVI (m/s)
P-T 239 | 050 | 0.18 15.00 11.60 167
W-4 140 | 300 | 043 25.00 21.40 1.20
Q3 210 | 050 | 0.18 15.00 11.60 167
32 0.72 | 4.00 | 050 25.00 21.40 1.39
2T 041 | 7.00| 066 25.00 21.40 1.84
5.6 030 | 800 | 0.71 25.00 21.40 1.97
Tablica 13. Proracun brzina u cijevima za prizemlje
HORIZONTALA PRIZEMLJE

DIONICA | L(m) | 1(Us) | Q(/s) | ODABRANI DN (mm) ngwés('\'r#r'n) BRZINA U CIJEVI (m/s)
6.5 140 | 2.00| 035 20.00 16.40 167
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Tablica 14. Proracun brzina u cijevima za glavni vod

GLAVNI VOD
UNUTARNJI
DIONICA | L(m) | (/s) | Q/s) | ODABRANI DN (mm) PROMJER(mm) BRZINA U CIJEVI (m/s)
T-5 315 | 750 | 0.68 25.00 21.40 1.90
5-PTV 922 | 950 | 077 32.00 28.20 1.23

Odabranim promjerima cijevi postignuto je da su sve brzine vode u proracunatim cijevima od
1-2 m/s i time ovaj proracun zadovoljava sve zahtjeve.

Osim vodova za toplu i hladnu vodu predvida se i cirkulacijski vod. Njegov promjer je 15mm
a ukupna duljina cca 17m. Svrha ovog voda je Stednja potroSene koli¢ine vode.

4.1.3. Hidraulicki proracun hidrantske mreze

U nastavku je dan hidraulicki proracun projektirane hidrantske mreZe koja se spaja na
vodomjerno okno.

ProraCun interne hidrantske mreZe izvrSen je pomocéu Epanet 2.0 ra¢unalnog programa za
najnepovoljniji slu¢aj. Vanjska i unutarnja hidrantska mreza proracunate su u jednom modelu
pri ¢emu su uzeti u obzir svi najnepovoljniji slucajevi. Najnepovoljniji slu¢aj za vanjsku
hidrantsku mrezu je kada se ukljucuje nadzemni hidrant ""NH2" dok su za unutarnju hidrantsku
mrezZu provjerena 3 slucaja s obzirom na tri poZarna sektora.

Kod proracuna se primjenjuje Bernoullijeva jednadzba uz napomenu da se, kao posljedica
duljine vodovodne mreze, lokalni gubici zanemaruju.

Hidraulicki gubici, odnosno linijski gubici definirani su Darcy-Weisbachovom jednadzbom:

AHtr=A*L/D*(v?/2g)

gdje su:

) N koeficijent trenja

Lo, duljina dionice (m)

Vo, srednja brzina strujanja (m/s)

D......... unutarnji promjer cjevovoda (m)

=S ubrzanje uslijed sile teze (m/s?)
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Na Slici 4. prikazana je raspodjela protoka i tlakova u hidrantskoj mrezZi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 15 I/s u ¢voru ""NH2" (nadzemni hidrant).
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Slika 4. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi '"NH2"

Legenda: Flow- protok, Pressure- tlak
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Na Slici 5. prikazane su brzine u cijevima i tlakovi u hidrantskoj mrezi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 15 I/s u évoru ,,NH2“ (nadzemni hidrant).
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Slika 5. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi ""NH2"

Legenda: Velocity- brzina, Pressure- tlak

Na Slici 5. prikazana je vodovodna mreZa sa brzinama strujanja tekucine u cijevima koja iznosi
1,58 m/s za slucaj kada radi ""NH2" sa 15 I/s. Tlak na "NH2" iznosi 2,8 bar-a u slucaju kada on

radi.
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Na Slici 6. prikazana je raspodjela protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 2,5 I/s u ¢vorovima "H1_1", "H1 2" i "H1_3" unutarnje
hidrantske mreZe. Iz elaborata zaStite od poZara je uzeta koli¢ina koja je potreba za zastitu od
poZara skladista ulaznog materijala i ona iznosi 450 |/min. Svaki od tri hidranta predvidena u
tom dijelu objekta su projektirani na koli¢inu vode od 150 |/min.
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Slika 6. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slu¢aj kada rade ""H1_1", ""H1_2"i

Legenda: Flow- protok, Pressure- tlak
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Na Slici 7. prikazane su brzine u cijevima i tlakovi u hidrantskoj mrezZi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 2,5 I/s u ¢vorovima "H1_1", "H1 2" i "H1_3" unutarnje

hidrantske mreze.
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Slika 7. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mreZi za slu¢aj kada rade '""H1_1", "H1_2"i

”H1_3||

Legenda: Velocity- brzina, Pressure- tlak

Na Slici 7. prikazana je vodovodna mreZa sa brzinama strujanja tekucine u cijevima koja iznosi
od 0,79 m/s do 1,70 m/s za slucaj kada rade ""H1_1", ""H1_2" i "H1_3" unutarnje hidrantske

mreze.
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Na Slici 8. prikazana je raspodjela protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 1,67 I/s u ¢voru H4 unutarnje hidrantske mreZe. 1z elaborata
zasStite od pozZara je uzeta koli¢ina koja je potreba za zastitu od poZara skladista ulaznog
materijala i ona iznosi 100 I/min.
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Slika 8. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slu¢aj kada radi '"H4"

Legenda: Flow- protok, Pressure- tlak
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Na Slici 9. prikazane su brzine u cijevima i tlakovi u hidrantskoj mrezZi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 1,67 |/s u ¢voru H4 unutarnje hidrantske mreze.
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Slika 9. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi '"H4"

Legenda: Velocity- brzina, Pressure- tlak

Na Slici 9. prikazana je vodovodna mreZa sa brzinama strujanja tekucine u cijevima koja iznosi
od 0,18 m/s do 2,08 m/s za slucaj kada radi "H4" unutarnje hidrantske mreze.
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Na Slici 10. prikazana je raspodjela protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi s pretpostavkom maksimalne
potrosnje vode od 1,00 I/s u ¢voru ""H5" unutarnje hidrantske mreze. 1z elaborata zastite od pozara je
uzeta koli¢ina koja je potreba za zastitu od poZara skladista ulaznog materijala i ona iznosi 60 |/min.

Napomena: Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN 8/06), zastita poZarnog

sektora koji obuhvacda dva ili vise katova mora se izvesti na takav nacin da se svaki kat stiti s najmanje

jednim zasebnim hidrantom. 1. i 2 kat prostorija hale sortirnice namijenjene za urede i prostorije

zaposlenika, sukladno Elaboratu zastite od pozara, predstavljaju jedan pozarni sektor, te se za svaki kat

postavljaju 2 zasebna unutarnja hidranta, H5 i H6, i to na podestu stubista, gdje je H5 namijenjen za 1.

kat, a H6 za 2. kata.
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Slika 10. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi '"H5"

Legenda: Flow- protok, Pressure- tlak
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Na Slici 11. prikazane su brzine u cijevima i tlakovi u hidrantskoj mrezi s pretpostavkom
maksimalne potrosnje vode od 1,00 I/s u ¢voru "H5'" unutarnje hidrantske mreze.
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Slika 11. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi '"H5"

Legenda: Velocity- brzina, Pressure- tlak

Na Slici 11. prikazana je vodovodna mreZa sa brzinama strujanja tekucine u cijevima koja iznosi
od 0,11 m/s do 0,80 m/s za slucaj kada radi "H5" unutarnje hidrantske mreze.
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Sve cijevi hidrantske mreze izvode se od PEHD materijala promjera od DN32 do DN110. Ovi
promjeri cijevi ¢e zadovoljiti trazenu potrosnju vode. U svim kriticnim slucajevima koji su
prorac¢unati u ovom proracunu su tlakovi u vanjskoj i unutarnjoj hidrantskoj mrezi iznad 0,25
MPa koliko iznosi minimalni tlak u hidrantskoj mrezi dopusten Pravilnikom o hidrantskoj mrezi
za gaSenje pozara (NN br. 08/06)

Iz prilozenih rezultata vidljivo da na mjestu prikljucka (vodomjernog okna) potreban
minimalni tlak od 0,34 MPa i protok od 15 I/s kako bi projektirana hidrantska mreia
zadovoljila uvjete za pozarno optereéenje.

4.2. Oborinska kanalizacija

Hidraulicki proracun oborinske kanalizacije prometno - manipulativnih povrsina izvrsen je
racunalnim programom EPASWMM 5.1 primjenom Manningove jednadzbe.

Prilikom dimenzioniranja gravitacijskih kolektora obuhvacene su prometno — manipulativne
povrsine i krov objekta sortirnice Faze Il.

Prorac¢un oborinskih dotoka sa pripadnog slivnog podrucja izvrSen je primjenom racionalne
metode prema formuli:

Q=A-i-C(/s)
Parametri potrebni za dimenzioniranje odvodnje oborinskih voda, odabrani su prema

prilikama na predmetnom podrucju:

. i= 300 I/s/ha — mjerodavni kisni intenzitet za osnovno rac¢unsko trajanje od t=15min i
mjerodavni povratni period PP=20 godina.

° ¢=0,85 — koeficijent otjecanja

. z=1 — koeficijent zakasnjenja za mjerodavni 15 min. pljusak, povratnog perioda PP=20g

. A — povrsina pripadnog slivnog podrucja pojedinog slivnika

Proracun je izvrSen uz pretpostavku maksimalne visine punjenja cijevi.

Tablica 15. Preporucene maksimalne vrijednosti punjenja kanala

Promjer kanala D[mm)] Visina punjenja hy,[mm]
250-300 0.60D
350-450 0.70D
500-900 0.75D

>900 0.80D
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Tablica 16. Hidraulicki proracun oborinske odvodnje
Ukupni
Povrsina Koef. Koef. Koef. Protok protok Oda.l.)rana
DIONICA dionice cuev
2 . . .
(m?) hrapav. otjecanja kise (1/s) it
(1/s)

RO1-RO3 347,00 0,015 0,85 0,02 5,9 5,9 200
RO13-RO3 1.020,00 0,015 0,85 0,02 17,34 17,34 200
RO3-RO10 967,00 0,015 0,85 0,02 16,37 39,61 250
RO6- RO8 533,00 0,015 0,85 0,02 9,01 9,01 160
RO8- RO10 385,00 0,015 0,85 0,02 6,54 15,51 200
RO10-RO12 3.252,00 0,015 0,85 0,02 55,28 55,28 300
RO12—- RO RD 3.252,00 0,015 0,85 0,02 55,28 55,28 400

Iz priloZenih rezultata hidraulickog proracuna i dimenzioniranja kanalizacijske mreZze odvodnje
oborinskih voda s prometno— manipulativnih povrsSina i krova objekta sortirnice, vidljivo je da
odabrani profili cijevi zadovoljavaju trazene uvjete za tehnicki pravilno funkcioniranje iste.

4.3. Kanalizacija sanitarnih otpadnih voda

Ukupna koli¢ina otpadne vode za pojedinu vertikalu utvrduje se prema;
TEMELINI VOD

Q=1,2xV3AWs =6,001/s

Aws = kolicina otpadne vode koja otice iz sanitarnog uredaja

Drugi korijen u jednadzbi izrazava istovremenost uporabe sanitarnih predmeta.

SANITARNI UREDAJ SR, | SATARNOM PREDNETU | o SUENAKOLCNA
- Aws (I/s)
PISOAR 2 0.5 1
PRAONIK KUHINJSKI 1 1 1
SLIVNIK 50 0 1 0
SLIVNIK 75 4 1.5 6
TUS 4 1 4
UMIVAONIK 6 0.5 3
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WC SKOLJKA 4 2.5 10

25

Za vertikalni vod odabrana je PVC cijev DN110 mm. Promjeri svih cijevi unutar objekta vidljivi
su iz nacrta.

Kanalizacijski sustav odvodnje fekalnih voda projektiran je za 19 ekvivalent osoba s
potrosnjom vode od 100 |/osobi na dan.

Najveca potroSnja vode ocekuje se u intervalu od 30 minuta nakon zavrSetka smjene i to
maksimalno Q = 6,0 |/s pa toliko treba i odvesti u sustav odvodnje. Nagib cijevi varira od 1,00%
do 2,40% Cime je osigurana dovoljna brzina otpadne vode u cijevima.

Na slici 15. prikazan je protok kroz cijevi od objekta sortirnice prema revizijskom oknu iz Etape
I. na koji se spaja sustav sanitarne odvodnje Etape Il.
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Slika 12. Prikaz kota dna revizijskih okana i raspodjele protoka u cijevima

Legenda: Link slope- nagib cijevi, Node invert- visina ¢vora

Na slici 16. Prikazane su brzine tecenja u cijevima u sustavu sanitarne odvodnje objekta
sortirnice.
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Slika 13. Prikaz brzina tecenja u cijevima sustava sanitarne odvodnje

Legenda: Link velocity- brzina vode u cijevi, Node invert- visina ¢vora

Svi detalji uzduznih padova, kota dna cjevovoda, kota terena i poloZzaja revizijskih okana vidljivi

Su iz nacrta.

4.4. Kanalizacija tehnoloske otpadne vode

Odvodnja eventualno nastale tehnoloske vode predvidena je sustavom cijevi koje povezuju
dvije najnize tocCke unutar prostora za rad u sortirnici. Predvideno je suho pranje
manipulativnog prostora unutar sortirnice, ali se oekuje moguéa pojava vode iz otpada u
usipnoj jami i jami ispod trakastog konvjera koji vodi sortirani otpad prema presi za baliranje.
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Sustavom cijevi se sakupljena tehnoloSka voda odvodi u sabirni bazen za tehnoloske vode koji je
smjesten u zelenoj povrsini sjeverozapadno od objekta sortirnice. Sukladno uvjetima javnopravnog
tijela, tehnoloska, otpadna voda se mora procistiti sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda, a prije ispustanja u sustav javne odvodnje. Do izgradnje sustava javne odvodnje,
tehnoloska, otpadna voda ce se odvoditi u separator na procis¢avanje te ispustati u sabirni bazen za
tehnoloske, otpadne vode koje ¢e se prazniti putem ovlastenog poduzeéa prema potrebi. Nakon
izgradnje sustava javne odvodnje, otpadna voda iz bazena ée se preusmjeriti na priklju¢ak sustava
javne odvodnje.

Predvidene cijevi su polipropilenske cijevi SN8, DN 150. Sustav cjevovoda i sabirni bazen za tehnoloske
vode moraju biti u potpunosti nepropusni.

Separator ulja i masti s taloZznikom

S obzirom da se ne ocCekuje veca kolicina tehnoloske vode jer se radi o korisnom, reciklabilnom otpadu
koji se sortira, (papir, plastika, metal), predviden je separator sljededih karakeristika: predgotovljeni
separator za racunski protok Q = 1,6l/s i volumena 800 .

4.5. Upojnidren
Pri dimenzioniranju upojnog drena na maksimalni dotok su usvojene sljedece pretpostavke:

- da je upojni dren prije pocetka intenzivnih oborina bio prazan
- da sva voda za vrijeme intenzivnih oborina (10 minuta) treba stati u upojni dren
- da u tom periodu nema istjecanja iz drena

Usvojeni je dren trapeznog poprecnog presjeka Sirine dna od oko 1m, nagiba pokosa 1:1,5 i dubine od
oko 3 m. Visina ulaza cijevi iz separatora ulja i masti je na relativnoj koti od -1,1 m ¢ime se dobiva
korisna visina upoja od oko 1,9 metara. Tlocrtne dimenzije upojnog drena su 10,00 x 26,00 metara.
Prema svemu navedenom dobiva se volumen upoja koji iznosi:

Vurosa= ((P1#P2)/2 ) X hkoris. = ((152,09+36,00)/2) x 1,9 =178,69 m*
Uz pretpostavljenu poroznost ispune od oko 40% dobiva se korisni volumen upoja koji iznosi:
Vupoia=Vupoia X 0,4:178,69 X 0,4:71,47 m3

Koli¢ina oborina koja je mjerodavna za dimenzioniranje upojnog drena za sve etape ovog zahvata
izraCunata je pomocu racionalne jednadzbe. U ovoj jednadzbi F predstavlja slivnu povrsinu, q
mjerodavnu oborinu i ¢ koeficijent otjecanja.

Q=Fxqgx@ =6580x0,02x0,9=118,441/s
Q=118,441/s=0,118 m3/s

U smjernicama za dimenzioniranje upojnog drena je navedeno da se isti dimenzionira na 10 minutnu
kiSu petogodiSnjeg povratnog perioda iz ¢ega proizlazi ukupan potrebni volumen upojnog drena:

Veotresno=Q X 10 min=0,118 x 600 s= 70,8 m3

koji je manji od korisnog volumena - Vporresno < Vuroia
70,8 m*< 71,47 m?
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Prema priloZzenom hidraulickom proracunu vidljivo je da upojni dren mozZe prihvatiti
projektom predvidene koli¢ine oborina za sve tri etape (reciklazno dvoriste, sortirnica i
parkiraliste). Glavnim projektom Faze |. predvidena je izgradnja upojnog drena obraden je
upojni dren tlocrtnih dimenzija 20,00 x 10,00 metara ukupnog volumena iskopa 360 m3, a
Glavnim projektom Faze Il. previda se poveéanje upojnog drena na tlocrtne dimenzije 26,00
x 10,00 m i volumena iskopa od 468 m3.

U susnom periodu upojni dren ¢e biti prazan (svi dostupni hidrogeoloski radovi pokazuje u
pokrovnom sloju u susnom periodu nema vode), za vrijeme mjerodavne intenzivne oborine ¢e
se napuniti, a nakon toga ¢e se voda postepeno infiltrirati u Sljunkovito-pjeskoviti sloj.
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5. STATICKI PRORACUN SABIRNOG BAZENA ZA TEHNOLOSKE OTPADNE
VODE

5.1. Tehnicki opis konstrukcije
Sabirni spremnik za otpadne tehnolo$ke vode zapremine 6 m3.

Spremnik se izvodi se kao armirano-betonski objekt, pravokutnog oblika, tlocrtne povrsine
2,5m x 2,5m. lzdignut je iznad tla tj. gornja plo¢a spremnika nije predvidena kao vozna
povrsina.

Armirano-betonske zidove te temeljnu i pokrovnu plocu spremnika treba izvesti u glatkoj
oplati prema priloZzenim nacrtima, s plasti¢nim distancerima s glavama za vodonepropusnost.
Nakon postavljanja ¢epova glave, potrebno ih je zabrtviti s vodonepropusnim mortom.

Sa vanjske strane objekta se izvodi hidroizolacija GV-4 sa fizickom zastitom od oSteéenja
prilikom zatrpavanja.

Spoj izmedu temeljne ploce i zidova treba izvesti s dilatacijskom trakom za osiguranje
vodonepropusnosti spoja.

Zidovi su debljine 25 cm, temeljna plo¢a 30 cm, pokrovna ploca je debljine 20 cm, a izvode se
od betona razreda ¢vrsto¢e C30/37 sa dodatkom za vodonepropusnost.

Na ploci spremnika se nalazi otvor 60 x 60 cm, ulaz u spremnik, koji se pokriva sa lijevano-
Zeljeznim poklopcem. Ispod ulaza u spremnik se izvode penjalice od ¢ 18 na razmaku od 30
cm.

5.2. Primijenjeni propisi i norme za projektiranje

Za staticki proraCun primijenjeni su slijedeci propisi:

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (n.n. 139/09, 14/10, 125/10)

Za staticki proracun koristeni su slijedeéi nizovi normi:

HRN EN 1990 osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991-4:2008 djelovanje na silose i spremnike tekucina

HRN EN 1992-1-1:2008 projektiranje betonskih konstrukcija, opéa pravila
HRN EN 1992-3:2008 spremnici tekucina i rastresitih materijala

HRN EN 1997-1:2008 geotehnicko projektiranje-opca pravila
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5.3. Zahtijevani proracunski vijek gradevine

Zahtijevani proracunski uporabni vijek je 50 godina.

5.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete
Razred izloZenosti konstrukcije:

Obzirom da se svi elementi konstrukcije nalaze u istom okruZju i podudaraju se u izloZenosti
napravljena je jedna razredba izloZenosti.

prema HRN EN 206-1:2006:

- djelovaniju iz okolisa —potpuno ukopana konstrukcija: XC2

- najmaniji razred tlacne ¢vrstoée betona: C25/30

- najveci vodocementni (v/c) omjer: 0,60

- najmanja koli¢ina cementa: 280 kg/m3
- najmanja debljina zastitnog sloja: 35 mm

- povedanje zastitnog sloja - dopusteno odstupanje: 15 mm

- nazivna debljina zastitnog sloja: 50 mm

- djelovanju iz okolisa -slabo kemijski agresivan okolis: XAl

- najmaniji razred tlacne ¢vrstoée betona: C30/37

- najveci vodocementni (v/c) omjer: 0,55

- najmanja koli¢ina cementa: 300 kg/m?3

prema HRN 1992-1-1:2008:

- vlazan okoli$ — elementi u tlu, bez mraza: 2a

- najmanja debljina zastitnog sloja: 20 mm

- povedanje zastitnog sloja—na podlozni beton: 15 mm

- nazivna debljina zastitnog sloja: 35mm
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- kemijski Skodljiv okoli§ — umjereno kemijski Skodljiv okolis: 5b
- najmanja debljina zastitnog sloja: 30 mm
- povecanje zastitnog sloja—na podlozni beton: 15 mm
- nazivna debljina zastitnog sloja: 45 mm
Usvaja se:
- najmaniji razred tlacne ¢vrstoée betona: C30/37
- najveci vodocementni (v/c) omjer: 0,55
- najmanja koli¢ina cementa: 300 kg/m?3
- najmanja debljina zastitnog sloja: 35 mm
- povedanje zastitnog sloja —na podloZni beton: 15 mm
- nazivna debljina zastitnog sloja: 50 mm
- nazivna debljina zastitnog sloja (za plocaste elem. — 5mm) 45 mm

Sadrzaj klorida Cl 0,4 —40 %

Armatura

Celik za armiranje je u skladu sa normom HRN EN 10080-1, odabrana kvaliteta B500. Armatura

se treba izvesti prema priloZzenim nacrtima i statickom proracunu.

Cement

Prema normi HRN EN 197-1, cement opée namjene CEM.
Agregat

Maksimalna veli¢ina agregata

konstruktivni element: svi elementi

Dmax = 16 mm, a frakcija agregata ima omjer 0/16 prema normi HRN_EN_12620.

PROJEKTANT:
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Dodaci betonu

Prema normi HRN EN 934-2 potrebno je koristiti dodatak za vodonepropusnost.

Voda

Prema normi HRN EN 1008.

Tehnicki uvjeti za projektirana svojstva svjezeg i o¢vrsnulog betona

TRAZENA SVOJSTVA SVJEZEG BETONA

ELEMENTI
KONSTRUKCIE

PODNA PLOCA

ZIDOVI SPREMNIKA
POKROVNA PLOCA

RAZRED TLACNE
CVRSTOCE
NORMALNOG
BETONA

C30/37

C30/37 C30/37

RAZRED
IZLOZENOSTI

XC2

XC2 XC2

NAJMANJA
DEBLJINA
ZASTITNOG  SLOJA
(mm)

35

35 35

NAZIVNA DEBLIINA
ZASTITNOG  SLOJA
(mm)

50

50 50

MINIMALNA
KOLICINA CEMENTA
(kg/m?)

300

300 300

MAKSIMALNI
VODOCEMENTNI
FAKTOR(v/c)

0,55

0,55 0,55

PROJEKTANT:

VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.

Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

DODATAK
SUPERPLASTIFIKATO | - - -
RA
RAZRED
SLIJEGANJEM >3 >3 >3
MAKSIMALNO ZRNO
AGREGATA (mm) 16 16 16
RAZRED SADRZAJA
KLORIDA cloa4 clo4 cloa4
OZNAKA RECEPTURE | v-37/xC2 V- V-
A " | 37/XC2- | 37/XC2-
(SASTAVA) S3 <3 <3
MIN. VRIJEME
OBRADIVOSTI (min) 60 60 60
TEMPERATURA
SVJEZEG  BETONA | 5-30 5-30 5-30
(+2C)
TRAZENA SVOISTVA OCVRSLOG BETONA
: | 3
=2
& ) S x
_ 9 S & <
= D a o =2
Z < v >
w = > = (@]
S92 5 o) <
“ 0o o o o)
Ll N Q. N [a
VODONEPROPUSNOST
sred.< sred.< sred.<
PREMA HRN EN 12390- 3.0 0m 3.0 0m 3.00m

8 (cm)

OTPORNOST NA
DJELOVANJE MRAZA |
SOt ZA
ODMRZAVANIJE

PREMA HRN U.M1.055
(ciklus)

OTPORNOST NA
DJELOVANJE MRAZA

PROJEKTANT:
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TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — Mjesto .datum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiralidte Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vodarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

PREMA HRN U.M1.016
(ciklus)

Za nadzor ugradnje i zbijanja, njege i zastite betona te radnji nakon betoniranja, odreduje se
razred nadzora 1 (osnovni pregled i provjera geometrije).

5.5. Analiza opterecenja

Konstrukcijski element: stropna ploc¢a spremnika

Opterec¢enjem snijegom — | zona do 100m nadmorske visine

Stalno optereéenje
Opis sloja Opterecenje  Debljina Opterecenje
(kN/m3) sloja (m) sloja (kN/m?)
e Dodatno stalno opt. 20,0 1,50 30,00
e Slojevi hidroizolacije 3,00 0,02 0,06
e Armiranobetonska ploc¢a 25,00 0,20 5,00

e Cementna Zbuka 1:2 1,90 0,02 0,04
Ukupnogk= 35,10 kN/m?

Promjenjivo opterecenje

Opis sloja Opterecenje  Debljina Opterecenje
(kN/m3) sloja (m) sloja (kN/m?)
e Snhijeg 0.88

Ukupnoqk=  0.88 kN/m?

Konstrukcijski element: zidovi spremnika

Pretpostavljene karakteristike tla: y= 20 kN/m3, ¢= 26°, c=10 kPa

Stalno opterecenje

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 66



Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiralidte ’ Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

e Bocni pritisak tla p=ka-}/-h—2C\/k7a
p1=11,7 kN/m?

p2 = 35,1 kN/m?
ka=(1-sin ) /(1 +sin ¢)=0,39
Uporabno optereéenje

e Unutarniji pritisak vode py=vxh; h=0do 2,1m; pumax= 21 kN/m?

Konstrukcijski element: temeljna ploda spremnika

Reakcija tla je uzeta u obzir s konstantom opruge ky u modelu i pretpostavljena je sa ky = 3000
kN/m3.

Stalno opterecenje — vlastita tezina
Opis sloja Opterecenje  Debljina Opterecenje
(kN/m3)sloja (m) sloja (kN/m?)

e Armiranobetonska plo¢a 25,00 0,30 7,50
Ukupnogk= 7,50 kN/m?

Korisno opterecenje

e Unutarnji pritisak vode py =yx h =21 kN/m?

PROJEKTANT:
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

PRORACUNSKI MODEL:

SLUCAJEVI OPTERECENJA:

POZ 300 - GORNJA PLOCA E
i o =
r
o
7
=
o
- =)
I~
e f ‘F 1
e - : =2
s \ = o i S
o Y = L 8
=y & L R
o= l ’; _,,:
' F . -
* P * L
- - , F
£ *
o )
= POZ 100 - TEMELJNA PLOCA

Number Name

1 VLASTITA TEZINA

2 PRITISAK TLA

3 PRITISAK VODE

4 SNUEG
PROJEKTANT:
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —

2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
Trg kel Tomislava , iograc na Mory | S1UkOVTa 0drednia: Gradevinsidprojel I —
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/u
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
KOMBINACIE OPTERECENIJA:
Comb Combination L/C Name Primary Primary L/C Name Factor
5 GSU: PROGIB 1 VLASTITA TEZINA 1.00
2 PRITISAK TLA 1.00
4 SNIEG 1.00
6 GSU — PRORACUN PUKOTINA 1 VLASTITA TEZINA 1.00
2 PRITISAK TLA 1.00
7 IZGRADNJA: PROBA VODONEPROP. 1 VLASTITA TEZINA 1.00
3 PRITISAK VODE 1.00
8 KGS: PRAZAN SPREMNIK + SNUJEG 1 VLASTITA TEZINA 1.35
2 PRITISAK TLA 1.35
4 SNIEG 1.5

REZULTATI PRORACUNA | DIMENZIONIRANJE:

Pozicija 100 — temeljna plo¢a spremnika

Beton klase C30/37
Debljina: d=30 cm

Zastitni sloj: d=4,5 cm (ako lezi na podloznom betonu, inace dmin=7,5 cm)

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —

2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

Vocarska cesta 68, Zagreb

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, . I . Oznaka:
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski projekt 40/17-G Broj mape:
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
KGS
Mjerodavne rezne sile za dimenzioniranje:
Posmik Savijanje
Qx Qy Mx My Mxy
Plate | L/C
(kN/m?) (kN/m?) (kNm/m) (kNm/m) (kNm/m)
Max Qx 24 8:KGS 22.9 4.3 0.9 0.6 -0.1
Min Qx 17 8:KGS -22.1 4.4 0.9 0.7 0.2
Max Qy 29 8:KGS -1.1 86.9 2.8 10.8 -0.4
Min Qy 5 8:KGS -1.1 -86.8 2.8 10.8 0.4
Max Mx 4 8:KGS 1.0 -86.6 2.8 10.8 -0.4
Min Mx 23 8:KGS -4.4 17.5 -0.3 0.5 -0.1
Max My 4 8:KGS 1.0 -86.6 2.8 10.8 -0.4
Min My 23 8:KGS -4.4 17.5 -0.3 0.5 -0.1
b= [local)
kM
.-4-8
g
-3.896
.-312
.-2.2?
.-1-43
i
D-D.EBE
0.257
.‘I.‘I
D‘I.94
D2.?9
DS.ES
md.fi?
532
:5.15 Load 8
Vo7 oad
PROJEKTANT:
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

Naziv projekta: Glavni projekt

ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU,
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
OIB: 95603491861

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka:

40/17-G Broj mape:

Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe,
odvodnje i hidrantske mreze

Oznaka: 2/

40/17-G2

MY (local)
kMrn/m

<=-79

.-E. 73

.57 |

=~
.

2323
-2.06
-0.894
0.:zr4

b= O cot it i e
P o= O - O de
o = oM~

8.45
962
=108

| Nojmimimyyeimymyoy § 8§ Jo

Load8

PROJEKTANT:
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, L Lo Oznaka:
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski projekt 40/17-G Broj mape:
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
5.6. Dimenzioniranje
POZ 100 - TEMELINA PLOCA
Rezne sile: MXnax = 2,80 kKNm/m'
MyYmax = 10,80  kNm/m'
Dimenzioniranje:
Karak. betona : C 30 /37 b= 1000 cm
Karakt. armature : B 500 h= 30,0 cm
c= 5,0 cm
f f o= 10 mm
glavna nosiva armatura fg = —% f,=-—"2fg= 200 N/mm
Ve s fle= 434,8  N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 24,5 cm
My, = 0,009 =
Moy =—"— Hsa= O, < Hraim= 0,252
b-d®-f,
= 0,987 &= 0,038 es1= 20,0 %o o= -0,8 %o
Potrebna armatura:
M
A= Aq= 1,03  cm¥m
é‘ .d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
ASl,min=0-6b><d/fyk Asl,min = 2,94 sz/m
As; min20.0015bxd Asimn= 3,68 cm’m mjerodavno
ASl,maXZO-31 bxdxfcd/fyd Asl,max = 34,94 sz/m
ODABRANO A prov= 5,24 cm?/m > Ag= 3,68 cm¥m

glavna armatura

OBOSTRANO

¢10/15mm  Q-524

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, . I . Oznaka:
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski projekt 40/17-G Broj mape:
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
GSU
Pomaci temeljne ploce:
X Y z
Node L/C
(m) (m) (m)
Max X 1 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Min X 1 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Max Y 1 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
MinY 4 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Max Z 1 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Min Z 1 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Maksimalno slijeganje temeljne ploce iznosi 0,2 cm.
Opterecenje tla:
Horizontal Vertical Horizontal
FX FY FZ
Node L/C
(kN) (kN) (kN)
Max FX 33 5:GSU - PROGIB 9.2 7.4 -0.0
Min FX 26 5:GSU - PROGIB 9.1 7.3 0.0
Max FY 4 5:GSU - PROGIB 2.6 7.5 -1.9
Min FY 1 5:GSU - PROGIB -2.6 7.2 1.9
Max FZ 46 5:GSU - PROGIB -0.0 7.4 20.3
Min FZ 16 5:GSU - PROGIB 0.0 7.3 -20.3
PROJEKTANT:
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/u
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
OPTERECENJE NA TLO
raster mreze komp. modela: x= 050 m
z= 050 m
Fymax = 7,50 kN oitano iz rezultata
Gymax= 30,00 KN/m?
Pozicija 200 — zidovi spremnika
Beton klase C30/37
Debljina: d=25 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
Mjerodavne rezne sile za dimenzioniranje:
Shear Bending
Qx Qy Mx My Mxy
Plate L/C
(kN/m?) (kN/m?) (kNm/m) | (kNm/m) | (kNm/m)
Max Qx 185 8:KGS 128.7 11.2 -6.3 0.5 1.1
Min Qx 192 8:KGS -129.0 11.2 -6.3 0.5 -1.1
Max Qy 164 8:KGS -8.0 99.1 1.2 -1.6 -0.9
Min Qy 204 8:KGS -4.9 -167.2 -0.6 -7.9 0.8
Max Mx 181 8:KGS -8.6 23.9 7.0 10.3 0.3
Min Mx 73 8:KGS 100.9 -7.3 -6.5 -1.4 -0.0
Max My 189 8:KGS -8.5 -21.3 6.9 10.6 -0.4
Min My 204 8:KGS -4.9 -167.2 -0.6 -7.9 0.8
Max Mxy 194 8:KGS 41.3 -40.7 1.9 3.1 3.8
Min Mxy 199 8:KGS -41.3 -40.7 1.9 3.1 -3.8
PROJEKTANT:
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —

2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

Naziv projekta: Glavni projekt

ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU,
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
OIB: 95603491861

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka:
40/17-G

Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe,
odvodnje i hidrantske mreze

Oznaka:
40/17-G2

Broj mape:
2/

M (local]
kMmém

<=-6.49
[ |

565

+-
[au}

396
312
227
-1.43
0586

0.257 ¥
1.94
279
363 |

4.47
5.32

E1E 1—)(

=7

-y o o o o o e ) B

MY [local)
kNmm

¢=-7.9
.-B.?S

Exfnen
= om
=

323
2.08
0,834
0.274
1.44
2B
378
435
E11
7.28
8.45
352 ;—x

»=10.8

[ Je Ry ey § § § §o

dimenzioniranje:

Load8

Load8
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VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif

. . I - Lo A Mjesto i datum izrade:
TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirica i parkiraliste Zagreb listopad, 2017, REV 0
Vodarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1
OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, L Lo Oznaka:
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru Strukovna odrednica: Gradevinski projekt 40/17-G Broj mape:
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
POZ 200 - ZIDOVI SPREMNIKA
Rezne sile: MXax = 7,00 kNm/m'
MY max = 10,60 kNm/m'
Dimenzioniranje:
Karak. betona : C 30 /37 b= 100,0 c<m
Karakt. armature : B 500 h= 25,0 cm
c= 5,0 cm
f o= 10 mm
glavna nosiva armatura fg = 2% f,=-—" fa= 20,0 N/mm?
Ve Teo fe= 4348 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 195 c@m
M sd = —
Hog = —"— psg= 0,014 < Urdim= 0,252
b-d>-f,
¢= 0,983 &= 0,048 es1= 20,0 %o eo= -1,0 %o
Potrebna armatura:
M
A =—7— Ag= 1,27  cm¥m
; .d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
ASl,min=0-6bxd/fyk Asl,min = 2,34 sz/m
As1,min20.0015bxd Agmn= 293 cm¥’m  mjerodavno
ASl,maXZO-31 bxdxfcd/fyd Asl,max = 27,81 cmz/m
ODABRANO  A¢pv= 3,35 cm¥*/m > Aq= 1,27  cm¥m
glavna armatura $8/15mm  Q-335
OBOSTRANO
GSU
Progib zidova:
X Y Z
Node L/C
(m) (m) (m)
Max X 5 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Min X 138 5:GSU - PROGIB -0.000 -0.002 0.000
PROJEKTANT:
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
Trg kralja Tomislava 3, Bograd na Mora | | S17k0vn odrednics Gradevinsid projekt w0/ | erojmape
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
Max Y 1 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
MinY 8 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Max Z 193 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 0.000
Min Z 158 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.002 -0.000
Nema progiba zidova.
Pozicija 300 — gornja ploc¢a spremnika
Beton klase C30/37
Debljina: d=20 cm
Zastitni sloj: d=5 cm
KGS
Mjerodavne rezne sile za dimenzioniranje:
Posmik Savijanje
Qx Qy Mx My Mxy
Plate L/C
(kN/m?) | (kN/m?) (kNm/m) (kNm/m) (kNm/m)
Max Qx 49 8:KGS 109.4 5.3 -1.7 0.9 0.9
Min Qx 48 8:KGS -109.0 -4.7 -1.7 0.9 0.9
Max Qy 36 8:KGS -5.6 189.3 -1.1 -6.4 -0.1
Min Qy 61 8:KGS 5.6 -189.3 -1.1 -6.4 -0.1
Max Mx 42 8:KGS 29.4 38.7 2.3 3.9 -0.9
Min Mx 41 8:KGS 106.1 -04 -1.8 0.9 -0.9
Max My 52 8:KGS -0.7 -61.2 1.6 5.8 0.1
Min My 36 8:KGS -5.6 189.3 -1.1 -6.4 -0.1
Max Mxy 50 8:KGS 32.8 -41.0 2.2 3.8 1.0
Min Mxy 34 8:KGS -24.0 136.8 -0.0 -3.7 -1.0

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb
OIB: 55474899192

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliSte —

2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

Naziv projekta: Glavni projekt

ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU,
Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru
OIB: 95603491861

Strukovna odrednica: Gradevinski projekt

Oznaka:
40/17-G

Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe,
odvodnje i hidrantske mreZe

Oznaka:
40/17-G2

Broj mape:
2/1l
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PROJEKTANT:
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

dimenzioniranje:

POZ 300 - GORNJA PLOCA SPREMNIKA

Rezne sile: MXmax = 2,30 kNm/m'
MY max = 6,40 kNm/m'
Dimenzioniranje:
Karak. betona : C 30 /37 b= 1000 c<m
Karakt. armature : B 500 h = 20,0 cm
Cc= 5,0 cm
f f o= 10 mm
glavna nosiva armatura fg = c fu = yk fu= 20,0 N/mm?
Ve Vs fo= 4348 N/mm?
d=h-c-¢/2 d= 145 om
M, = 0,01 =
Mg = —55— Hsd= ,015 < Hrdim= 0,252
b-d?-f
¢= 0,983 £E= 0,048 gs1= 20,0 %o e= -1,0 %o
Potrebna armatura:
M
A= Aq= 1,03  cm¥m
£-d- fyd
Minimalna i maksimalna armatura:
As1,min=0.6bxd/fy, Agmn= 1,74 cm’/m
As min20.0015bxd Agmn= 2,18 cm?m mijerodavno
ASl,maXZO-31 bxdxfcd/fyd Asl,max = 20168 sz/m
ODABRANO A prov= 3,35 cmz/m > A= 1,03 cmz/m
glavna armatura $8/15mm  Q-335
OBOSTRANO
GSU
Progib gornje ploce:
X Y YA
Node L/C
(m) (m) (m)
Max X 50 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.004 0.000
Min X 7 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.004 0.000
PROJEKTANT:

VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Max Y 50 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.004 0.000
Min'Y 8 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.004 0.000
Max Z 57 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.004 0.000
Min Z 87 5:GSU - PROGIB 0.000 -0.004 0.000

Maksimalni progib gornje ploce iznosi 4 mm < L/250 = 2250/250 = 9 mm.

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — Mjesto .datum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiralidte Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vodarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Prorac¢un pukotina
Grani¢no stanje uporabivosti

Prije proracuna Sirine pukotina potrebno je proracunati geometrijske karakteristike popre¢nog

presjeka plo¢e za vrijeme t=0 i T=00
Dimenzije elementa b= 100 cm,

Klasa betona C 30 /37

Geometrijske karakteristike za kratkotrajno djelovanje t=0
Sekantni modul elasti¢nosti betona:
Eem=  31.938,77 N/mm?
Omjer modula elasti¢nosti ¢elika i betona za (t=0)
0.= EJ/E.n= 6,26
Koeficijenti armiranja:

h= 30 cm, d= 25

c= 5 :5md,= 25
fu= 30  N/mm?
fctm = 2:9 N/mm2

Asit prov = 3,35 cm? A= 3,35 cm?
P1=As1 prov/(bXh) = 0,00111667
pII=As1,prov/(bxd) = 0,001 34
Koeficijenti za proraCun polozaja neutralne osi popre¢nog presjeka:
A = agxpxd/hx(1+Agxdo/ (At proy*d)) = 0,011654
BI = C(explx(‘I +A32/As1,prov) = 0,013985
A= X (1+Asxdo/ (Agt prov*d)) = 0,016782
By = 0eXPy*(1+As/ At prov) = 0,016782
ka = (0,5+A)/(1+B)) = 0,504597
K, =8,/ B, +2+A, = 0,16719
Udaljenost neutralne osi o gornjeg ruba poprec¢nog presjeka ploce:
Yig =kaxh= 15,14 cm
Yia =h-yg= 14,86 cm
Yig = Kaqxd= 4,18 cm

Momenti tromosti popre€nog presjeka ploce/grede:

l,=bxh*/12= l,= 225000,00 cm*

I, zg(%}d + y|39)+(ae _1)><[Asl,provx(d _)’lg)2 + A X (Y _d2)2]=

I= 112887,48 cm*

b
III :gxyﬂg +a, XAsl,provx(d _yllg)2 +(ae_1)xA32x(yllg _dz) =

L= 19168,779 cm*

2

cm

cm

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiralidte ’ Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Geometrijske karakteristike za dugotrajno djelovanje t=oo

Ac=b*h= 3000 cm?

u=b+b = 200 cm

Konacna vrijednost koeficijenta puzanja:

Sredniji polumjer ploce:

2xAJu = 30 cm= 300 mm

za t=28dana, ¢(oo0,1,) 2,4

Proracunski model elasti¢nosti betona:

Ec,eﬂ= 9393,75 N/mm2
Omjer modula elasti¢nosti ¢elika i betona za T=o0:
Qe = Es/Ec,eff = 21,2907409

Koeficijenti za proraCun polozaja neutralne osi popre¢nog presjeka:

A = agxpxd/hx(1+Agpxdo/ (Ast prov*d)) = 0,039624

Bi = aexpX(1+As2/Ast prov) = 0,047549
A= aexpy*(1+Ag2%do/ (Ast prov*d)) = 0,057059

Bii = aexpi*(1+As2/Ast prov) = 0,057059

ka = (0,5+A)/(1+B)) = 0,51513

K, =B, B +2*A, = 0,28554
Udaljenost neutralne osi o gornjeg ruba popre¢nog presjeka ploce:

Yig =kaxh= 15,45 cm
Yia =h-yg= 14,55 cm
Yig = Karxd= 7,14 cm

Momenti tromosti popre¢nog presjeka ploce:
l,=bxh’/12= lo= 225000,00 cm*
b 3 3 2 2
I ZE(YM + ylg)+(ae _I)X[&I,provx(d - ylg) +&2X(ylg —-d,) ]:
=  238006,75 cm*
b
Iy = EX yl3lg +a, X Asl,prov x(d — Yig )2 +(ae —Dx A52 ><(yng _d2)2 =

l,= 56566,17191 cm?*

Stati¢ki momenti plostina armature:

Si = Ast prov*(d-Yig)-As2*(Yig-da) = 63,96 cm®
SII = As‘l,provx(d'yllg)'As2x(yllg'dZ) = 143,59 Cm3
PROJEKTANT:

VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA:
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0.
Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —
2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski proiekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Prora¢un pukotina u polju ploc¢e

Minimalna ploStina armature za ograni¢enje Sirine pukotina u polju

- dugotrajno djelovanje
As1,min = kcxkxfct,effoctlos

ke = 0,4
k= 0,8
Ay=bxh/2 = 1500 cm?

Maksimalni moment u polju, ¢, = 0,3

Msq(x) = 9,3 kNm
zZ= d'y”g /3= 22,62 cm

Naprezanje u armaturi:

M X
oy = a0 __ 12,27 kN/cm?
Asi , prov X Z
M = fom*bxh?2/6 = 4350,00 kNcm
Msd,(x) = 9,3 kNm < Mecr = 43,50 KNm

Proradun minimalne armature za ogranicenje Sirine pukotine nije potreban !

Proracun Sirine pukotina u polju plo¢e/grede za kratkotrajno djelovanje

Wi =B X spm X gy S Wg=0,3

p= 1,7

Maksimalni proraCunski moment u polju za kratkotrajno djelovanje
kada se uporabno optereéenje ne umanjuje:

Msq(x) = 9,3 kNm
zZ= d'y”g /3= 23,61 cm

Naprezanje u armaturi:
M ¢ (X)

S
A x Z

si, prov

11,76 kN/cm?

Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine u popre¢nom presjeku ploce:

Mg = fomxbxh?2/6 =

4350 kNcm

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif
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TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — Mjesto .datum izrade:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiralidte Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vodarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Naprezanje u armaturi:

M cr 2
cyg =— I — = 55,01 kN/cm
Asi,prov X Z
Bq = 1,00
By = 1,00

Srednja relativna deformacija armature za mjerodavnu kombinaciju optereé¢enja

(o)

sm E, ]
esm = -0,01227626 Nije doSlo do pojave pukotina !
Srednji razmak pukotina: Sm=50+0,25%kxkx¢p/p, =
ki=0,8
ko=0,5
o= 8 mm promjer Sipke armature

Sudjelujuca vlagna plostina presjeka

Ao = bx2,5%(c+p/2) = 1350 cm?
kod plo¢a se uzima manja vrijednost kao mjerodavna:
2,5%(c+/2) = 13,5 cm
(h-yyg)/3 = 8,61 cm  MJERODAVNO

Djelotvorni koef. Armiranja:

pr=As1,prov / Ac,eff = 0,00248148
Srednji razmak pukotina:
Srm= 372,39 mm

KarakteristiCna Sirina pukotina za kratkotrajno djelovanje:

Wy = 7,77 >Wg = 0,3 mm
Sirina pukotina zadovoljava !

Proracun nije potreban

Napomena:

Vodonepropusnost gradevine ne ovisi samo o Sirini pukotine veé prije svega o kvaliteti i
vodonepropusnosti betona, kvaliteti izvedbe, prekidu betoniranja, rjeSenju spojeva i dr.

PROJEKTANT:
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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiralidte ’ Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

U ovom pregledu procjene troskova gradenja daje se procijenjeni iznos za dio projekta koji se
odnosi na Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze.

PROJEKT VODOOPSKRBE ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE — procijenjeni iznos cca.
500.851,00 kn

U navedene troskove gradenja nije uracunat PDV.

PROJEKTANT:
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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica | parkiraliste i Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kakvoée obuhvada sustavno pracenje kakvoée ugradenih
materijala, pravilne uporabe i samu ugradnju tih materijala, prema Zakonu o gradnji (NN br.
153/13, 20/17)

Pracenje kakvoce predvidenih i ugradenih materijala, dokazuje se atestima i certifikatima za
predmetne materijale koji moraju odgovarati po datumu, kvaliteti i koli¢ini ugradenog
materijala, a prema Zakonu o prostornom uredenju i gradniji.

Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) za prefabricirane konstrukcije i opremu koja
ima potvrdu (certifikat) o sukladnosti ili za koje je na drugi propisani nacin dokazano da su
proizvedeni prema odredbama Zakona, nije potrebno to ponovno dokazivati.

Tijekom gradenja u svim fazama gradnje potrebno je osigurati kontrolu kakvoce izvedenih
radova. Svi gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se ugradivati samo ako je njihova
kvaliteta dokazana certifikatom (atestom).

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17), posebnim
odredbama, ¢ime se osiguravaju bitni zahtjevi za gradevinu - mehanicka otpornost i stabilnost,
zaStita od pozara, higijena, zdravlje i zastita okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke,
usteda energije i toplinska zastita.

Glavnim projektom predvidene grupe radova primjenjivat ¢e se odgovarajuci zakoni,
pravilnici, normativi, standardi i zahtjevi.

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama prema Zakonu
o normizaciji (NN 80/13) i Eurokoda 2 HRN ENV 13670-1.

7.1. Primopredaja gradiliSta

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vaine za primopredaju (popis
dokumentacije, vazne tocke na gradiliStu, posebne uvjete gradenja i sl.).

7.2. Osiguranje gradiliSta pogonskom energijom i vodom

lzvodac je duZan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista putem ugovora s
komunalnim radnim organizacijama.

7.3. Dinamika izvodenja radova

lzvodac je uz ponudu duZan priloZiti Plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka
zavrSetka radova. Ako se traZi kraci rok zavrSetka radova izvodac je duZan dati nacin
povecanog kapaciteta kojim ¢e modi zadovoljiti rok. Angaziranje kapaciteta podlijeze stalnoj
kontroli nadzora. Kod planiranja treba predvidjeti rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i

PROJEKTANT:
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Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklano dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica | parkiraliste i Zagreb, listopad, 2017., REV 0

Vocarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

niskim temperaturama, jer se isti nece priznati kao razlog produljenja roka, niti ¢e se uporaba
aditiva i posebna njega naknadno obracunavati.

lzvodaC mora obavijestiti pocetak izgradnje svakog pojedinog elementa radova kroz svoj
priloZzen program.

7.4. Tehnicka zastita

Prema vazecim propisima svi elementi tehnicke zastite uracunati su u cijenu, tj. obuhvaceni su
faktorom gradilista. Radi kontrole, izvodacC je duzan pocetak radova pravovremeno prijaviti
nadleznoj inspekciji rada. O provodenju zastite treba izraditi elaborat koji mora biti ovjeren
kod inspekcije rada, a jedan primjerak dostavlja se investitoru.

7.5. Geodetska kontrola

lzvodac je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja. Na gradilistu treba obiljeziti i
osigurati stalnu tocku, a sva zapazanja unositi u gradevinsku knjigu.

7.6. Njega konstrukcije i konstruktivnih elemenata

Beton se moZe spravljati samo u betonari s automatskim teZinskim doziranjem i uz stalnu
laboratorijsku kontrolu komponenti. Prijevoz betona moze se vrsiti samo automjesalicama s
automatskim dozatorom vode, na duzim relacijama. Ne dozvoljava se ugradnja betona,
prevozenog automjeSalicama kojoj je prekoraceno vrijeme vezanja. Naknadno dodavanje
komponenti i mijeSanje nije dozvoljeno. Na gradiliStu se mijeSalicom mogu spravljati samo
mort i betonska masa u manjim koli¢inama za nekonstruktivne elemente i C12/15. Spravljanje
betona i izradu konstrukcija treba planirati u povoljnim vremenskim uvjetima.

Ugradeni beton treba zastititi od ispiranja, insolacije i niskih temperatura, osigurati stalno
polijevanje, onemoguditi dinamicke udare i vibracije na konstrukciji i kraj nje, u procesu
vezanja. Pri radu u nepovoljnim uvjetima treba osigurati kompletnu zastitu i dodatak aditiva.
Zbukanje mortom, pri visokim temperaturama treba provesti zastitu od sunca i polijevanje u
procesu vezanja. Aditive treba dodavati po uputama proizvodaca ili po recepturi ovlastenog
instituta.

Beton se mora proizvesti prema HRN EN 206-1 i ugraditi prema HRN ENV 13670-1.
7.7. lIspitivanje i atesti

lzvodac treba za sve dobavljene i ugradene materijale pribaviti ateste. Uzimanje uzoraka i
ispitivanje vrsi ovlastena organizacija. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne
¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda
tla¢ne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoée betona u konstrukciji prema HRN
EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema EN 13791. Treba ispitati vodovodne, kanalske i ostale
instalacije, izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti, dati odgovaraju¢e sheme i upute za
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rukovanje, te ovjerene garantne listove i ateste za ugradnju opreme. Sva ispitivanja i atesti
pribavljaju se o trosku izvodaca.

7.8. Faktor cijene

Na jed

inicnu cijenu radne snage izvodaC zaraCunava faktor po postojec¢im propisima i

instrumentima na osnovu zakonskih propisa. Osim toga izvodac faktorom obuhvacda i sljedece

radove

koji se nece platiti bilo troSkovnicki bilo kao naknadni rad i to:

sve rezije gradiliSta ukljucivo dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.
najamne troskove za posudenu mehanizaciju

svi rezijski sati

CiS¢enje objekta i ugradenih elemenata

sva ispitivanja materijala s atestima

uskladiStenje materijala za obrtnicke i instalaterske radove

uredenje gradiliSta po zavrSetku radova s odvozom cjelokupno nastalog otpada,
pomocnih objekata i sl. IskoriStavane zelene povrsine trebaju se dovesti u prijasnje
stanje.

7.9. Jedinic¢na cijena

Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:

e savrad
e sav materijal
e skele s prilaznim mostovima bez obzira na visinu i vrstu
e podupiranje konstrukcija
e zastita od vremenskih nepogoda
e (iS¢enje od Sute i otpada
e odvoz Sute i otpada na predvideno mjesto
e svi pomoc¢ni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao zavrsiti
svaki rad
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7.10.Gradevinski radovi
7.10.1. Posebni uvjeti

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama, a u svezi s
Zakonom o normizaciji (NN 80/13) i Eurokoda 2.

Prije pocetka izvodenja radova izvodac je duzan detaljno prouciti tehnicku dokumentaciju,
obi¢i lokaciju bududih radova te na osnovi toga izraditi organizacijsku shemu gradiliSta i
dinamiku izvodenja radova koji ¢e biti prilagodeni svim specificnim uvjetima izgradnje.
Takoder je duZan provjeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih ispraviti sa stvarnim
visinama na gradilistu. Radove treba izvesti struéno prema opisu projekta, a u stavkama gdje
nije objasnjen nacin rada i posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrzavati se
uobicajenog nacina rada, uvazavajuci vazece norme uz obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.
Osim toga izvodac je duzan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima koje se odnose
naizbor i obradu materijala i nacin izvedbe detalja, ukoliko to nije detaljno opisano, a narocito
kada se zahtjeva izvedba van normi i standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i odgovarati opisu i postojeé¢im gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvodaC sumnja u kvalitetu materijala i smatra da za takvu izvedbu ne moze preuzeti
odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloZzenjem i dokumentacijom.
Konacnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora, nakon
proucenog prijedloga proizvodaca. U slu€aju nejasnoca troskovnika mjerodavno je tumacenje
projektanta, a izvodac se treba informirati prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

7.10.2. Zemljani radovi

Teren na mjestu objekta treba isplanirati i iskolCiti, te uglaviti pocetnu i stalnu visinsku tocku.
Sve iskope izvesti to¢no prema projektu. Predvidenu kategoriju tla treba provjeriti. Ukoliko
ista ne odgovara rukovodilac gradiliSta i nadzorni organ trebaju ustanoviti zatec¢enu kategoriju
prema opisu u gradevinskim normama, a zaklju¢ak upisati u gradevinsku knjigu.
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7.10.2.1.Humus

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrzi organske tvari u koli¢ini koja mu daje nepovoljne
karakteristike (struktura, mehani¢ka otpornost, nosivost), zbog Cega nije povoljan kao
gradevni materijal i mora ga se odstraniti.

Skidanje humusa vrsi se iskljucivo strojno, a ru¢no samo u slucaju da se to ne moze ucinkovito
Ciniti strojno. Debljina iskopa humusa je odredena sa cca 30 cm. Definitivnu debljinu
humusnog sloja odredit ¢e nadzorni organ za pojedine dijelove lokacije zahvata vizualnim
pregledom ili u slucaju da to nije moguce, laboratorijskim ispitivanjem organskih tvari prema
HRN U.B1.024 po kriteriju da humus sadrZi vise od 10 % organskih tvari. Odguravanje humusa
mora se obaviti tako da ne dode do mijeSanja sa nehumusiranim materijalom. Prilikom iskopa
mora se sprijeciti prekomjerno vlazenje humusa, tj. treba osigurati pravilnu odvodnju.

Predlaze se humus odlozZiti na slobodnu povrsinu u priblizno pravilne figure, a kako bi se
olaksala kasnija ugradnja. Humus se ne smije upotrebljavati za izradu nasipa, ve¢ samo za
pokrivanje pokosa nasipa. PovrSine na kojima je nakon skidanja humusa predvidena izrada
treba odmah urediti i nabiti kako je propisano, te izraditi i nabiti dno.

Ostali detalji izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981.,
tocka 4.1. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

7.10.2.2.Zamjena nekvalitetnog materijala

Pod izrazom zamjene loSe podloge podrazumijevamo nasipavanje, razastiranje, vlazenje il
susenje, grubo planiranje materijala u zamjenskom sloju, te nabijanje prema zahtjevima iz
tehnickih uvjeta.

Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, a u popre¢nom
mora biti min 4% u svim fazama izrade zbog dobre odvodnje. S nasipavanjem novog sloja moze
se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je dokazano ispitivanjem stupnja
zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa mora biti u skladu s vrstom
materijala i strojevima, a odreduje se na pokusnoj dionici ili na osnovu provjerenih iskustava
u radu s odredenim materijalima i strojevima. Potrebu izrade probne dionice odreduje
nadzorni organ.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtijeva se postizanje
odredenog stupnja zbijenosti (s;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i
minimalna vrijednost modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om f/ 30 cm.

Propisi po kojima se obavljaju ispitivanja su:

U.B1.010 Uzimanje uzoraka

U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla
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U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrola ispitivanja stupnja zbijenosti ili modula stisljivosti izvode se na najmanje svakih 1.000
m? svakog sloja nasipa, a ispitivanje granulometrijskog sastava nasipanog materijala najmanje
na svakih 4.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste zamjene obzirom na svojstva upotrjebljenih materijala (nasip od zemljanih
koherentnih materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mijeSanog materijala) vrijedi
da se smrznuti materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na
smrznutu podlogu.

Zamjena od kamenih materijala

To su materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine, Sljunci i sl., tj. materijali prakti¢no
neosjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopa kategorija "A" i dio "C").

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 50 cm

Materijali za izradu zamjene trebaju zadovoljiti slijedece uvjete:
- koeficijent nejednolikosti zrna (U = deo/d10) U > 9;

- maksimalna velic¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15% zrna moze
biti do 50 cm);

- kamenito tlo za izradu zamjene mora biti od stijenskih masa postojanih na atmosferilije.

Kriterij za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:

PoloZaj nasipanih slojeva s; (%) M; (MN/m?)
a) Slojevi zamjene visoki preko 2,0 m 95 35
b) Slojevi zamjene niZiod 2,0 m 100 35

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Opéim tehnickim
uvjetima za radove na cestama", 2001., pod tockom 2.09; te u standardu U.E1.010 pod 5.3. i
5.4.

7.10.2.3.Temeljno tlo

Uredenje temeljnog tla, do kojeg dolazi posto je uklonjen humus i izvrSen sav iskop, sastoji se
u planiranju i zbijanju povrsina iskopa temeljnog tla do traZzenog stupnja zbijenosti primjenom
pogodnih strojeva.
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Zbijanje temeljnog tla vrsi se pri optimalnoj vlainosti materijala tla po standardnom
Proctorovom pokusu (HRN U.B1.038), neposredno po skidanju humusa i zavrsetku iskopa, uz
osiguranje odvodnje, na izravnanoj povrsini tla, a izbor strojeva za zbijanje zavisi o sastavu
temeljnog tla.

Kontrola kvalitete stupnja zbijenosti i temeljnog tla regulirana je slijede¢im standardima:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaZnosti tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (s;) ili ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om promjera 30 cm,
ovisno o sastavu tla, a najmanje svakih 1.000 m? temeljnog tla.

Kriterij za ocjenu kvalitete zbijenosti prirodnog temeljnog tla:

- Zemljani materijali (dio kategorije "C" - sve gline i prasSinasta tla):

a) visina nasipa do 2.0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 97, modul stisljivosti Ms (MN/m?) =20
b) nasip visi od 2.0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 92, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=20

- Nekoherentni i mijeSani materijali (A, B i C kategorije - kameni materijali, mijeSani kameni i
zemljani materijali, glinoviti sSljunci, zaglinjene kamene drobine i sl.):

a) visina nasipa do 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 100, modul stisljivosti Ms(MN/m?) = 25
b) nasip visi od 2,0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 95, modul stiljivosti Ms(MN/m?)=25

Kada se ovi uvjeti zbijenosti ne mogu postiéi treba poduzeti mjere sanacije temeljnog tla koje
su, ovisno o uzrocima, slijedeéi:

- poboljSana povrsinska odvodnja sustavom drenaza i jaraka
- mehanicka stabilizacija, tj. zamjena slabog materijala boljim
- stabilizacija tla hidraulickim vezivom (vapno, cement i sl.)
Nacin sanacije predlaze izvodac¢, a odobrava nadzorni organ.

Tehnicki uvjeti izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981.,
tocka 2.8. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.
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7.10.3. Nasip

Pod izradom nasipa podrazumijevamo nasipavanje, razastiranje, vlazenje ili susenje, grubo
planiranje materijala u nasip prema projektu, te nabijanje prema zahtjevima iz tehnickih
uvjeta.

Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, odnosno osi
nasipa, a u poprecnom mora biti min. 4 % u svim fazama izrade, zbog dobre odvodnje. S
nasipavanjem novog sloja mozZe se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je
dokazano ispitivanjem stupnja zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa mora
biti u skladu s vrstom materijala i strojevima, a odreduje se na pokusnom dijelu ili na osnovu
provjerenih iskustava u radu s odredenim materijalima i strojevima. Potrebu izrade probnog
dijela odreduje nadzorni organ.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtjeva se postizanje
odredenog stupnja zbijenosti (S;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i
minimalna vrijednost modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om promjera 30 cm.

Tekuca i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa slijedeéim propisima:

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula
stidljivosti na 1.000 m? svakog sloja nasipa, a jedno ispitivanje granulometrijskog sastava
materijala nasipanog materijala na svakih 4.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste nasipa obzirom na svojstva upotrjebljenih materijala (nasip od zemljanih
koherentnih materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mijeSanog materijala) vrijedi
da se smrznuti materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na
smrznutu podlogu.

Nasip od kamenih materijala (ne upotrebljava se za izradu nasipa odlagalista).

To su materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine, Sljunci i sl., tj. materijali prakticno
neosjetljivi na prisustvo vode (materijal iskopa kategorije "A" i dio "C").

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 50 - 100 cm
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljiti slijedeée uvjete:

- koeficijent nejednolikosti zrna (U=d6/d10) U>9;
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- maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15% zrna moze
biti do 50 cm);

- kameni materijal za izradu nasipa mora biti od stjenastih masa postojanih na atmosferilije.
Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:
PoloZaj nasipnih slojeva:

a) slojevi nasipa visoki preko 2,0 m na dijelu od podnozja nasipa do visine 2,0 m ispod planuma
posteljice, s; (%) = 95, Ms(MN/m?) = 40

b) slojevi nasipa nizih od 2,0 m i slojevi nasipa visih od 2,0 m u zoni do 2,0 m ispod planuma
posteljice, s; (%) = 100, Ms (MN/m?) = 40

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Op¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama", 2001., pod to¢kom 2.09, te HRN U.E1.010 pod 5.03 i 5.04.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru.
Prijevoz preostalog materijala u zavrdni pokrovni sloj obra¢unava se po kubnom metru u
rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i grubo planiranje na planirki.

7.10.4. Betonski i armirano betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Ispitivanje svieZzeg betona vrsit ¢e se prema normama HRN EN 12350, dok ce se ispitivanje
oCvrslog betona vrsiti prema HRN EN 12390.

Ispitivanje betona u konstrukcijskim elementima vrsit ¢e se prema normama HRN EN 12504-
1, 1SO 2736-2, ISO 2859-1, ISO 3951, HRN U.M1.016, HRN EN12504.

Standardi za vodu

HRN EN 1008:2002, HRN EN ISO 9963-2, HRN 1SO 7890-1, HRN ISO 7887, HRN 1SO 6878, HRN
ISO 9280, HRN ISO 9297, HRN 1SO 9964-1, HRN ISO 9964-2, HRN 1SO 9964-3, HRN ISO 10530,
HRN ISO 4316.

Dodaci betonu prema normi HRN EN 480

U plo¢ama ¢e se beton izradivati s dodatkom za vodonepropusnost gdje se to trazi. Prije izrade
ploca i temelja potrebno je pregledati tlo gradevinske jame i u slucaju da je loSih mehanickih
karakteristika potrebno ga je sanirati zamjenom materijala.

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN EN 197-1 i zadovoljiti propise navedene u
NN br. 139/09, 14/10, 125/10i 136/12 odnosno imati ispitana svojstva prema HRN EN 196-1 i
dokazanom sukladno$éu po HRN EN 196-2.
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Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan, te ne smije
sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora zadovoljiti
HRN EN 12620, a lagani agregat prEN 13055-1.

Svojstva vodonepropusnog betona moraju odgovarati standardu HRN EN 12390-8.

Izvodac se mora strogo pridrzavati razredu tlacne ¢vrsto¢e betona odredene za pojedine
konstrukcije. Beton koji se upotrebljava za betonske konstrukcije i elemente mora se ispitati i
utvrditi odgovara li propisanom razredu tlacne ¢vrstoce betona. Ispitivanje se vrsi na tlacnu
¢vrsto¢u prema standardu HRN EN 12390-3 na ispitnim valjcima promjera 15 cm i visine 30 cm
ili kockama velic¢ine brida 15 cm ¢uvanih u vodi ili 95% vlazi pri temperaturi 200°C u trajanju
28 dana.

Obzirom na ¢vrstoéu betoni se razvrstavaju u dvije kategorije:
- betoni BI (C12/15, C16/20) - spravljaju se bez prethodnog ispitivanja

- betoni BIlI (C25/30 i vise) - spravljaju se temeljem izvrSenih ispitivanja svjeZzeg i ocvrslog
betona pripremljenog od predvidenog materijala.

Pocetna temperatura u fazi ugradnje ne smije biti niza od 5°C ni visa od 30°C. U protivhom
potrebno je poduzeti posebne mjere i postupiti po propisima za ugradnju betona u posebnim
uvjetima.

Ukoliko su plohe betona vidljive na fasadi i ostaju neoZbukane treba ih izvoditi u oplati
propisanoj u op¢im uvjetima i prema opisu u pojedinoj stavci troskovnika, ukljucivo izradu,
postavu i skidanje oplate te njezino podupiranje. Beton mora biti ugraden paZljivo da ne dode
do segregacije i gnijezda. Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani agregat.
Kod nastavka betoniranja po visini, zastititi povrSinu betona od procijedenog cementnog
mlijeka.

Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji se ne bi mogli oprati s gotove betonske
povrsine ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrSinama.

U sve betonske i armirano betonske elemente potrebno je ugraditi u toku betoniranja celi¢ne
plocice, ankere ili drvene kladice za ucvrséenje bravarije i limarije.

U jedini¢nim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim
materijalom, sve transporte, pomoéne radove, skele, podupiranja i druge radove potrebne za
dobivanja gotovog proizvoda, ukljucivo i naknadu za otezani rad betoniranja oko raznih otvora,
prodora i udubljenja za instalacije, te zastitu betonskih i armirano betonskih konstrukcija od
djelovanja atmosferskih nepogoda, vrucina, hladnoca i sl.

Kod nastavka betoniranja nakon prekida, radne reske treba ocistiti, ohrapaviti iisprati.

Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, mora porusiti i ukloniti izvoda¢ o svom trosku.
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Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije treba
upotrijebiti iskljuCivo jednu vrstu cementa. Izvodac je duzan dati na ispitivanje betonske
uzorke prema HRN EN 12390-3 bez posebne naplate.

Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Marka
betona odreduje se prema proraCunu. Betoniranje se vrsi u slojevima od cca 15 cm, uz
nabijanje, a prekide u slojevima vrsiti stepenasto. Prekid pri betoniranju ploca, greda itd. vrsiti
po propisima, odnosno prema uputama staticara, Sto se upisuje u gradiliSni dnevnik.

Nakon ugradnje beton treba zastiti od prebrzog isusivanja, od niskih i visokih temperatura, od
vibracija, oborina i vode. Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana tj. dok beton ne postigne
60 % predvidene marke betona.

Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080. Izrada armature, njezino postavljanje,
nastavljanje, zavarivanje i u¢vrséivanje u projektiranom poloZaju moraju zadovoljiti HRN ENV
1992-1-1. Kriteriji za poloZaj armature u poprecnom presjeku s nazivnim (specificiranim) i
stvarnim zastitnim slojem betona odredeni su prema HRN ENV 13670-1. Savijanje to¢no po
nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je
ugradivati. Armatura se upotrebljava po oznakama: GA 240/360 glatka armatura od mekog
Celika, RA 400/500 rebrasta armatura od visokovrijednog prirodno tvrdog celika, MAG
500/560 zavarena mreZasta armatura od hladno vucene Zice od glatkog celika, MAR 500/560
zavarena mrezasta armatura od hladno vucene Zice od rebrastog celika.

Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati od
kraé¢ih komada. Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro povezati i podloziti da se
osigura zastitni sloj betona. Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer
investitora, a kod sloZenijih konstrukcija projektant.

Betoniranje moze poceti tek nakon upisa odgovornog inZenjera u gradiliSni dnevnik da je
armatura po polozaju i broju komada ispravno postavljena.

Prilikom polaganja armature mora se voditi raCuna da zastitni sloj betona mora iznositi
najmanje 2 cm, a Cisti horizontalni i vertikalni razmak armature mora biti ve¢i od 3 cm.

Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da je armatura ugradena prema projektu
i da ima potrebne ateste mehanickih karakteristika o granici razvlaCenja i kidanja. Ako je
armatura uprljana zemljom, mortom, betonom ili na sebi ima masnode ili druge necistoce,
mora se prije betoniranja odistiti.

Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom metru odnosno po komadu, a
sve prema doti¢noj stavci troskovnika. Armatura se obracunava posebnim stavkom za sve
armirano betonske konstrukcije po kg obradene armature na bazi teoretske tezine gledanog
profila. Za mreznu armaturu racuna se teoretska teZina u koju su uracunati raster i podmetac.
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7.10.5. Zidarski radovi

Kod izrade zidarskih radova moraju se u svemu primjenjivati hrvatske norme i postojeci propisi
prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Opeka za zidanje mora biti kvalitetna, dobro pecena, te mora odgovarati kvaliteti propisanoj
normama HRN EN 771. Mort za zidanje i Zbukanje mora biti marke predvidene stavkom
troskovnika. Materijali moraju zadovoljiti:

- voda HRN EN 1008

- pijesak HRN U.M2.010,012
- cement HRN EN 413-1
-vapno HRN EN 459-1

- mort HRN EN 998-2

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa i drugih necistoc¢a. Aditivi za mort mogu se
upotrebljavati samo prema sluzbenim odredbama i uputama proizvodaca. Ukoliko pijesak ne
odgovara sastavom, mora se prosijavati.

Kvaliteta vode i cementa mora odgovarati uvjetima navedenim u betonskim radovima.
7.10.6. Tesarski radovi

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrjebljena grada mora zadovoljavati HRN ENV 13670-1.

Oplatu treba tako postaviti da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u
konstrukciji. Ako se postavlja oplata s podupiracima, treba ih postaviti po propisima. Treba
izvesti potrebnu skelu s prilazima i mostovima za betoniranje. Oplatu treba skidati pazljivo da
ne dode do oStecenja konstrukcije. Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima HRN
ENV 13670-1

- rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

- glatke ploce HRN D.C5.026-70
- Sper ploca HRN D.05.043
- Cavli HRN M.B4.021

Zastitu bocnih strana rovova treba izvesti izradom i postavom oplate izradene iz dasaka ili lakih
stijena. Potrebno ju je izvesti u punoj duzini i visini bo¢nih strana rova s propisnim
razupiranjem. Oplata mora biti izvedena tako da omogucuje nesmetan i siguran rad u rovu.

Oplata gradevnih jama za izradu revizijskih okana treba izvesti do pune visine jame i na nacin
koji omogucuje nesmetan i siguran rad u njoj.
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Oplata mora biti izvedena tako da kod betoniranja ne dode do gubljenja sastojaka betona.
Mora se izvesti tako da je omoguéeno lagano skidanje. Unutrasnje stranice moraju biti glatke
i Ciste. Po potrebi treba ih premazati zastitnim sredstvom koje ne smije biti Stetno za beton.

Oplata gdje se ugraduje armatura smije se zatvoriti tek nakon Sto nadzorni organ pregledao
postavljenu armaturu.

Sa skidanjem oplate moze se zapoceti tek kada beton postigne odgovarajucéu ¢vrstocu. Vrsi se
bez potresa i udara kako se ne bi ostetio beton. Na mjestima gdje su predvideni proboji i
prikljucci moraju se ostaviti otvori prema dimenzijama u nacrtu i koji se zatvaraju naknadno.

Oplata mora biti oznacena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtu. Mora biti izradena tako da
moze preuzeti sva opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvodenja radova, bez pojave
deformacija, kako bi se osigurala kvaliteta i toCnost. Oplata se obraCunava po GN 601. Za
razmak oplate upotrebljavati Zeljezne "udaljivace" s plasticnim ¢epovima za vidljive povrsine
betona. Oplata nevidljivih elemenata u dovrSenom objektu mogu se izvesti obicnom oplatom,
dok se vidljivi elementi konstrukcije rade glatkom oplatom.

Glatka oplata mora biti precizno i ¢vrsto izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih
povrsina padaju na teret izvodaca.

Skele se postavljaju u prostorima visine veée od 3.5 m i bez obzira na visinu uklju¢ene su u
jedini¢nu cijenu pojedinih stavki. Skele moraju biti izvedene stru¢no i stabilno, a obracunavaju
se po kvadratnom metru povrsine koja se obraduje.

7.10.7. Kanalski radovi

Kanalske cijevi, stupaljke i poklopci za reviziona okna moraju biti izvedeni prema postoje¢im
standardima HRN i DIN. Izvodac je duZan provijeriti sve visinske kote u projektu i eventualno
ih ispraviti. Vodoravni vodovi postavljaju se s padom prema ispustu.

Glavni vertikalni i kanalizacijski sustav odvodnje izvodi se od plasti¢nih cijevi i fitinga u skladu
sa HRN CEN/TS 12666-2, HRN CEN/TS 13244-7, HRN ENV 1401-2, HRN 13476-1 i medusobno
povezuju s brtvenim prstenima.

Sve cijevi u zemlji polazu se na pjes¢anu posteljicu debljine 10 cm i dobro nabijenu (Ms 20
Mpa) u sloju pijeska koji obuhvaca cijev sa svih strana i sa nadslojem od najmanje 10 cm. Sirina
rova iznosi 60 do 80 cm. Polaganje cijevi moze poceti tek po odobrenju nadzornog organa i
nakon pregleda rova. Rov se ne smije zatrpati prije nego je nadzorni organ pregledao polozene
cijevi, odnosno nakon $to je instalacija ispitana.

Cvrsto uzidavanje cijevi nije dozvoljeno. Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz dimnjak,
kanalska okna, ventilaciju, ispod poda Wc-a ili pisoara i svuda gdje mogu biti izloZena
zagadenju, zamrzavanju, zagrijavanju i koroziji. U slu¢aju paralelnog vodenja s kanalizacijom
vodovodna cijev mora biti viSa. Isto vrijedi i za kriZzanja cijevi. Cijevi se moraju toplinski izolirati,
hladne vode jednostrukim, a tople dvostrukim slojem tehnickog filca. Cijevi poloZene u terenu
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potrebno je zastititi od korozije dekorodal trakom i bitumenskim premazom. Sirina preklopa
dekorodal trake je 1/3 Sirine trake.

Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura mora se izvesti paZljivo. Pri spajanju unutrasnji
promjeri cijevi ne smiju biti suZeni okrajcima, kudeljom niti deformirani uvijanjem cijevi.

Vanjski iskop rova vrsi se po obiljezenoj trasi na dubinu prema profilu iz projekta. Iskop mora
biti izvrSen pravilno s odsjeCenim boc¢nim stranicama i dnom rova. Vertikalne stranice
potrebno je osigurati uporabom oplate. Sav iskopani materijal odbacivati samo na jednu
stranu rova, najmanje 1 m od ruba rova. Rubovi rova ne smiju se opterecivati. Nakupljena voda
mora se crpiti iz rova. Prijelaz preko rovova i jama dubljih od 1 m mora se ograditi sigurnosnim
ogradama. Na mjestima gdje je potrebno osigurati prijelaz vozila preko rova treba postaviti
Celicne ploce po punoj Sirini ceste. Nakon iskopa potrebno je izvrsiti kontrolu rova. Dno mora
biti ravno i isplanirano. Ako se naide na vece komade kamenja iste je potrebno ukloniti. U
slu¢aju da je temeljno tlo rova loSih geomehanickih karakteristika treba izvrsiti zamjenu
materijala.

Nakon izvrSene montaZe cijevi i kontrole postavljenog cjevovoda mozZe se pristupiti
zatrpavaniju cijevi. Zatrpavanje oko cijevii do 30 cm iznad tjemena vrsit ée se pijeskom ili sitnim
materijalom iz iskopa. Zatrpavanje se ne smije vrsiti humusom, glinom, kamenjem ili tvrdim
predmetima. Zatrpavanje se vrsi u slojevima debljine 20 cm uz ru¢no nabijanje. Treba paziti
da je materijal dobro podbijen pod cijevi. Zatrpavanje preostalog dijela rova do nivoa okolnog
terena vrsi se materijalom iz iskopa u slojevima 20 cm s 2 prijelaza vibroplo¢om od 1 kN.

Svi materijali za kanalske radove moraju se preuzeti od proizvodaca komisijski i zapisnicki.
Materijali koji ne odgovaraju zahtijevanim uvjetima ne smiju se preuzeti i ugraditi, nego ga
treba na trosak proizvodaca zamijeniti. Utovar, prijevoz, istovar i spustanje cijevi na mjesto
ugradnje mora se vrsiti na takav nacin da ne dode do oStecenja, na Sto treba obratiti narocitu
paznju. Prije ugradnje treba svaku kanalsku cijev paZljivo pregledati i kontrolirati njezinu
ispravnost. Prije polaganja cijevi mora se instrumentom kontrolirati izradena posteljica, te
prema potrebi izvrsiti korekcije, a u skladu s kotama i padom danim u uzduZznom presjeku.
Kanalske cijevi se polazu na pjeS¢anu podlogu, ovisno o optereéenju i vrsti cijevi.

Spajanje cijevi treba vrsiti to¢no prema uputama proizvodaca, a izvedeni kanal treba ispitati
na vodonepropusnost prema vazeéim propisima HRN U.N8.050. Preporuca se ispitivanje
izvesti po dionicama izmedu dva okna. Za vrijeme ispitivanja spojevi ne moraju biti zasuti, a
cjevovod u suhom rovu. Punjenje vodom izvodi se postepeno pocevsi od najnize tocke. Slijedi
ispitivanje vodonepropusnosti na pritisak 0,05 bara (0,5 mVS) iznad tjemena kanala. Pritisak
se mjeri u najnizoj tocki u trajanju od 15 minuta. U toku ispitivanja pritisak treba biti
konstantan dok se mjeri kolicina vode koja se dodaje radi odrzavanja konstantnog pritiska.
Gubici se odreduju po metru kvadratnom namocene povrsine kanala. Kanal je nepropustan
ako gubici vode u I/m2 ne prelaze vrijednosti date u standardu DIN 4033. Ispitivanje
vodonepropusnosti izvesti u skladu s normom HRN EN 1610.
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Nakon uspjesno provedenog ispitivanja na nepropusnost treba pristupiti konacnom
zatrpavanju spojeva, koje se izvodi u slojevima od 30 cm uz ¢vrsto nabijanje lakim ili srednjim
strojevima za nabijanje (nabijanje s udarnim sredstvima nije dozvoljeno), a do potpune
zbijenosti.

Takoder se upotrebljavaju razli¢iti oblici pregleda cjevovoda — ogledalom, kamerama, vizualni
pregledi:

- Vizualni pregled obavljati jedanput godisnje
- Ispitivanje vodonepropusnosti i ispitivanje protoka obavljati svakih 5 godina
Tehnicke karakteristike cijevi

Cijevi moraju biti otporne na sva vanjska i unutarnja staticka i dinamicka opterecenija, fizikalno-
kemijskog utjecaja otpada i agresivne okoline unutar koje se polaZu, sto se rjeSava adekvatnim
odabirom materijala i kvalitetnim brtvljenjem.

Tehnicke specifikacije PVC cijevi:

sinteticki polimerizirani vinil-klorid
- proizvedene u duzinama od 5 m, mali i srednji profil cijevi
- visoka otpornost na koroziju, troSenje i zamor materijala

- glatka obrada unutarnje stjenke Sto osigurava dobre hidraulicke karakteristike —
protok

- niska zapreminska teZina cijevi (oko 1.400 kg/m3) — mala teZina, jednostavna
manipulacija

- otpornost na udarce i mala tezina osiguravaju jednostavan transport i postavljanje
- jednostavno rukovanje (rezanje, busenje)

- nizak koeficijent temperaturne provodljivosti omoguéava pli¢e postavljanje cijevi u
rov, Sto utjeCe na ukupnu cijenu postavljanja

- brtvljenje spojeva cijevi izvodi se pomoc¢u gumenog prstena umetnutog izmedu
spojnice i cijevi
Alternativno se umjesto PVC cijevi mogu koristiti:
- cijevi od tvrde plastike, polipropilena - PP, otporne na udarce

- poliesterske cijevi;

- tvrde polietilenske cijevi (PEHD)
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Polietilenske cijevi visoke gustoce, s otvorima, trebaju imati tvornicki certifikat u skladu s
normama UNI-EN 29002 (1S09002) i biti priznate s certifikatom S.Q.P.N.27. Cijevi trebaju imati
sve dimenzije (promjere, stjenke i dopustena odstupanja) i kakvocu prema slijedec¢im
standardima: DIN 8075 - T1, DIN 16961 T1, DIN 4266, DIN 4060. Otvori za drenazu moraju
imati rupe, zauzimajudéi 2/3 opsega.

Kanalizacijske cijevi, kape, Zeljezne ili plasti¢ne ljestve za Sahtove moraju biti proizvedene u
skladu s postoje¢im zakonima i regulativama. Materijali koji ne zadovoljavaju trazene uvjete
ne mogu se koristiti i montirati.

Cijevni fitinzi moraju odgovarati standardima prema HRN G.C6.512.
Slijedeci standardi se koriste za sisteme cjevovoda za gravitacijsku ili tla¢nu odvodnju:

HRN EN 295-10, HRN EN 588, HRN EN 681, HRN EN 877, HRN EN 12380, HRN EN 13101, HRN
EN 13616, HRN EN 14396, HRN EN 1610, HRN EN 13508:2.

Ostali standardi:

HRN EN 1852, HRN EN 14758, HRN EN 14364, HRN CEN/TS 14632, HRN EN 13476, HRN EN
13598.

7.10.8. I1zolaterski radovi

Da bi se osigurala kvaliteta izolaterskih radova, prije pocetka izvodenja potrebno je izvrsiti
kontrolu ispravnosti i kvalitete podloge.

Za izradu hidroizolacije smiju se upotrebljavati materijali koji odgovaraju normama, a
materijale za koje ne postoje norme samo onda, ako je atestom utvrdeno da se takvi materijali
mogu upotrebljavati za hidroizolaciju.

Gotova hidroizolacija mora biti tako izvedena da trajno sprijeci prodiranje vode, te da se uslijed
utjecaja temperaturnih promjena i konstruktivnih pomicanja ne smanji sposobnost za
sprecavanje prodiranja vode i vlage na mjestima na kojima se hidroizolacija zavrsava, spaja s
drugim elementima ili prekida.

Svaka hidroizolacija mora neposredno nakon izvedbe biti zastiéena od suncanih zraka, izvora
topline i moguénosti fizickog osteéenja.

Kod izvodenja radova hidroizolacije trebaju biti ispunjeni uvjeti iz “Pravilnika o zastiti na radu
u gradevinarstvu” /SL.1. 42/68/, koji se odnosi na hidroizolacije

Materijale odabrati i radove izvesti prema slijedeéim propisima i standardima:

a/ propisi:
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Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda (NN br. 03/11)

b/ materijali:

HRN EN 14063-1:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Na mjestu primjene
oblikovani proizvodi od lakoagregatne ekspandirane gline -- 1. dio: Specifikacija
za nasipne proizvode prije ugradnje (EN 14063-1:2004+AC:2006)

HRN EN 14064-1:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Nevezani
proizvodi od mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacija za nevezane proizvode prije ugradnje (EN 14064-1:2010)

HRN EN 14303:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne (MW) vune --
Specifikacija (EN 14303:2009)

HRN EN 14304:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od savitljive elastomerne pjene (FEF) -
- Specifikacija (EN 14304:2009)

HRN EN 14305:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izrazeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 14305:2009)

HRN EN 14306:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od kalcijevog silikata (CS) --
Specifikacija (EN 14306:2009)

HRN EN 14307:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 14307:2009)

HRN EN 14308:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) i
poliizocijanuratne pjene -- Specifikacija (EN 14308:2009)

HRN EN 14309:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 14309:2009)

HRN EN 14313:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) --
Specifikacija (EN 14313:2009)
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HRN EN 14314:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama
i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 14314:2009)

HRN EN 14316-1:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Oblikovanje
toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi ekspandiranog
perlita (EP)-- 1. dio: Specifikacija za o¢vrsnule i nasipne proizvode prije ugradnje
(EN 14316-1:2004)

HRN EN 14317-1:2009 — Toplinski izolacijski prozvodi za zgrade -- Oblikovanje
toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi lisnato
ekspaniranog vermikulita (EV) -- 1. dio: Specifikacija za ocvrsnule i nasipne
proizvode prije ugradbe (EN 14317-1:2004)

HRN EN 14317-2:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Oblikovanje
toplinske izolacije na mjestu primjene od proizvoda na bazi lisnato
ekspaniranog vermikulita (EV) -- 2. dio: Specifikacija za ugradene proizvode (EN
14317-2:2007)

HRN EN 14933:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi i proizvodi ispunjeni
laganim punjenjem za primjenu u gradevinarstvu -- Tvornicki izradeni proizvodi
od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 14933:2007)

HRN EN 14934:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi i proizvodi ispunjeni
laganim punjenjem za primjenu u gradevinarstvu -- Tvornicki izradeni proizvodi
od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 14934:2007)

HRN EN 13162:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2008)

HRN EN 13163:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN
13163:2008)

HRN EN 13164:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN
13164:2008)

HRN EN 13165:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN
13165:2008)

HRN EN 13166:2009 — Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2008)
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HRN EN 13167:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN
13167:2008)

HRN EN 13168:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2008)

HRN EN 13169:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN
13169:20008)

HRN EN 13170:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2008)

HRN EN 13171:2008 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki
izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2008)

HRN EN 15599-1:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za opremu zgrada i
industrijske instalacije -- Toplinska izolacija od ekspandirano-perlitnih (EP)
proizvoda oblikovana na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za vezane i
nevezane proizvode prije ugradnje (EN 15599-1:2010)

HRN EN 15600-1:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za opremu zgrada i
industrijske instalacije -- Toplinska izolacija od ljuskasto-vermikulitnih (EV)
proizvoda oblikovana na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za vezane i
nevezane proizvode prije ugradnje (EN 15600-1:2010)«

»HRN EN 14064-2:2010 — Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade — Nevezani
proizvodi od mineralne vune (MW) oblikovani na mjestu primjene — 2. dio:
Specifikacija za ugradene proizvode (EN 14064-2:2010)

HRN EN 13707:2009 Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
hidroizolacijske krovne trake s uloSkom -- Definicije i znacajke (EN
13707:2004+A2:2009)

HRN EN 13859-1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 1. dio: PodloZne trake za prijeklopno pokrivanje krovova (EN
13859-1:2005+A1:2008)

HRN EN 13859-2:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 2. dio: PodlozZne trake za zidove (EN 13859-2:2004+A1:2008)

HRN EN 13956:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
hidroizolacijske trake za krovove -- Definicije i znacajke (EN 13956:2005)
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HRN EN 13956:2005/1spr.1:2008 Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i
elastomerne hidroizolacijske trake za krovove -- Definicije i znacajke (EN
13956:2005/AC:2006)

HRN EN 13967:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
trake za zaStitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN 13967:2004)

HRN EN 13967:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasticne i
elastomerne trake za zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN
13967:2004/A1:2006)

HRN EN 13969:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za
zaStitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN 13969:2004)

HRN EN 13969:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
trake za zastitu od vlage i vode iz tla -- Definicije i znacajke (EN
13969:2004/A1:2006)

HRN EN 13970:2005 - Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN 13970:2004)

HRN EN 13970:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske
paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN 13970:2004/A1:2006)

HRN EN 13984:2005 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN 13984:2004)

HRN EN 13984:2005/A1:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasticne i
elastomerne paronepropusne trake -- Definicije i znacajke (EN
13984:2004/A1:2006)

HRN EN 14909:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne
trake za sprecavanje kapilarnog podizanja vode -- Definicije i znacajke (EN
14909:2006)

HRN EN 14967:2008 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske trake za
sprecavanje kapilarnog podizanja vode -- Definicije i znacajke (EN 14967:2006)«

»HRN EN 13859-1:2010 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 1. dio: PodloZne trake za prijeklopno pokrivanje krovova (EN
13859-1:2010)

HRN EN 13859-2:2010 — Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znacajke
podloznih traka -- 2. dio: PodloZne trake za zidove (EN 13859-2:2010)
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7.11.0stalo

Za gotove konstrukcije i opremu nije potrebno davati program kontrole i kvalitete.

Izvodac je duZan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju na osnovi koje ¢e investitor moci dati suglasnost za njihovu ugradnju. Ukoliko
za odredenu vrstu radova ili materijala ne postoje hrvatske norme i standardi, koristene su
DIN ili odgovarajuce druge Europske norme i standardi.

Za tehnicki pregled pripremiti geodetski snimak izvedenog stanja u skladu s normom HRN EN
13508:2.

7.12.Biljezenje
lzvodac je duzan tijekom izvodenja radova voditi evidenciju i izvjeStavati o izvodenju radova.

Prije pocCetka izvodenja lzvodac treba dostaviti na uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru sve
knjige u kojima Ce registrirati i evidentirati podatke.

Nadzor je duzan osigurati dovoljan broj osoblja za prac¢enje rada lzvodaca. Po zavrSetku radova
Nadzorni inZenjer treba izraditi Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova.

Investitor je duZan za izvodenje radova prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)
osigurati i projektantski nadzor.

7.12.1. Gradevinski dnevnik

lzvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik o radovima. Dnevnik se vodi prema Pravilniku o
nacinu provedbe stru¢nog nadzora, gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika, te o sadrzaju zavrsnog izvjes¢a nadzornog inZenjera (NN br. 111/14,
107/15).

Izvoda¢ mora omogucditi Nadzornom inzenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad to Nadzorni
inZenjer zatrazi.

Dovrsene i potpisane stranice gradevinskog dnevnika lzvoda¢ mora dnevno dostavljati
Nadzornom inZenjeru na pregled i ovjeru.

7.12.2. Periodicki izvjestaji o izvodenju radova

Izvodac mora povremeno na zahtjev Nadzornog inZenjera izraditi izvjeStaj o izvodenju radova.
Dinamika izvjesSc¢ivanja treba se odnositi na proteklo vremensko razdoblje aktivnosti Izvodaca
od tjedan ili maksimalno mjesec dana.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od lzvodaca tjedno izvjeSéivanje, ako ocijeni da je to
korisno za ispunjenje ugovorne obveze. Prije uvodenja u posao lzvoda¢ s Nadzorom mora
usuglasiti nacin vodenja tjednog ili mjese¢nog izvjescivanja.
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Izvjestaj treba sadrzavati sve relevantne podatke na osnovi kojih se moZe sagledati stanje
radova, dinamika napredovanija, kvaliteta izgradnje i osnovni tehnicki problemi kod izgradnje.

Nadzorni inZenjer je duZan periodicno izvjeS¢ivati Narucitelja o tekuéoj problematici na
izgradnji, temeljem pracenja radova na radiliStu i dobivenih podataka od lzvodaca.

7.12.3. Gradevinska knjiga

lzvodac je obvezan voditi gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o vrstama, jedini¢nim
cijenama i kolicinama obavljenih radova, na osnovi ¢ega se, po ovjeri Nadzornog inZenjera,
obavlja obracun, ispostavlja obracunska situacija, te naplacuju radovi.

7.12.4. Evidentiranje podataka i mjerenja za izradu Projekta izvedenih radova

Izvoda¢ mora za vrijeme izvodenja radova brizljivo evidentirati u posebnoj knjizi sve
relevantne podatke i mjerenja koji dolaze u obzir za izradu "Projekta izvedenih radova".

U sastav spomenutih podataka posebno se uvrstavaju:
— sve promjene, izmjene i dopune,

— drugi podaci koji nisu posebno navedeni, ali ih l1zvodac i/ili Nadzorni inZenjer smatraju
potrebnim neophodno evidentirati.

Svi pripremljeni i evidentirani podaci moraju biti u suglasnosti s ostalom dokumentacijom na
gradilistu (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga itd.) i prema potrebi ovjereni od Nadzornog
inZenjera.

7.12.5. Dinamika izvjeStavanja
Izvodac treba dnevno Nadzornom inZenjeru davati na ovjeru i uvid gradevinski dnevnik.

Tjedno, odnosno mjesecno treba dostavljati Nadzornom inZenjeru izvjeStaj o gradenju i
gradevinsku knjigu na pregled i ovjeru.

U ugovaranim vremenskim razdobljima potrebno je ispostavljati obracunsku situaciju
Nadzornom inZenjeru na pregled i ovjeru.

7.12.6. Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova

Mjesec dana nakon zavrsetka iskopa, premjestanja i odlaganja otpada, a koji slijedi po nalogu
upisom u gradevinski dnevnik, Nadzorni inZenjer je duZan izraditi Zavrsni izvjeStaj o izvodenju
radova. U tom elaboratu treba prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno
ilustriraju i dokumentiraju obavljeni rad, te da je postignuta kakvoca izvrSenih radova u skladu
s Programom iz Projekta.

Zavrsni izvjestaj se sastoji iz pismenog izvjestaja, crteza, grafikona i tablica.
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Pismeni dio izvjeStaja treba sadrzavati detaljni opis nacina, redoslijeda i tijeka izvodenja
radova, tehnicke uvjete izvodenja, nacin na koji su pojedine teskoce rijeSene, te tumacenje za
sve pojave koje su bile zapaZene tijekom izvodenja radova.

Grafikoni i tablice trebaju dati prikaz podataka o koli€ini svake pojedine vrste izvedenih
radova. Zavrsni izvjestaj treba sadrZzavati podatke i o svim izvedenim ispitivanjima (materijala
i radova) s pripadajuéim obrazlozenjem i tumacenjem dobivenih rezultata o postignutoj
kakvoci izvedenih radova.

U ZavrSnom izvjeStaju treba prikazati shematski i opisno sve pojedinacne kapacitete opreme
koja je angazirana na radovima te ostale organizacijske elemente koji su primijenjeni.

Posebno treba dati podatke o strukturi stru¢nog osoblja koje je bilo angaZirano na ostvarenju
ovih radova.

7.12.7. Propisi i normativi

Za izvodenje predmetnih radova mjerodavni su svi propisi, zakoni i normativi vazeéi za ovu
vrstu radova.

Kao mjerni sustav treba se koristiti Sl sustav mjernih jedinica.
7.12.8. Zavrsne odredbe

Osnovni sudionici radova (prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) su Investitor,
Projektant, Revident, Izvodac i Nadzorni inZenjer.

Projektant i Nadzorni inZenjer su ovlastene fizicke osobe zaposlene kod pravne osobe. U
smislu osiguranja kvalitete izvedenih radova lzvoda¢ mora prvenstveno postivati projektnu
dokumentaciju. Projektant je jedini ovlasten da mijenja projektnu dokumentaciju.

Zadatak Nadzornog inZenjera je kontrola izvedbe predmetnih radova u skladu s lokacijskom
dozvolom, projektnom dokumentacijom, vazec¢im zakonima i propisima, tehni¢kim normama
te projektnim dopunama koje daje Projektant. Nadzorni inZenjer ima pravo dati svoje
prijedloge u vezi s tehnickim rjeSenjem ili na¢inom izvedbe pojedinih radova. Ti ¢e se prijedlozi
i rjeSenja smatrati vazeéim ako ih usvoji i odobri Projektant.

U tijeku izvedbe mogu se ukljuciti i drugi sudionici gradenja, odnosno konzultanti Projektanta
i Narucitelja. Projektant moze takve osobe, specijaliste pismeno ovlastiti da, u njegovo ime i
za njegov racun, obavljaju projektantski nadzor i daju dokumentirane naloge Nadzornom
inZenjeru lzvodaca. Konzultanti Narucitelja ne mogu davati nikakve dokumentirane naloge niti
Izvodacu niti Nadzornom inZenjeru bez suglasnosti i odobrenja Projektanta.

Sve dopune i izmjene tehnickih elemenata ili postupaka rada koje donosi Projektant tijekom
njene izvedbe smatraju se sastavnim dijelom projektne dokumentacije.
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Prije pocetka radova lzvodac je duzan predati Nadzornom inZenjeru "Projekt organizacije
rada". Ovaj elaborat, bez Cijeg usvajanja od strane Nadzornog inZenjera ne mogu zapoceti
radovi, mora sadrZavati razradu organizacije i tehnologije svih radova koje ¢e izvoditi Izvodac,
posebice vrstu, broj i tipove strojeva te nacin njihova rada.

Vremenski plan gradenja mora sadrzavati rokove dovrsetka pojedinih faza radova.

Tehnicko vodenje radova lzvoda¢ mora povjeriti strucnoj osobi, ovlastenom Voditelju
gradenja, koji ima iskustvo kod izvodenja slicnih radova u istim ili geomehanicki tezim
prilikama, koje su po obujmu radova bile iste ili ve¢e od radova koji su obuhvaéeni ovom
tehni¢kom dokumentacijom. Isto tako, osnovna kvalificirana radna snaga treba imati dovoljno
uspjesnog iskustva na slicnim radovima i u slicnim materijalima.

Radovi ée biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moze zadovoljiti, u slu¢aju
loSeg vremena i drugih nepredvidenih okolnosti.

Izvodac je duzan radove izvoditi savjesno prema pravilima struke, na osnovi projektne
dokumentacije, uputstva Narucitelja, odnosno Projektanta i Nadzornog inZenjera. Izvodac je
duzan i ima pravo, putem Nadzornog inZenjera dati primjedbe i sugestije o tehnickim
rieSenjima ili o uvjetima osiguranja kvalitete izvedenih radova, osim ako oni ne utjecu na
oshovnu koncepciju rjeSenja. Ako ih prihvati Narucitelj putem Nadzornog inZenjera, smatraju
se odobrenim.

Nakon dovrSetka radova mora se zapisnicki konstatirati primopredaja u skladu sa Zakonom o
gradnji, te op¢im uvjetima Ugovora o gradnji sklopljenog izmedu Investitora i lzvodaca.
TroSkove primopredaje snosi Investitor.
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8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Predvideni vijek projektirane instalacije i uredaja je 25 godina uz uvjet da ée opremu i uredaje
odrzavati stru¢no osposobljeno osoblje, prema ,Uputama za odrzavanje” proizvodaca
opreme, koji su sastavni dio isporuke opreme i moraju biti na hrvatskom jeziku.

OdrZavanje sustava mora biti takvo da se tijekom rada sortirnice oc¢uvaju tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom, te drugi bitni zahtjevi koje objekt sortirnice mora
ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje sustava podrazumijeva:

e redovite preglede sustava, u razmacima i na nacin odreden ,Uputama za
odrzavanje” proizvodac opreme i pisanom izjavom o izvedenim radovima

e izvanredne preglede sustava nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
inspekcijskom nadzoru , izvodenje radova kojima se sustav zadrzava ili se vraca u
projektirano stanje

e ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja sustava, dokumentira se u skladu s
projektom zgrade:

e izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima sustava,

e zapisima o radovima odrzavanja

Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem objekta sortirnice (odnosno dijelova opreme) ili na koji drugi nac¢in ne smiju se
ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva za sustave. Odrzavanje sustava,
ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provodi se sukladno zahtjevima
proizvodaca, ali ne rjede od jednom godisnje.

Nacin obavljanja redovitih pregleda odreduje se prema zahtjevima isporucitelja opreme, a
uklju€uje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i

pukotina te drugih ostecenja bitnih za oCuvanje tehnickih svojstva sustava,

b) mjerenja protocnih koli¢ina Sto se potvrduje odgovaraju¢om dokumentacijom.
Pregled sustava se obvezno provodi prije prve uporabe sustava te prije ponovne uporabe ako
sustav nije bio u uporabi dulje od 6 mjeseci odnosno ako posebnim propisom nije drukcije
propisano.

Prilikom pregleda, sustav se obvezno Cisti. Izvanredni pregled sustava provodi se prije svake
promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka
svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po inspekcijskom nadzoru, a
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ukljucuje ispitivanja sustava odgovaraju¢om primjenom normi, te odredbama posebnih

propisa.

Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjeCe na zatecena
tehnicka svojstva koja nisu u vezi s ventilacijom, djelomi¢nom klimatizacijom i klimatizacijom
objekta za zaposlene. Gradevni, strojarski i drugi proizvodi kojima se zamjenjuju dijelovi
sustava moraju ispunjavati zahtjeve prema odredbama posebnih propisa kojim se ureduju ti

proizvodi.

Tehnicke upute za zamjenu dijelova postojeceg sustava, te sama ugradnja dijelova sustava
mora biti takva da sustav nakon ugradnje ispunjava zahtjeve projekta. Dokumentaciju o
pregledima te ugradniji dijelova sustava kao i drugu dokumentaciju o odrZzavanju sustava duzan
je trajno Cuvati vlasnik objekta sortirnice.

PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif

111




Mjesto i datum izrade:

TVRTKA: Gradevina: Reciklaino dvoriste, sortirnica i parkiraliste — .

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste Zagreh, listopad, 2017, REVO

Vodarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVESTITOR: GRAD BIOGRAD NAMORU, [ (. .\~ . . . Oznaka:

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru ) proj 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/

odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2

Slika 1. Prikaz protoka kroz sustav vanjske vodovodne mreze.........cccccceeeeeevccivveeeeeeeeeescnnnnn 38
Slika 2. Prikaz brzina te€enja U CijeVIMa ....ccoeeiieeiiceiceeeeecceccce e eeaene e 39
Slika 3. Prikaz apsolutnih visina dna CJevOVOda.........cccuvviiiiiiee i 40
Slika 4. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slu¢aj kada radi "NH2" ..................... 46
Slika 5. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi ""NH2"............cccouvvnnne 47

Slika 6. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada rade "H1_1", "H1 2" i

B o 1 PP STOPR PR 48
Slika 7. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada rade "H1_1", "H1_2"i"H1 3"
............................................................................................................................................... 49
Slika 8. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi "H4" ............cccuvvveeee 50
Slika 9. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mrezi za slucaj kada radi "H4" ...........ccoovvvvvvnnnee 51
Slika 10. Prikaz protoka i tlakova u hidrantskoj mreZi za slu¢aj kada radi ""H5" ..................... 52
Slika 11. Prikaz brzina i tlakova u hidrantskoj mreZi za slu¢aj kada radi ""H5" .................... 53
Slika 15. Prikaz kota dna revizijskih okana i raspodjele protoka u cijevima...........cccccvvvivvnnnns 57
Slika 16. Prikaz brzina te€enja u cijevima sustava sanitarne odvodnje .........ccccvvveeeeeeeennneee. 58
PROJEKTANT:

VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 112



Mjesto i datum izrade:

;rl:/ZRl-;mI;ROJEKT TERRA d.0.0. grszz?SZrtﬁ:TL';I?:r;?l::;:;tee sorfmica fpardralite = Zagreb, listopad, 2017, REV 0

Vodarska cesta 68, Zagreb studeni, 2019, REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17

INVEST'TOR: G.RAD BIO(:.-'RAD NA MORU, Strukovna odrednica: Gradevinski projekt Oznaka: .

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 40/17-G Broj mape:

OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/

odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
10. POPIS TABLICA
Tablica 1. Prikaz potrebnih koli¢ina vode za g8aSenje ......ccooeeeieeiieeiieeieeeceecccaaes 21
Tablica 2. Prikaz potrebnih koli¢ina vode za g8aSenje ......ccooeeeveeiieeiieeiceccecccceaes 22
Tablica 3. Prikaz potrosnje vode sanitarnih uredaja ........ccooeeeeeeieeiieeieecccccccccaes 36
Tablica 4. Prikaz potrosnje vode sanitarnih uredaja u prizemlju.......ccoooeeeeieiiiciicciiiciiinnnnnn, 41
Tablica 5. Prikaz potrosnje vode sanitarnih uredaja na 1. KatU.......ccooeeeeeeiieiiieiiiecinnnnnnns 41
Tablica 6. Proracun brzina u cijevima, linijskih i lokalnih gubitaka za 1. kat............ccceeeeennnn. 42
Tablica 7. Proracun brzina u cijevima, linijskih i lokalnih gubitaka za prizemlje..................... 42
Tablica 8. Proracun brzina u cijevima, linijskih i lokalnih gubitaka za vertikalu...................... 42
Tablica 9. Ukupan gubitak tlaka unutar objekta sortirnice.........coeeveeeeeeiieeiveiiieccan, 43
Tablica 10. Prikaz potrosnje tople vode sanitarnih uredaja u prizemlju ........ccccoevveeeveeieennnnn. 43
Tablica 11.Prikaz potrosnje tople vode sanitarnih uredaja na 1. katu .........oooeeveeveeiciccnnnnnnns 44
Tablica 12. Proracun brzina u cijevima za 1.Kat ........cceoiiiiiiiiiiiiieee e 44
Tablica 13. Proracun brzina u cijevima za prizemMlje.......ccccciiiiiieeiieeiiiiiieee e e 44
Tablica 14. Proracun brzina u cijevima za glavni VOd ...........cccveeeeeiiiiiiiiieeee e 45
Tablica 15. Preporucene maksimalne vrijednosti punjenja kanala ...........cccccooeeeiiiineecnennn, 54
Tablica 16. Hidrauli¢ki proracun oborinske odvodnje ..........cceeeeeiiiiiiiiiiiieeeec e 55
PROJEKTANT:

VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 113



TVRTKA:

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.o0.0. 2. faza: Sortirnica i parkiraliste

Vocarska cesta 68, Zagreb

Gradevina: Reciklazno dvoriste, sortirnica i parkiraliste —

Mjesto i datum izrade:
Zagreb, listopad, 2017., REV 0
studeni, 2019., REV 1

OIB: 55474899192 Naziv projekta: Glavni projekt ZOP: 40/17
OIB: 95603491861 Projektirani dio gradevine: Projekt vodoopskrbe, Oznaka: 2/u
odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
11. NACRTI
1. SIRA SITUACIJA MJ 1:25000
2. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA S UCRTANIM ZAHVATOM MJ 1:1000
3. SITUACIJA FAZNE IZGRADNJE MJ 1:1000
4. SITUACIJA ODVODNJE OBORINSKE, SANITARNE | TEHNOLOSKE VODE MJ 1:250
5. SITUACIJA UNUTARNJE ODVODNIJE MJ 1:100
6. SHEMATSKI PRIKAZ UNUTARNJE SANITARNE ODVODNIJE MJ -/-
7. SITUACIJA SUSTAVA VANJSKE VODOOPSKRBNE | HIDRANTSKE MREZE MJ 1:250
8. SITUACIJA SUSTAVA UNUTARNJE VODOOPSKRBNE | HIDRANTSKE MREZE MJ 1:100
9. SHEMATSKI PRIKAZ VODOVODNIH INSTALACIJA MJ -/-
10. UZDUZNI PRESJEK OBORINSKE ODVODNIJE MJ 1:500/1:200
11. UZDUZNI PRESJEK SANITARNE ODVODNIJE MJ 1:500/1:200
12. UZDUZNI PRESJEK TEHNOLOSKE ODVODNJE MJ 1:500/1:200
13. SABIRNI BAZEN ZA TEHNOLOSKE VODE MJ 1:25/1:40
14. VODOMIJERNO OKNO MJ 1:25
15. REVIZIJSKA OKNA MJ 1:25
16. PRIKLJUCNO PODZEMNO VODOMJERNO OKNO MJ 1:20
17. DETALJI KANALICE, RIGOLA, RUBNJAKA | SLIVNIKA MJ 1:20
18. DETALI NADZEMNOG HIDRANTA MJ 1:20
19. DETAL ROVA VODOOPSKRBNE | KANALIZACIJSKE MREZE MJ 1:20
20. UPOJNI DREN MJ 1:100
PROJEKTANT:
VEDRAN FRANOLIC, mag.ing.aedif 114




I e
1 P

\. e CE\'
i Ca P, KOCERKA
e /

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestmor: Grad Biograd na Moru DATUM
Zagreb, Voéarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
PROJEKTANT: GRABEVINA: - Sortirnica i parkiraliste REVIZIJA | DATUM
Vedran Franoli¢, mag.ing.aed. na k.. 1/4 Nl k.o. Biograd 0/12.2019.
NAzIV PROJEKTA: Glavni projekt Faze Il 0P
Mr Y : STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: = e 40117
i SR[)?S}?T\Q[/&F[LE?AEE&VlNE: 2/l BR. PROJEKTA
Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: MJERILO BROJ
|| Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. Sira situacija 1:25 000 1




1vi 1.1 VUV

37465

1/4

ASFALTBETONSKA
POVRSINA

v 1/11
N%
\
@®
il 2 P
g ——— GRANICA KATASTARSKE CESTICE
1/16 w/,%
%
“,
(8
4
4
%
%
)
% H
o8
<
\C
S
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestror: Grad Biograd na Moru DATUM
Zagreb, Vocarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
PROJEKTANT: GRABEVINA: - Sortirnica i parkiraliéte REVIZIJA | DATUM
Vedran Frano”(’)Y mag'ing.aedif' na ké 1/4 NI k.O. Biograd 0/122019
NAZIV PROJEKTA: Glavni projekt Faze I 0P
S T STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 40117
S Gradevinski projekt BR. MAPE
T crimn A PROJEKTIRANI DIO GRABEVINE: 21l BR. PROJEKTA
B dast . Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40117-G2
GLAVNI PROJEKTANT: sADRZA:  |zvod iz katastarskog plana MJERILO BROJ
Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. s ucrtanim zahvatom 1:1000 2



AutoCAD SHX Text
1/1

AutoCAD SHX Text
1/8

AutoCAD SHX Text
1/9

AutoCAD SHX Text
1/13

AutoCAD SHX Text
1/11

AutoCAD SHX Text
1/16

AutoCAD SHX Text
1/15

AutoCAD SHX Text
3746/12

AutoCAD SHX Text
3746/11

AutoCAD SHX Text
3746/5

AutoCAD SHX Text
1/4

AutoCAD SHX Text
1/10

AutoCAD SHX Text
1/2

AutoCAD SHX Text
3746/4

AutoCAD SHX Text
6/15


o

&
2° K ©
"Jb

Upojni dren

]
Bazen 4@ otpadne vode

R

Separator

©
i
Cid & o

%3

L— Vodomjer

&

3
&

NS
RN

L

%”/////////%

%

oy
%///W/’ %/

o

€

N

N\

Objekt za zaposlene -
- kontejner

AN

FAZNA IZGRADNJA:
7. MY

Danko Fundurulja, dipl.ing.grad.

OGRADA, ZELENE POVRSINE

Zagreb, Vocarska cesta 68

Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru

X\
RS \
PLOHA ZA RECIKLAZNO DVORISTE, MANIPULATIVNE POVRSINE
OBJEKT SORTIRNICE, MANIPULATIVNE POVRSINE
ZELENE POVRSINE I PARKIRALISTE (predmet ovog Glavnog projekta)
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestimor: Grad Biograd na Moru DATUM
10.2017.

PROJEKTANT:

GRABEVINA: - Sortirnica i parkiraliste

REVIZIJA | DATUM

Vedran Franoli¢, mag.ing.aed. na k.C. 1/4 NI k.o. Biograd 0/12.2019.
NAzIv PROJEKTA: Glavni projekt Faze I 0P
o STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 40117
ok e BR. MAPE
Gradevinski projekt BR PROJEKTA
Ln PROJEKTIRANI DIO GRABEVINE: 20
e ~ Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40117-G2
GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: MJERILO BROJ
Situacija fazne izgradnje 1:1.000 3



AutoCAD SHX Text
1/8

AutoCAD SHX Text
1/9

AutoCAD SHX Text
1/13

AutoCAD SHX Text
1/11

AutoCAD SHX Text
1/17

AutoCAD SHX Text
1/16

AutoCAD SHX Text
1/15

AutoCAD SHX Text
3746/11

AutoCAD SHX Text
1/4

AutoCAD SHX Text
1/10

AutoCAD SHX Text
1/2

AutoCAD SHX Text
3746/4

AutoCAD SHX Text
57.26

AutoCAD SHX Text
54.69

AutoCAD SHX Text
56.00

AutoCAD SHX Text
56.17

AutoCAD SHX Text
56.26

AutoCAD SHX Text
58.99

AutoCAD SHX Text
58.96

AutoCAD SHX Text
59.03

AutoCAD SHX Text
59.06

AutoCAD SHX Text
59.63

AutoCAD SHX Text
59.56

AutoCAD SHX Text
58.47

AutoCAD SHX Text
58.61

AutoCAD SHX Text
58.23

AutoCAD SHX Text
57.95

AutoCAD SHX Text
57.21

AutoCAD SHX Text
57.45

AutoCAD SHX Text
56.99

AutoCAD SHX Text
56.86

AutoCAD SHX Text
56.19

AutoCAD SHX Text
56.34

AutoCAD SHX Text
55.85

AutoCAD SHX Text
55.65

AutoCAD SHX Text
55.25

AutoCAD SHX Text
55.39

AutoCAD SHX Text
54.51

AutoCAD SHX Text
54.39

AutoCAD SHX Text
54.71

AutoCAD SHX Text
55.06

AutoCAD SHX Text
55.15

AutoCAD SHX Text
55.51

AutoCAD SHX Text
55.36

AutoCAD SHX Text
55.75

AutoCAD SHX Text
55.89

AutoCAD SHX Text
56.29

AutoCAD SHX Text
56.15

AutoCAD SHX Text
56.65

AutoCAD SHX Text
56.85

AutoCAD SHX Text
57.07

AutoCAD SHX Text
57.30

AutoCAD SHX Text
57.47

AutoCAD SHX Text
57.50

AutoCAD SHX Text
57.06

AutoCAD SHX Text
56.55

AutoCAD SHX Text
56.05

AutoCAD SHX Text
55.54

AutoCAD SHX Text
54.98

AutoCAD SHX Text
55.59

AutoCAD SHX Text
55.95

AutoCAD SHX Text
56.70

AutoCAD SHX Text
57.31

AutoCAD SHX Text
57.71

AutoCAD SHX Text
58.21

AutoCAD SHX Text
58.90

AutoCAD SHX Text
58.25

AutoCAD SHX Text
57.89

AutoCAD SHX Text
57.26

AutoCAD SHX Text
56.38

AutoCAD SHX Text
55.86

AutoCAD SHX Text
56.00

AutoCAD SHX Text
56.41

AutoCAD SHX Text
57.06

AutoCAD SHX Text
57.81

AutoCAD SHX Text
58.46

AutoCAD SHX Text
59.00

AutoCAD SHX Text
59.17

AutoCAD SHX Text
58.57

AutoCAD SHX Text
57.67

AutoCAD SHX Text
57.17

AutoCAD SHX Text
56.57

AutoCAD SHX Text
56.15


©
’.’I.’I.”.”.”.”.".".”.’,.’. — Mv @@@ @@/ spoj na buduci sustavza.sanitarnu og<o€ N
\ B . 0 © «O«Q . ©
,o”o”o,oln e ) \07
00— ”o”o’n.’ol - o S N N
N7 _c_ \ N —_—— V«.O
® SABIRNI BAZEN _..w..m_ Spoj na oborinsku S
= / 5 o ok % ¢
| Spoj na
\ sanitarnu é@
0 T @200 odvodnju
> o RO12
_NO‘_ 7 D 0200 — - |x®|+m._ — @200 — xo‘_ @J Faze |. §
@ @ O J ) @ @)
S
) 4 ).0@ & W
) S & & il g
o «O@. W =
o e o o
& H o &
o = % o)
i S
ZELENA POVRSINA
Q\ m n|n
e N 5 : DETALJ'D RO11
o & % A\ / _ABZID _A>z>:o>b\mm |
Tl T T T T T T T L Tl T T T I NN AN N NI SN NN S SN SN (NI S |IEZAN = AvAN ,\pgu W\/\M p\/\t - AV g @OO
- - SL3” RGOL st E—y H
RO7 10 RO8 920 " RO9 2 RO10 <
n DETALJ "C"
O
S =
~|
S
\
SABIRNIK =
O 9180 @160 ) @160 S
// _ RO6
TALOZNIK I SEPARATOR || |
- @150 RO5
& 3 o . ——=S12
° S & 4% W |
O © o «\M/ ’ \%u |
SABIRNI BAZEN |l @200 ) & o
v 1/ 7 %
ZA TEHNOLOSKE VODE RO16 & — OBJEKT SORTIRNICE B © | ] R
(Nakon izvedbe javne odvodnje, x| £ = ZELENA POVRSINA
sabirni bazen spojit na RO16) ~ W s g
< S
= RO4 _
DETALJ "B" OO |ISL1
o | DETALJ "E" \
I , ;
_ _ _ ] | w Legenda:
, B =
Q I m 3
o DETALJ "A" N
, SABIRNIK RO1 7 2200 SABIRNIK RO2 2200 L RO3| 2
i 0 = ¢ Y ——  KANALICA ~ —— T e — %3 o )
* — — A SH — = Zelenom bojom je naznaceno
. o OGRADA Al o o A
\ 19.50 L, 19.75 ©19.75 L, 175, © - projektirano proSirenje upojnog
I ~ N . i M . \ & drena u odnosu na Fazu .
Om nen «040.
Um..>_lr_ ___H: Um|_|>_lL __m__ Um|_|>_.r_ ___H: E Um.ﬂ>_lf_ T [0}
m wp ~ - Oborinska odvodnja
DETALJ"F W
nen C nen . .
DETALJ"E DETALJ "F" DETALJ "F" DETALJ "F" DETALJ"E mwﬁ S Sanitarna odvodnja
—~ \.A RUBNJAK < P —~ o
i ol e i _ Odvodnja tehnolodke vode
X DETALY "E" DETALY "E" peralre 0 D 4 o
o 4 < 2 A A Vil Vi RO Revizijsko okno oborinske
% A\ ) ~ , i
° o RO13 2200 RO14 9200 26 RO15 ) 7> 7 odvodnje
DETALJ"E" w 2 T § 5
A Q o SL8 o RO iZij _ _
W SL6 © DETALJ "E" DETALJ "E" SL7 DETALJ "E" & ] Revizijsko okno sanitarne odvodnje
T 6 S o ®
P o° O N oy o SL Slivnik
% Kol
N
NN DETALJ "E" DETALJ "E"
® ! | ~ P
_ _ Um.ﬁ>r._ "F" N\ %4 RUBNJAK / DETALJ "F"
_ ﬂmﬁ |
| | NAPOMENA: Spoj na reciklazno dvoriste potrebno prilagoditi eventualno ve¢ izvedenim stanjem

IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestmor: Grad Biograd na Moru DATUM
Zagreb, Voéarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
— PROJEKTANT: GRABEVINA:  Sortirnica i nm%ﬂm__wﬁm REVIZIJA | DATUM
Vedran _uﬂmjo_mo. Bm@._zc.mm&ﬁ na _Am \_E. NI k.o0. mmom_.ma ‘_\OL.NONO
NAzIv PROJEKTA: Glavni projekt Faze Il 0P
T, STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 40117
- Gradevinski projekt i e
P y, PROJEKTIRANI DIO GRAPEVINE: 2/l ‘
e s Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40117-G2
GLAVNI PROJEKTANT: sADRZAL Situacija odvodnje oborinske, MJERILO BROJ
/ Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. sanitarne i tehnoloske vode 1:250 m_.




4576

ya /
d 7
, , 2 4550 ,
77 7
, 200 , 452 , 298 , 452 , 298 , 452 , 298 , 452 , 298 , 452 , 924 ,
d 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
50, 700 ,50 , 700 50 , 700 50 , 700 50, 700 50, 700 50 ,
d 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
z z z z z z / SITUACIJA UNUTRANJE ODVODNJE M 1:100
4 7 7 7 7 7 7 "
PRIZEMLJE GRS TR BN RS RIS
(@11 o|un o|u olu (@11}
S|o 3S|o 3S|o 3S|o 3S|o
NN M ANATRS
N N oo oo ) N N\
2l \ 33 s [ssssss \ g
AN AN
'e]
N
™
&
L <
AN SKLADISTE
ULAZNOG o\ 250
MATERIJALA S /550
P=772m?
AN
SABIRNIK
] R A e a,
PVC CIJEV @150, i=0,5% 0.1% L 250 3
Nl 2| 8 (%) 450 250 © S| 2| @
v I'e} S o S v el
SANITARNA ODVODNJA < o - 2 OO . 4‘ - (s} N
RB.| VRSTACWEVI Duzina .
cijevim' =
1. | PVC DN200 7,00 = 2
2. | PvCONI10 1200 e =14 \
3. | PVC DN50 16,00 @
4
ODVODNJA TEHNOLOSKE VODE \\
RB. | VRSTACIEVI Duzina
cijevim'
1. | PVC DN150 14,00
1. KAT ®
g
. N =) AN =9m. i=0.5% R — \
8 g oM T PVC CIEV @150, L=2m, i=0,5% o l o 3| o
TS gl g 8 M @ U T I, B N ey ISEERS
‘EL B‘ " D \ SKLADISTENJE N
-] Y 1wt IZLAZNOG
I Tt g ot N ] E BALIRANOG
) \ ; A e R TR . L L L R TN . JELF MATERIJALA
— 2 N @ T _—0d% i : P=136.0 m®
3 Iy
@ Il ® 2 ® ®) :
. o o e e e
H g o o \ =
S N
313850 ¢ > @50 || S <yl
= = =
7O o~ P
250 250 ! 1 T EL R R T R R g . T
‘ 8 ® TR 250 H : A . RN SR A SR ) g
- — — — 3
] I i — 1 j
| \\ 1 il I -
9
a el
I $ @® I o o
= 2| 8 s| 8
\ ®| 2 L 2| o .
] TTT ~ Legenda:
- ! Sanitarna odvodnja
LI ][ LIS =
| ® _ _
Py S5 - - Odvodnja tehnoloske
&S| |- |- ] il J
o] T T—T —T
1 ] vode
AN AN
8 N\ \ 8
NS N\ AN oM
NN N Sio Sis NN N i
SIS LIR IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestiror: Grad Biograd na Moru DATUM
@ 1 Zagreb, Vocarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
PROJEKTANT: RADEVINA: irnica i irali$ REVIZIJA | DATUM
/ 750 , 750 , 750 , 750 , 750 , 750 , GRADEV Sortlrnlcq i parkiraliste
/ 7 7 7 7 7 7 na k.. 1/4 Nl k.o. Blograd 0/12.2019.
50 700 50 700 50 700 50 700 50 700 50 700 50 —
22 Wiy Wiy Wy W ady ity W Sl NAzIv PROJEKTA: Glavni projekt Faze I 0P
, 115,75, 2725 , 150 , 335 , 452 , 298 , 452 4 298 , 452 , 298 , 452 , 924 , v T STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 40117
/ . 7 7 7 7 7 7 7 7 - 7 7 7 7 4 f / B s Gradevinski projekt BR MAPE BR. PROJEKTA
,3 7 / =t Vg ahail PROJEKTIRANI DIO GRABEVINE: 20 '
4576 \ S A A Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreZe 40/17-G2
/. Ve ;
’ 7 GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: MJERILO BROJ 5
Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. Situacija unutarnje odvodnje 1:100




OMLCIVIATONI FRINALZ UNU | ARNJE SANITARNE VLD VUUNJE

KROV
@110, L= 5,0m
S
_&’b
Lo
@110, L= 3,2m
2 P‘d\ /,Q'&(\
(D@Qy 250, L=1.0m 250, L=1.0m (D@-V
|®50 L:0.8rrl @50, L=0,3m A.mbso. L:o.8m|
%
T
@110, L= 1,1m
FASADNI ZID
@200, L= 5,4m T
<
&
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestror: Grad Biograd na Moru DATUM
_— Zagreb, Vocarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
PROJEKTANT: GRADEVINA: - Sortirnica i parkiraliste REVIZIJA | DATUM
na k.¢. 1/4 NI k.o. Biograd 0/12.2019.
Nazv PROJEKTA: Glavni projekt Faze I 0P
o STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: — 4017
f Gradevinski projekt : BR PROJEKTA
- e PROJEKTIRANI DIO GRABEVINE: 211l
- . Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
GLAVNI PROJEKTANT: sabrzas: Shematski prikaz unutarnje MJERILO BROJ
Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. sanitarne odvodnje - 6




©
5 o 8 (O_Q(O
e 9 AN 5
Q [o] W 43
a (/) (/Jb(
' °
T T = = - SABIRNA ULICA
o seme ® -
2p \ T = —
/\. o o T * * — — e R
KOLNI/GOSPODARSKI PRISTUP
o o2 -
s oW —=
o) X
\/° .
o
o
[
[ [ [ L] N vodomijer prema Glavnom projektu Faze |, reciklazno dvoriste (ZOP 75/16)
<
. )
‘.(_Q -
& )
3 <
éz @32, 1=89,0 m D HJ T [ o
G D — @110 =89,0 m {j . \ '@{ 17l
@ @ @ @ @] @ = @] 3
X BETONSKA POVRSINA (nije predmet ovog glavng ;m]'ek%**
© Hill &
5 = s Q
& o Il 3 g
o © o i s i
o . = - 1]
(/go H D =
g £ o
« ° & il B = oP
BETONSKA POVRSINA (nije predmet ovog glavnog projekta) (O@' H ; 3 @V'
0 Al < °
ml (&)
= <
1T 1 1 L
£ NH1
® O
™
L
g
Q@ ASFALTIRANA POVRSINA (nije predmet ovog glavnog projekta)
ZELENA POVRSINA
c N
- A Q7 X
2 b 2\ ABZID KANALICA
L P I S N IS SN I S N S SO (S W A S NI N AN AN SO NI NI N AN N N N N A B N — Wal \/\1\(‘ bel —
o RIGOL & B
Q ° © )
&
o]
NH2 (O
E v . . v . . .
@ IskolCenje hidrantske mreze, nadzemnih hidranata i
) a a a q podzemnog prikljuénog vodomjernog okna
%
“ StacionaZa E N
1 415685.5916(4869361.8998
%99 oF— — 2 415626.1066|4869427.8426
) 5 %_w@ O o 3 415589.8559|4869395.1420
) 1% S «fﬁo N L PPVO 415593.3158|4869391.1945
. : i 5" SRR NH1 415673.4504/4869350.9473
g% o o «Oﬁ NH2 415602.2592(4869406.3085
PPVO OBJEKT SORTIRNICE v ZELENAPOVRSINA |
LEGENDA:
2 ES VA AN v v o \ .
S z A N hidrantska mreza
Zllz T 4 vodovod
=[O vy v v v v
> of . + + = v
voovy oo NAPOMENA: Spoj na vodomjer potrebno prilagoditi eventualno ve¢ izvedenim stanjem
X L IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestiror: Grad Biograd na Moru DATUM
= y Zagreb, Vocarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
Q N N N . ’ . “ . N . N } PROJEKTANT: GRADEVINA: Sortirnicaiparkiraliéte REVIZIJA | DATUM
N o v v v v v ' ' Vedran Franoli¢, mag.ing.aedif. nak.¢. 1/4 Nl k.o. Biograd 0/12.2019.
w0 AP KANALICA Vel Naziv PROJEKTA: Glavni projekt Faze Il z0p
’ B = . = ] - —— = y e STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 40117
g OGRADA (nije predmet ovog glavnog projekta) % KANALICA & R Gradevinski projekt i ——
5 -t / PROJEKTIRANI DIO GRABEVINE: 20 ‘
QQ £ e Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
‘ ‘ & GLAVNI PROJEKTANT: sADRzAJ: Situacija sustava vanjske MJERILO BROJ
\ Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. vodoopskrbne i hidrantske mreze | 1:250 7



AutoCAD SHX Text
1/9

AutoCAD SHX Text
1/4

AutoCAD SHX Text
57.26

AutoCAD SHX Text
54.69

AutoCAD SHX Text
54.51

AutoCAD SHX Text
54.39

AutoCAD SHX Text
54.71

AutoCAD SHX Text
55.06

AutoCAD SHX Text
55.15

AutoCAD SHX Text
55.51

AutoCAD SHX Text
55.36

AutoCAD SHX Text
55.75

AutoCAD SHX Text
55.89

AutoCAD SHX Text
56.29

AutoCAD SHX Text
56.15

AutoCAD SHX Text
56.65

AutoCAD SHX Text
56.85

AutoCAD SHX Text
57.07

AutoCAD SHX Text
57.50

AutoCAD SHX Text
57.06

AutoCAD SHX Text
56.55

AutoCAD SHX Text
56.05

AutoCAD SHX Text
55.54

AutoCAD SHX Text
54.98

AutoCAD SHX Text
55.59

AutoCAD SHX Text
55.95

AutoCAD SHX Text
56.70

AutoCAD SHX Text
57.31

AutoCAD SHX Text
57.71

AutoCAD SHX Text
58.21

AutoCAD SHX Text
58.90

AutoCAD SHX Text
58.25

AutoCAD SHX Text
57.89

AutoCAD SHX Text
57.26

AutoCAD SHX Text
56.38

AutoCAD SHX Text
55.86

AutoCAD SHX Text
56.00

AutoCAD SHX Text
56.41

AutoCAD SHX Text
57.06

AutoCAD SHX Text
57.81

AutoCAD SHX Text
58.46

AutoCAD SHX Text
59.00


VODOVODNE INSTALACIJE
R.B. | VRSTACWNEVI D.I_Jiir]a
cijevim'
1. | PP-RDN32 28,00
2. | PP-RDN25 11,00
3. | PP-RDN20 3,00
3. | PP-RDN15 29,00

HV NO ‘LE HV NO15+100
T
S
= THV NO15+110 &1

\v NO15+110

THVY'NO15+55

|
|

L b
‘ THV NO15+110

THV NO15¢5;

THVNI15T4 /‘
N

oT

(I

]

IREE

THV NO15+55

UH (+2,93)

y 4576 S,
L , SITUACIJA SUSTAVA UNUTARNJE
77 7
S S S S PR S R g g VODOOPSKRBNE | HIDRANTSKE MREZE M 1:100
50 , 700 50, 700 50, 700 50, 700 50, 700 50, 700 50 , .
rd 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
. 750 , 750 , 750 , 750 , 750 , 750 ,
7 7 7 7 7 7
b1 e10 P10 b1 e10
ol [@11) olu [@110) (@3]
[elie] [elle) [elle) [elle} OO
N o \ N o N\
N\ AN AN N
B\ | 2
\ S (332, L=15,3m \
Yo}
S
©
N
<
\
\
Q e
3 250 5
g S 0 450 - J 250 «© 8| @ 3
¥ 8 2l &0 n el 8| &
|0
g :
AN
\
©
S
<
gl gl | al s 8 i et | gl s
=| < o, N = o:::tzz N 6 ol =
SIS \ G JEE HV NO15+100 T!]T‘ g K | g
HUNoT5+10d | | A ] K
1T 1
AN | IHV NO15+120 . d {
o § | L .
< ) E HV NO15+120 4
SIF= I [ IEEE=R e
\\ = ]
THV NO15 THV NO15+55
N . .
T o e B s L. B ©
8 THV NO15 THV NO15+55 - < g
I} = ” .
< 1 [ | I L% Legenda.
[
e R S 1
T gl 8 M P g2l g . v
o o
& E | e ¢ ® Hidrantska mreza
\ . i
|
|
| Hladna voda
| \u i) .
|
|
o x i Topla voda
w I—I
s —— Cirkuliraju¢a voda
232, L=15,3m
\ \
N 8\ A S 8\ \ IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestmor: Grad Biograd na Moru DATUM
NN oo i) ANRLNIRN Zagreb, Vocarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
mnio nio
UH (+2;93) @ N N PROJEKTANT: GRABEVINA: - Sortirnica i parkirali$te REVIZIJA | DATUM
P8 £12 na k.. 1/4 NI k.0. Biograd 0112.2019.
750 , 750 , 750 , 750 , NAZIV PROJEKTA: Glavni projekt Faze Il Z0P
700 ; o 700 ; ) 700 g ) 700 g 5 700 o 00 o " T STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 4017
s Sy Sy Sy S p SV A J .| Gradevinski projekt BR. ";";TIE BR PROJEKTA
o .
117.5 2725 150 335 452 298 452 208 452 298 452 924 Y b e 2 PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE:
/ 77— 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 \ Vs AN, Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreZe 40/17-G2
/; E’ 4950 7/ GLAVNI PROJEKTANT: saDrzAk - Situacija sustava unutarnje MJERILO BROJ
. 4576 , Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. vodoopskrbne i hidrantske mreze 1:100 8
7 7




SHEMATSKI PRIKAZ VODOVODNIH INSTALACIJA

LEGENDA: oS
hladna voda N ’
topla voda q’
— — — — cirkuliraju¢a voda _\\®\®\
Q
624 L=3,15
2”7 515, L=1,56 @25, 1=3,15m
@15, L.=1,50m (r74
@15, L=1,72m / @15, L=1,72m
@25, L=0,61m /;// v @25, L.=1,10m
it
Tl
@32, L=9,22m
iiiiiiiiiiiiiii | @32, L.=1,04m
4 @15, L=16,82m d
@32, L=1,04m
FASADNI ZID
@32, L=1,86m @32, L.=3,35m
@32, L=0,50m @32, L=0,50m
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestiror: Grad Biograd na Moru DATUM
Zagreb, Voéarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
PROJEKTANT: GRADEVINA:  Sortirnica i parkiraliéte REVIZIJA | DATUM
na k.¢. 1/4 NI k.o. Biograd 0/12.2019.
Naziv PROJEKTA: Glavni projekt Faze Il 0P
> STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 4017
Gradevinski projekt BR MAPE
/ PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE: 2/l BR.PROJEKTA
- Projekt vodoopskrbe, odvodnje i hidrantske mreze 40/17-G2
GLAVNI PROJEKTANT: SADRZAJ: MJERILO BROJ
Danko Fundurulja, dipl.ing.grad. Shematski prikaz vodovodnih instalacija -l 9




59

%1 Rrot3 RO14 RO3
5 RO15
56
55
54
53
 NAGIB CJEVOVODA | 0,5% | 0,5% | 0,5% [ ]
'RAZMAK IZMEDU OKNA | 26.00 | 26.04 | 21,24 | |
KOTA DNA CIJEVI 8 3|18 e 3
KOTA TERENA g = g &
DIMENZIJE CJEVOVODA DN 200 DN 200 DN 200 \ \
59 59
58 58
RO1 RO2 RO3 RO4
57 Y RO5 RO10 57 RO10
% 56 RO- RECI
55 55 RO RO12 ———
54 54
53 53
NAGIB CJEVOVODA | 0,50% | 100% | 05% | 300% | 3,00% B  NAGIB CJEVOVODA | 23% | 2,30% | 0,50%
'RAZMAK IZMEDU OKNA | 39,60 | 1492 || 8% || 99 | 1518 || | RAZMAK IZMEBU OKNA - 1275 | 25,20 | 14,04
KOTA DNA CLUEVI 2 e 2 2E | 3R KOTA DNA CLUEVI 8 8B g2
KOTA TERENA 3 8 & 8 8 8 KOTA TERENA 8 e 8
© © © ' © © ) 0 2
DIMENZIJE CJEVOVODA DN 200 DN 200 DN 200 DN 200 DN 200 \ \ \ DIMENZIJE CJEVOVODA DN 300 DN 300 DN 350
59
58
06 RO7
57 RO8 RO9Y RO10
56 T
55
54
53
NAPOMENA: Spoj na reciklazno dvoriSte potrebno prilagoditi eventualno ve¢ izvedenim stanjem
\ NAGIB CJEVOVODA | 1,68% \ 1,00% | 1,00% | 2,00% B
‘ RAZMAK IZMEDU OKNA ‘ 10,12 ‘ ‘ 31,75 ‘ ‘ 16,95 ‘ ‘ 23,32 ‘ ‘ ‘ IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mestiror: Grad Biograd na Moru DATUM
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UZDUZNI PRESJEK SANITARNE ODVODNJE M 1:500
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202 MA Q-503 75 229 1,72 8 13,74 8,03 110,33
014 1=346cm  kom=3 203 MA Q-503 215 356 7,65 4 30,62 8,03 245,85
° 301 MA Q-335 160 245 3,92 2 7,84 5,45 42,73
 16/10cm 302 MA Q-335 100 160 1,60 2 3,20 5,45 17,44
o 401 MA Q-503 100 122 1,22 4 4,88 8,03 39,19
- o1 45 & - Sk UKUPNO: = 683,11
160
POPRECNI ZID - ARMATURA UNUTARNJE | VANJSKE ZONE UZDUZNI ZID - ARMATURA UNUTARNJE | VANJSKE ZONE
250 250
29 170 45 30 25 25 170 4 30 25
25 100 115 30 25 2.5 100 115 30 25 PORECNI ZID ULAZA U BAZEN UZDUZNI ZID ULAZA U BAZEN
25 100 70 45 30 25 25 100 70 45 30 25
A3 G 2 9
ANTAN [V aV] o o
, , N N B 401 B 401
POPRECNI ZID - ARMATURA UNUTARNJE | VANJSKE ZONE UZDUZNI ZID - ARMATURA UNUTARNJE | VANJSKE ZONE < =
250 250
2.5 170 45 30 25 2.5 170 4 30 25
0 LOy ~ S
N N
25 100 2.5 25 100 2.5
105 105
B 18 38
203 203
| S | O D D
RN 201 RN 201 N 202 S 202
IPZ UNIPROJEKT TERRA d.0.0. | mvestimor: Grad Biograd na Moru DATUM
Zagreb, Vodarska cesta 68 Trg kralja Tomislava 5, Biograd na Moru 10.2017.
PROJEKTANT: GRABEVINA: ~ Sortirnica i parkiraliéte REVIZIJA | DATUM
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L ZBIJENI SLJUNAK, d=10 cm L ZBIJENI SLJUNAK, d=10 cm L ZBIJENI SLJUNAK, d=10 cm L ZBIJENI SLJUNAK, d=10 cm
D1 ULAZA | D2 ULAZA D3 ULAZA KOTA ULAZA 1 KOTA ULAZA 2 | KOTA ULAZA 3| KOTA IZLAZA |DUBINA OKNA |SIRINA OKNA
OZNAKA OKNA DIZLAZA (DN) KOTA TERENA (m) POKLOPAC
(DN) (DN) (DN) (m) (m) (m) (m) (m) (mm)
RO1 150 - - 200 57,34 56,84 - - 56,33 1,01 800 D 400
RO 2 200 150 - 200 57,33 56,13 56,83 - 56,12 1,21 800 D 400
RO 3 200 200 - 250 57,29 55,64 - - 55,63 1,66 800 D 400
RO 4 200 150 - 250 57,09 55,59 56,09 - 55,58 1,51 800 D 400
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