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Temeljem odredaba članka 52. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj: 153/2013, 20/2017 i 39/2019), 

a u svezi sa odredbama Ugovora za izradu glavnog projekta rekonstrukcije zgrade Dječjeg vrtića na kat. čest. 
br. 777/62 k.o. Biograd na Moru, klasa: 361-02/18-01-10, urbroj: 2198/16-01-18-10 od 21. svibnja 2018. godine, 
sklopljenog između GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava 5, 
zastupanog po gradonačelniku, Ivanu Knezu, dipl. ing. agr. i Trgovačkog društva AXA d.o.o. HR-23210 Biograd 
na Moru, Sv. Roka 1/II, zastupanog po direktorici, Emini Maksan, dipl. ing. arh, donosim 
 
 

RJEŠENJE 

o imenovanju glavnog projektanta 

 
 EMINA MAKSAN, dipl. ing. arh. imenuje se glavnim projektantom na izradi Glavnog projekta za 
ishođenje Građevinske dozvole za rekonstrukciju ZGRADE DJEČJEG VRTIĆA koja je sagrađena na planiranoj 
građevnoj čestici koja će nastati od građevnih čestica katastarske oznake kat. čest. broj 777/62 i 777/43, tako 
da će se zadržati katastarski broj: 777/62, u ukupnoj površini od 6006 m2,  k.o. Biograd na Moru u Biogradu na 
Moru,  investitora GRADA BIOGRADA NA MORU,  HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava 5, OIB 
95603491861. 
 
 

O b r a z l o ž e nj e 

 
 
 AXA d.o.o. za građevinarstvo, arhitektonske i inženjerske djelatnosti, Biograd na Moru, Svetog Roka 
1/II može obavljati registriranu djelatnost projektiranja i stručnog nadzora građenja, jer ima uposlenog 
ovlaštenog inženjera, u skladu sa odredbama posebnog Zakona. 
 
 Projektant je, temeljem odredaba članka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017 i 
39/2019), odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je građevina projektirana u 
skladu sa lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za građenje građevina, propisanim prostornim planom te 
da ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge 
propisane zahtjeve i uvjete. 
 
 Ako u projektiranju sudjeluje više projektanata, temeljem odredaba članka 52. Zakona o gradnji, 
investitor određuje glavnog projektanta ugovorom o projektiranju, kako je to naznačeno u uvodu ovog 
Rješenja. Glavni projektant odgovoran je za cjelovitost i međusobnu usklađenost projekata. 
 
 U Imenik ovlaštenih arhitekata upisana je EMINA MAKSAN (OIB 44096884388), dipl. ing. arh. iz 
Pakoštana, pod rednim brojem 1699, sa danom upisa 19. 10. 1999. godine, temeljem Rješenja Hrvatske 
komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu, klasa: UP/I-350-07/00-01/1274, urbroj: 314-01-99-1, od 02. 
studenog 1999. godine. 
      
 U Biogradu na Moru, studeni 2019. godine 
 
 
                                 DIREKTOR: 
                                                                                                        M.P.                 Slavko Maksan, dipl.ing.građ. 
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 Temeljem odredaba članka 51. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj: 153/13,  20/17 i 39/19), donosim: 
 
 

R J E Š E NJ E 
o imenovanju projektanta 

 
 

 DINO MAKSAN, mag. ing. aedif. imenuje se projektantom na izradi Glavnog građevinskog projekta – 
projekta vodovoda i kanalizacije za ishođenje Građevinske dozvole za rekonstrukciju ZGRADE DJEČJEG VRTIĆA 
koja je sagrađena na planiranoj građevnoj čestici rezervirane oznake kat. čest. broj: 777/62, planirane površine od 
6006 m2, k.o. Biograd na Moru u Biogradu na Moru,  investitora GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd 
na Moru, Trg kralja Tomislava 5, OIB 95603491861. 
 
 

O b r a z l o ž e nj e 
 
 
 APLIKATA d.o.o. za građevinarstvo, arhitektonske i inženjerske djelatnosti, Pakoštane, Ante 
Starčevića 8, može obavljati registriranu djelatnost projektiranja i stručnog nadzora građenja, jer ima uposlenog 
ovlaštenog inženjera, u skladu sa odredbama posebnog Zakona. 
 
Projektant je, temeljem odredaba članka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017), odgovoran da 
projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je građevina projektirana u skladu sa lokacijskom dozvolom, 
odnosno uvjetima za građenje građevina, propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za 
građevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. 
 
 U Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva upisan je DINO MAKSAN (OIB 33446531785), 
mag.ing.aedif, iz Pakoštana, pod rednim brojem G 5151, sa danom upisa 02. 06. 2015. godine, temeljem 
Rješenja Hrvatske komore inženjera građevinarstva, Klasa: UP/I-360--01/15-01/5151, Urbroj: 350-03-15-1, od 02. 
lipnja 2015. godine. 
 
 
 U Pakoštanima, studeni 2019. godine 
 
 
        M.P.   DIREKTOR: 
                                                                               Dino Maksan, mag.ing.aedif. 
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Temeljem članka 70. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj: 153/13, 20/17 i 39/19), daje se sljedeća 

 
I Z J A V A 

PROJEKTANTA GLAVNOG PROJEKTA 
 

o usklađenosti Glavnog projekta s prostornim planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz članka 
68. stavka 3. ovoga Zakona 

 
 

1. DINO MAKSAN, mag. ing. aedif, ovlašteni inženjer građevinarstva, zaposlen u Trgovačkom 
društvu APLIKATA d.o.o za  građevinarstvo, arhitektonske i inženjerske djelatnosti, Pakoštane, Ante Starčevića 
8, je projektant na izradi predmetnog GLAVNOG GRAĐEVINSKOG PROJEKTA – PROJEKTA VODOVODA I 
KANALIZACIJE. 
 

2. U Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva upisan je DINO MAKSAN mag. ing. aedif. (OIB 
33446531785) iz Pakoštana, Dr. Ante Starčevića 8, pod rednim brojem G 5151, sa danom upisa 02. 06. 2015. 
godine, temeljem Rješenja Hrvatske komore inženjera građevinarstva, Klasa: UP/I-360-01/15-01/5151, Urbroj: 500-
03-15-1, od 02. lipnja 2015. godine. 
 

3. Izjava se odnosi na izradu Glavnog građevinskog projekta – Projekta vodovoda i kanalizacije, za 
ishođenje Građevinske dozvole za rekonstrukciju ZGRADE DJEČJEG VRTIĆA koja je sagrađena na planiranoj 
građevnoj čestici rezervirane katastarske oznake kat. čest. broj 777/62, površine 6006 m2 k.o. Biograd na Moru u 
Biogradu na Moru, investitora GRADA BIOGRADA NA MORU,  HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava 
5, OIB 95603491861, a koji nosi oznaku GP-VIK-17/2019 od studenog 2019. godine i koji projekt je rađen na osnovi 
Glavnog arhitektonskog projekta oznake GP-A-27/2018, izrađenog u Trgovačkom društvu AXA d.o.o HR-23210 
Biograd na Moru, Svetog Roka 1/II, u kojemu je glavnim projektantom i projektantom imenovana ovlaštena 
arhitektica EMINA MAKSAN, dipl.ing.arh. 
 

4. Ovaj projekt usklađen je s odredbma važećeg dokumenta prostornog uređenja: 
 
4.1. Odlukom o Urbanističkom planu uređenja za cjelovito građevinsko područje Grada Biograda na Moru 

– dio sjeverno od Jadranske ceste (KOSA-ISTOK, KOSA-ZAPAD) (Službeni glasnik Grada Biograda na Moru, broj 
02/2008) i 

4.2. Odlukom o Prostornom planu uređenja Grada Biograda na Moru (Službeni glasnik Grada Biograda 
na Moru, broj: 09/2005, 03/2009, 07/2011, 10/2011, 03/2016, 07/2016, 08/2016 – pročišćeni tekst i 12/2019)  
 

5. Ovaj glavni projekt usklađen je sa sljedećim propisima objavljenim u Narodnim novinama RH: 
  
 5.1. Zakoni: 
  5.1.1. Zakon o gradnji (153/13, 20/17 i 39/19) 
  5.1.2. Zakon o prostornom uređenju (153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) 
  5.1.3. Zakon o normizaciji (80/13) 
  5.1.4. Zakon o zaštiti okoliša (81/13 i 153/13) 
  5.1.5. Zakonom o zaštiti zraka (130/11) 
  5.1.6. Zakonom o zaštiti od požara (92/10) 
  5.1.7. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (108/95 i 56/10) 
  5.1.8. Zakon o eksplozivnim tvarima (178/04, 109/07, 67/08 i 144/10) 
  5.1.9. Zakon o sanitarnoj inspekciji (113/08 i 88/10) 
  5.1.10. Zakon o zaštiti od buke (30/09, 55/13, 153/13 i 41/16) 
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  5.1.11. Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (56/13, 64/15 i 104/17) 
  5.1.12. Zakon o predmetima opće uporabe (39/13 i 47/14) 
  5.1.13. Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (79/07, 113/08, 43/09 i 130/17) 
  5.1.14. Zakon o predškolskom odgoju i naobrazbi (10/97, 107/07 i 94/13) 
  5.1.15. Zakonom o zaštiti na radu (71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) 
  5.1.16. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14 i 130/17) 
  5.1.17. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (80/13 i 14/14) 
  5.1.18. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (67/08 i 108/17)  
    
 5.2. Pravilnici: 
  5.2.1. Pravilnikom o kontroli projekata (N.N. 89/00) 
  5.2.2.Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 
61/16, 20/17) 
  5.2.3. Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (141/11) 
  5.2.4. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (35/94, 55/94 i 142/03) 
  5.2.5. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (08/06) 
  5.2.6. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (101/11 i 74/13) 
  5.2.7. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (56/99) 
  5.2.8. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 
slučaju požara (29/13 i 87/15) 
  5.2.9. Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije 
ugroženosti od požara (62/94 i 32/97) 
  5.2.10. Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine zahtjevanosti mjera zaštite od požara 
(56/12 i 61/12) 
  5.2.11. Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tehničkim normativima za električne instalacije niskog 
napona (53/91 i 5/02)  
  5.2.12. Pravilnik o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja 
i srodnih tehnika rada (NN 44/88) 
  5.2.13. Pravilnik o zapaljivim tekućinama (54/99) 
  5.2.14. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 
uređaja (146/05) 
  5.2.15. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (56/99) 
  5.2.16. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (91/15, 102/15 i 61/16) 
  5.2.17. Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu 
(88/11) 
  5.2.18. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (29/13) 
  5.2.19. Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (18/17) 
  5.2.20. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (48/18) 
  5.2.21. Pravilnik o zaštiti na radu pri ručnom prenošenju tereta (42/05) 
  5.2.22. Pravilnik o sigurnosti i zaštiti na radu pri radu sa računalom (69/05) 
  5.2.23. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 
pokretljivosti (78/13) 
  5.2.24. Pravilnik o razvrstavanju, kategorizaciji i posebnim standardima ugostiteljskih objekata iz 
skupine hoteli (56/16) 
  5.2.25. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
(145/04) 
  5.2.26. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (46/08) 
  5.2.27. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke 
(91/07) 
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  5.2.28. Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (156/08) 
  5.2.29. Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika (39/06 i 106/07) 
  5.2.30. Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima (34/10) 
  5.2.31. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
(145/04) 
  5.2.32. Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u 
postupku izdavanja građevnih dozvola i u tehničkim pregledima izgrađenih objekata (48/97) 
  5.2.33. Pravilnik o parametrima suglasnosti, metodama analize, monitoringu i planovima 
sigurnosti  vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost vodoopskrbe 
(125/17) 
  5.2.34. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir 
s hranom (125/09 i 31/11) 
  5.2.35. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta izrađenih od keramike koji 
dolaze u neposredan dodir s hranom (62/13) 
  5.2.36. Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u 
građevinarstvu SL 21/90 - NN 53/91 (vidi čl. 20. Zakona o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti 
NN 158/03) 
  5.2.37. Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (103/08) 
  5.2.38. Pravilnik o načinu utvrđivanja površine i obujma građevina u svrhu obračuna komunalnog 
doprinosa (15/19)  
  5.2.39. Pravilnik o načinu izračuna građevinske (bruto) površine zgrade (93/17) 
  5.2.40. Pravilnik o obračunu i naplati vodnog doprinosa (107/14) 
   
 5.3. Tehnički propisi 
  5.3.1. Tehnički propis za građevinske konstrukcije (17/17) 
  5.3.2. Tehnički propis za prozore i vrata (69/06) 
  5.3.3. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (128/15, 
70/18, 73/18 i 86/18) 
  5.3.4. Tehnički propis za dimnjake u građevinama (03/07) 
  5.3.5. Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u 
usklađenom području (04/15) 
  5.3.6. Tehnički propis o građevnim proizvodima (35/18) 
  5.3.7. Tehnički propis za staklene konstrukcije (53/17) 
  5.3.8. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (05/10) 
  5.3.9. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (87/08 i 33/10) 
  5.3.10. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (110/08) 
  5.3.11. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 
(03/07) 
   
 5.4. Priznata tehnička pravila 
  5.4.1. Pravilnik o tehničkim propisima o djelovanju vjetra na noseće čelične konstrukcije (SL 
SFRJ 41/1964) 
  5.4.2. Pravilnik o Tehničkim propisima za toleranciju mjera i oblika kod nosećih čeličnih 
konstrukcija (SL SFRJ 41/1964) 
  5.4.3. Pravilnik o Tehničkim propisima o kvaliteti zavarenih spojeva za noseće čelične 
konstrukcije (SL SFRJ 41/1964) 
  5.4.4. Pravilnik o Privremenim tehničkim propisima za građenje u seizmičkim područjima (SL 
SFRJ 39/1964) 
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  5.4.5. Pravilnik o tehničkim propisima za pregled i ispitivanje nosećih čeličnih konstrukcija (SL 
SFRJ 06/1965) 
  5.4.6. Pravilnik o tehničkim propisima za lake čelične građevine kod nosećih čeličnih konstrukcija 
(SL SFRJ 06/1965) 
  5.4.7. Pravilnik o tehničkim propisima za održavanje čeličnih konstrukcija za vrijeme 
eksploatacije kod nosećih čeličnih konstrukcija (SL SFRJ 06/1965) 
  5.4.8. Pravilnik o tehničkim propisima za jednostavne konstrukcije zgrada kod nosećih čeličnih 
konstrukcija (SL SFRJ 06/1965) 
  5.4.9. Pravilnik o tehničkim propisima o gromobranima (SL SFRJ 13/1968) 
 

Uz ove osnovne propise sastavni dio propisa čine i svi prateći propisi i standardi koji obrađuju ovo područje 
i sa njima čine cjelinu (veza s ostalim propisima i standardima). 
 
 5.5. Standardi 
  5.5.1. Državni pedagoški standard predškolskog odgoja i naobrazbe (63/08 i 90/10) 
 
 
 
 U Pakoštanima, studeni 2019. godine 
 
 
       M.P.             PROJEKTANT: 
           Dino Maksan, mag.ing.aedif. 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE RADOVA 
 
 

1. PE – HD CJEVOVOD ZA VODOVOD 

 
 Cjevovodi su predviđeni od PE-HD cijevi prema odrednicama DIN 8074 i DIN 8075 u kvaliteti ISO 9001- 
9002 i fitinzi i armature prema DIN 35453, 3544. 
 Za ispitivanje materijala potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane važećim normama. 
 
 Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete 
 
 Priozvođač treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povjeriti drugom 
laboratoriju. 
 
 Metode ispitivanja 
 
 Kvaliteta PE-HD tlačnih cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih daljnjim 
odredbama standarda a koje su izrađene iz prosječnog uzorka. 
 
 Izjava o kakvoći, odnosno izvješće o ispitivanju 
 
 Cijevi i spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvješće o ispitivanju koje sadržava sljedeće 
podatke: 

 tvrtku, odnosno naziv proizvođača cijevi 
 podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere) 

 datum proizvodnje 

 datum i mjesto gdje su izvršena ispitivanja 

 vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena 

 oznaku pojedinačnog standarda kojem proizvod odgovara. 

 Osiguranje kvalitete osigurava se na sljedeći način 
 

 definiranje zahtjeva kvalitete, propisivanje norme i kriterij prihvatljivosti 

 propisivanje postupka zavarivanja 

 propisivanje i izbor opreme za zavarivanje 

 osposobljavanje i atestiranje zavarivača-operatera 

 održavanje i baždarenje mjerne i ispitne opreme 

 
1.1. UGRADNJA 

 

 POSTUPAK SPAJANJA CIJEVI 
 

a) Zavarivanje cijevi 

 Prije zavarivanja pripremiti opremu za zavarivanje i u slučaju loših vremenskih uvjeta pripremiti zaštitu 
mjesta zavarivanja. 
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 Cijevi koje se zavaruju umetnuti u čeljust stroja i podesiti kontaktne površine da budu paralelne. Očistiti 
vanjsku i unutarnju površinu cijevi. Provjeriti posmak cijevi koje ne smije biti veći od 10% debljine cijevi. 
 Prije zavarivanja potrebno je kontrolirati temperaturu grijače ploče i podesiti parametre zavarivanja. 
 Nakon završenih priprema ulaže se grijača ploča u šasiju stroja za zavarivanje te se primjenjuje potreban 
pritisak za zavarivanje. 
 Ploča se vadi razmicanjem čeljusti a cijevi se međusobno pritišću do željenog pritiska. Pritisak se održava 
sve dok se spoj prirodno ne ohladi. Nakon isteka vremena hlađenja čeljusti se otvaraju a cijev se oslobađa. Spoj je 
potrebno vizualno pregledati. 
 

b) Elektrofuzijske spojnice 

 Elektrofuzijska spojnica je tipski komad sa ugrađenim grijaćim elementom koji, nakon što se priključi na 
automatski uređaj za zavarivanje, apsorbira toplinu potrebnu za zavarivanje. 
 Pritisak varenja ostvaruje se preko spojnice, koja se pod temperaturom steže. Tijekom varenja, vanjski i 
središnji dijelovi spojnice se ne tope, kako bi se izbjeglo da omekšavanje materijala ne izazove skupljanje cijevi. 
Stezanje je jednoliko raspodijeljeno po cijelom varu. 
 
 POLAGANJE CIJEVI U OBJEKTU 
 
 Fiksiranje cjevovoda na betonsku konstrukciju vrši se obujmicama, na udaljenosti l = 1 m do dimenzije 
cijevi d = 63 mm, te na udaljenosti l = 15 x d do dimenzije cijevi d = 160 mm, te na udaljenosti l = 10 x d za veće 
dimenzije cijevi. Kod ubetoniravanja prodora nužno je vanjsku plohu cijevi premazati ljepilom i zasuti kvarcnim 
pijeskom promjera zrna do 1 mm te ostaviti tako pripremljenu cijev da se ljepilo osuši. Tek tada se cijev smije 
položiti kroz oplatu prije betoniranja. 
 
 POLAGANJE CIJEVI U ROV 
 
 Dno rova u koji se polaže cijev mora biti ravno bez kamenja a širine min. 60 cm. Debljina temeljnog sloja 
pijeska na koji se polaže cijev je 10 cm. Zatrpavanje cijevi se vrši nasipavanjem pijeska u slojevima debljine do 10 
cm uz pažljivo ručno nabijanje do visine cijevi. Zaštitni sloj se izvodi iz pijeska u slojevima od 10 cm uz ručno 
nabijanje, do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi. 
 Za završno zatrpavanje rova koristi se materijal iz iskopa ali bez krupnijeg kamenja. Na visini od 40 – 50 
cm od tjemena cijevi može se zemljani materijal kojim se rov zatrpava zbijati mehanički strojevima (vibrator, 
vibracijski valjak). 
 

1.2. TLAČNA PROBA, ISPIRANJE I DEZINFEKCIJA 

 

 Tlačnu probu treba provesti prema tehničkim propisima (DIN 4279), preporukama proizvođača za pojedine 
vrste cijevi i priloženim uputama, a izvodi se na pritisak 1,5 puta veći od radnog pritiska u cjevovodu u trajanju od 
12 sati. Prilikom provođenja tlačne probe ispitne dionice potrebno je provesti propisno usidrenje cjevovoda. Nikakvi 
ogranci i armature ne smiju se ugraditi prije nego je ispitivanje obavljeno. U slučaju da tlačna proba ne zadovolji, tj. 
ako instalacija negdje propušta, izvođač je dužan o svom trošku obaviti popravak cjevovoda, a nakon toga ponovno 
provesti ispitivanje. Tlačnu probu treba provoditi tako dugo dok se ne zadovolje svi zahtjevi. 
 
 Nakon završetka montaže veće dionice cjevovoda koju čine više ispitnih sektora, treba obaviti skupnu 
tlačnu probu da bi se ispitali spojevi između pojedinih sektora. 
 Tlačna proba se provodi u prisutnosti predstavnika izvođača, te nadzornog inženjera, a o provedenoj 
tlačnoj probi se treba napraviti zapisnik koji svi prisutni potpisuju. Nakon uspješno provedene tlačne probe može 
se pristupiti zatrpavanju cjevovoda. 
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 Za ugrađene materijale, montažne radove i obavljena ispitivanja, izvođač je dužan investitoru predati 
ateste, izvješća sa rezultatima ispitivanja, vrsti, opsegu i mjestu ispitivanja. 
 
 Nakon obavljene tlačne probe treba obaviti ispiranje i dezinfekciju cjevovoda. Za ispiranje se smije 
upotrijebiti samo kvalitetna voda za piće. Za ispiranje taloga u cjevovodu potrebno je postići brzinu vode od 
najmanje 1,5 m/s. Najmanja količina vode za ispiranje mora biti dva puta veća od volumena cjevovoda kojega se 
ispire. 
 
 

2. PP CJEVOVOD ZA VODOVOD 

 

 Cjevovodi su izrađeni od polypropilena PP-R25 prema odrednicama DIN 8077 (dimenzije), DIN 8078 
(zahtjevi za kakvoćom), DIN 16962f (spojevi cijevi i dijelova cjevovoda pod tlakom), DIN 1988T2 (pogonski uvjeti), 
DIN 1988 (tehnička pravila za instalacije pitke vode).  
 Za ispitivanje materijala potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane važećim standardom. 
 
 Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete 
 
 Priozvođač treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povjeriti drugom 
laboratoriju. 
 
 Metode ispitivanja 
 
 Kvaliteta PP tlačnih cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih daljnjim odredbama 
standarda a koje su izrađene iz prosječnog uzorka. 
 
 
 
 
 Izjava o kakvoći, odnosno izvješće o ispitivanju 
 
 Cijevi i spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvješće o ispitivanju koje sadržava slijedeće 
podatke: 

 tvrtku, odnosno naziv proizvođača cijevi 
 podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere) 

 datum proizvodnje 

 datum i mjesto gdje su izvršena ispitivanja 

 vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena 

 oznaku pojedinačnog standarda kojem proizvod odgovara. 

 
 Osiguranje kvalitete osigurava se na sljedeći način 
 

 definiranje zahtjeva kvalitete, propisivanje norme i kriterij prihvatljivosti 

 propisivanje postupka zavarivanja 

 propisivanje i izbor opreme za zavarivanje 

 osposobljavanje i atestiranje zavarivača-operatera 

 održavanje i baždarenje mjerne i ispitne opreme. 
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1.3. UGRADNJA 

 

 POSTUPAK SPAJANJA CIJEVI 
 
 Prije zavarivanja pripremiti opremu za zavarivanje i u slučaju loših vremenskih uvjeta pripremiti zaštitu 
mjesta zavarivanja. 
 Cijevi koje se zavaruju umetnuti u čeljust stroja i podesiti kontaktne površine da budu paralelne. Očistiti 
vanjsku i unutarnju površinu cijevi. Provjeriti posmak cijevi koje ne smije biti veći od 10% debljine cijevi. 
 Prije zavarivanja potrebno je kontrolirati temperaturu grijače ploče i podesiti parametre zavarivanja. 
 Nakon završenih priprema ulaže se grijaća ploča u šasiju stroja za zavarivanje, te se primjenjuje potreban 
pritisak za zavarivanje. 
 Ploča se vadi razmicanjem čeljusti, a cijevi se međusobno pritišću do željenog pritiska. Pritisak se održava 
sve dok se spoj prirodno ne ohladi. Nakon isteka vremena hlađenja, čeljusti se otvaraju, a cijev se oslobađa. Spoj 
je potrebno vizualno pregledati. 
 
 POLAGANJE CIJEVI U OBJEKTU 
 
 Fiksiranje cjevovoda na betonsku konstrukciju vrši se obujmicama, na udaljenosti l = 1 m do dimenzije 
cijevi d = 63 mm, te na udaljenosti l = 15 x d do dimenzije cijevi d = 160 mm, te na udaljenosti l = 10 x d za veće 
dimenzije cijevi. Kod ubetoniravanja prodora nužno je vanjsku plohu cijevi premazati ljepilom i zasuti kvarcnim 
pijeskom promjera zrna do 1 mm, te ostaviti tako pripremljenu cijev da se ljepilo osuši. Tek tada se cijev smije 
položiti kroz oplatu prije betoniranja. 
 
 POLAGANJE CIJEVI U ROV 
 
 Dno rova u koji se polaže cijev mora biti ravno bez kamenja a širine min. 60 cm. Debljina temeljnog sloja 
pijeska na koji se polaže cijev je 10 cm. Zatrpavanje cijevi se vrši nasipavanjem pijeska u slojevima debljine do 10 
cm uz pažljivo ručno nabijanje do visine cijevi. Zaštitni sloj se izvodi iz pijeska u slojevima od 10 cm uz ručno 
nabijanje, do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi. 
 Za završno zatrpavanje rova koristi se materijal iz iskopa ali bez krupnijeg kamenja. Na visini od 40 – 50 
cm od tjemena cijevi može se zemljani materijal kojim se rov zatrpava zbijati mehanički strojevima (vibrator, 
vibracijski valjak). 
 
 UV POSTOJANOST PP CIJEVI 
 
 Cjevovodi od PP-R 80 za instalacije tople i hladne vode uobičajeno neće biti izložene djelovanju UV 
zračenja, cijevi i spojni elementi standardno su opremljeni UV stabilizatorima nužnim za transport i skladištenje, ali 
ne dovoljnim za stalne radne uvjete pod djelovanjem UV zraka. Za polaganje na otvorenom treba predvidjeti cijevi 
sa PE zaštitnim slojem protiv djelovanja UV zraka. 
 
 
 
 

1.4. TLAČNA PROBA, ISPIRANJE I DEZINFEKCIJA 

 

 Tlačna proba provodi se u tri faze: 
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 predkontrola 

 glavna kontrola 

 završna kontrola 
 

 Za predkontrolu je potreban ispitni tlak koji odgovara veličini od 1,5 puta većoj od najvećeg mogućeg 
pogonskog tlaka. Taj ispitni tlak se mora uspostaviti dva puta unutar vremenskog perioda od 30 minuta sa prekidima 
u trajanju od 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak ne smije pasti za više od 0,6 bara. Pri tome 
ne smije doći ni do kakvih propuštanja cjevovoda. 
 Neposredno nakon predkontrole provodi se glavna kontrola. Ispitivanje traje 2 sata. Pri tom ispitni tlak, 
koji je očitan nakon predkontrole, ne smije pasti za više od 0,2 bara. 
 Nakon završetka predkontrole i glavne kontrole provodi se završna kontrola. 
 Pri završnoj kontroli se u ritmu od najmanje 5 minuta naizmjenice postiže ispitni tlak od 10 i 1 bara. Između 
svakog ispitnog ciklusa cjevovodna mreža ne smije biti pod tlakom. Prilikom ispitivanja dionice cjevovoda ne smije 
biti bilo kakvog propuštanja ni na jednom mjestu na cjevovodu.  
 Prilikom provođenja tlačne probe ispitne dionice potrebno je provesti propisno usidrenje cjevovoda. 
Nikakvi ogranci i armature ne smiju se ugraditi prije nego je ispitivanje obavljeno. 
 U slučaju da tlačna proba ne zadovolji, tj. ako instalacija negdje propušta, izvođač je dužan o svom trošku 
obaviti popravak cjevovoda, a nakon toga ponovno provesti ispitivanje. Tlačnu probu treba provoditi tako dugo dok 
se ne zadovolje svi zahtjevi. 
 Nakon završetka montaže veće dionice cjevovoda, koju čine više ispitnih sektora, treba obaviti skupnu 
tlačnu probu da bi se ispitali spojevi između pojedinih sektora. 
 Tlačna proba se provodi u prisutnosti predstavnika izvođača i nadzornog inženjera, a o provedenoj tlačnoj 
probi se treba napraviti zapisnik koji svi prisutni potpisuju. Nakon uspješno provedene tlačne probe može se 
pristupiti zatvaranju ili zatrpavanju cjevovoda. 
 Za ugrađene materijale, montažne radove i obavljena ispitivanja, izvođač je dužan investitoru predati 
ateste, izvješća sa rezultatima ispitivanja, vrsti, opsegu i mjestu ispitivanja. 
 Nakon obavljene tlačne probe treba obaviti ispiranje i dezinfekciju cjevovoda. Za ispiranje se smije 
upotrijebiti samo kvalitetna voda za piće. Za ispiranje taloga u cjevovodu potrebno je postići brzinu vode od 
najmanje 1,5 m/s. Najmanja količina vode za ispiranje mora biti dva puta veća od volumena cjevovoda kojega se 
ispire. 
 
 

3. PVC I PP  CIJEVI ZA KUĆNU KANALIZACIJU 

 
 Za ispitivanje materijala potrebno je primjenjivati metode ispitivanja propisane važećim standardom. 
 
 Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete 
 
 Priozvođač treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora povjeriti drugom 
laboratoriju. 
 
 
 
 
 Metode ispitivanja 
 
 Kvaliteta PVC i PP cijevi za kućnu kanalizaciju provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih 
daljnjim odredbama standarda a koje su izrađene iz prosječnog uzorka. 
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 Izjava o kakvoći, odnosno izvješće o ispitivanju 
 
 Cijevi i spojne elemente prati izjava o kakvoći, odnosno izvješće o ispitivanju koje sadržava slijedeće 
podatke: 

 tvrtku, odnosno naziv proizvođača cijevi 
 podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere) 

 datum proizvodnje 

 datum i mjesto gdje su izvršena ispitivanja 

 vrstu ispitivanja i oznake HRN po kojima su ispitivanja izvršena 

 oznaku pojedinačnog HRN kojem proizvod odgovara. 

 
 PVC I PP CIJEVI SE NE MOGU PRIMIJENITI: 
 

 za odvod otpadnih voda koje sadrže benzin ili benzol 
 za transport vode s trajnim temperaturama većim od 70° C, isto vrijedi i za utjecaje temperatura 

izvana,  sve dok ona trajno opterećuje cijev s više od 70° C. 
  
 Cjevovodi su predviđeni od PVC cijevi za kućnu kanalizaciju prema HRN EN 1401-1:2009. Pri isporuci 
cijevi isporučilac je dužan investitoru dostaviti ateste o izvršenim tvorničkim ispitivanjima i analizama. 
 
 

1.5. RADOVI NA UGRADNJI CIJEVI 
 
a) Spajanje cijevi 

  PVC cijevi se pilom sa finim zupcima (pila za željezo) lako skraćuju na gradilištu, skošenje na 
rubu cijevi može se izvesti turpijom ili nekim alatom za struganje. PVC cijev je izrađena tako da na jednom kraju 
ima naglavak (kolčak) dok je na drugom kraju izvedeno skošenje od 15° koje omogućava brže i lakše utiskivanje 
kraja cijevi u naglavak. Cijevi se spajaju tako da skošeni kraj cijevi utiskujemo u naglavak u čijem žlijebu specijalno 
izrađenom kao ležište brtve se nalazi prethodno umetnuta brtva. Cijev se utisne u naglavak tako da do kraja 
naglavka ostane cca 5 do 10 cm slobodnog prostora; ovaj prostor služi da prihvati dilatacije koje mogu nastati u 
cjevovodu zbog istezanja, koeficijent istezanja iznosi 0,08 mm/m/° C.Priključni vodovi postavljaju se s padom od 
2° 30l . Ovom zahtjevu odgovaraju spojni dijelovi. 
 

b) Postavljanje gumene brtve 

  Prije umetanja gumene brtve u žlijeb naglavka, potrebno je očistiti žlijeb i naglavak s unutarnje 
strane od eventualnih nečistoća, te zatim gumenu brtvu umetnuti u žlijeb. 
Da bi se olakšalo utiskivanje cijevi u naglavak, potrebno je prethodno premazati skošenje na cijevi s „Vinisapom“ 
(mast za montažu PVC cjevovoda) ili kalijevim sapunom. 
 
 
 

c) Polaganje cijevi 

Brižljivo polaganje cijevnog vodagarantira dugi vijek trajanja mreže, te na to treba obratiti pažnju i pridržavati se 
danih uputstava: 

 širina rova (kanala) se određuje prema promjeru cijevi 
 cijev mora ležati u rovu svom svojom dužinom i to na piješćanoj posteljici 
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 Fiksiranje cjevovoda obujmicama vrši se iza svake grupe spojnih dijelova neposredno iza naglavka; 
razmak između obujmica iznosi kod priključnih vodova 10 x d, a kod vertikalnih vodova max. 2 metra. 
 Kod ubetoniravanja se preporuča omotati cijevi i spojne dijelove papirom. Debljina zaštitnog sloja žbuke 
iznad cijevi mora biti najmanje 1,5 cm. Preljevni vodovi postrojenja za grijanje ne smiju se priključivati na KCM 
cijevi. Ukoliko se cjevovodi grijanja provode uz KCM cijevi, mora se predvidjeti odgovarajuća izolacija. 

 
1.6. ISPITIVANJE VODOPROPUSNOSTI CJEVOVODA 
 

 Cjevovod se na pogodan način zatvori (zabrtvi). Na najnižem i na najvišem dijelu postave se odgovarajući 
priključci za punjenje vodom i ispuštanje zraka. Kada se cjevovod napuni vodom pod tlakom od 0,05 Mpa ostavi 
se 24 sata da miruje. Nakon 24 sata očitava se gubitak vode u razmacima od 15 minuta. 
 
 

4. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA 
 

 Kod izvođenja instalacija vodovoda i odvoda potrebno je pridržavati se navedenih zakona, zakonskih 
propisa i priznatih pravila tehničke prakse. Prilikom projektiranja instalacija vodovoda i kanalizacije primjenjuju 
se: 
 

 Zakon o prostornom uređenju (153/13, 65/17, 114/2018 i 39/19) 

 Zakon o gradnji (153/13, 20/17 i 39/19) 

 Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14 i 130/17 i 39/19) 
 Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 103/08) 
 Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) 
 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
 Zakon o vodama (NN 66/19) 
 Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15, 03/16) 
 Zakon o državnom inspektoratu (NN 115/01) 
 Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09) 
 Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/13, 64/15, 104/17 i 115/18) 
 Zakon o zaštiti pučanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09 i 130/17 i 114/18) 
 Pravilnik o parametrima suglasnosti, metodama analize, monitoring i planovima sigurnosti vode 

za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 
125/17) 

 Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s 
hranom (NN 03/14 I 47/17). 
 
 

5. OBVEZE IZVOĐAČA 

 

 Izvođač ostaje u obvezi da o svom trošku otkloni sve nedostatke koji se pokažu u ugovorenom roku. 
 Nadzorni inženjer može priznati samo ugrađene količine materijala. 
 Sav materijal koji nadzorni inženjer kao nepropisan ne primi, mora se odmah ukloniti sa gradilišta. 
 Izvođač je dužan izraditi kompletnu instalaciju u sukladnoj suradnji sa ostalim izvođačima na građevini. 
 
 U skladu sa odredbama članka 54. Zakona o gradnji (Narodne novine broj: 153/13, 20/17 i 39/19) izvođač 
instalacija vodovoda i kanaliazcije je dužan: 
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 povjeriti izvođenje građevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane 
uvjete za izvođenje tih radova, odnosno obavljanje poslova 

 radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za građevinu, zahtjevi propisani za energetska 
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za građevinu 

 ugrađivati građevne i druge proizvode te postrojenja u skladu sa Zakonom o gradnji i posebnim 
propisima 

 osigurati dokaze o svojstvima ugrađenih građevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne 
značajke, dokaze o sukladnosti ugrađene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti 
određenih dijelova građevine s temeljnim zahtjevima za građevinu, kao i dokaze kvalitete (razultati ispitivanja, zapisi 
o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvođenja građevinskih i 
drugih radova za sve izvedene dijelove građevine i za radove koji su u tijeku određena ovim Zakonom,posebnim 
propisom ili projektom 

 gospodariti građevnim otpadom nastalim tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji 
uređuju gospodarenje otpadom 

 oporabiti i/ili zbrinuti građevni otpad nastao tijekom građenja na gradilištu sukladno propisima koji 
uređuju gospodarenje otpadom 

 sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima održavanja građevine temeljem 
posebnog Pravilnika. 
 
 
 
 
 U Pakoštanima, studeni 2019. godine. 
      M.P.                          PROJEKTANT: 
           Dino Maksan, mag.ing.aedif. 
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TEHNIČKI OPIS 
 
 Ovim projektom riješena je instalacija dovoda i odvoda vode za rekonstrukciju ZGRADE DJEČJEG 
VRTIĆA koja je sagrađena na planiranoj građevnoj čestici rezervirane katastarske oznake kat. čest. broj 777/62 
k.o. Biograd na Moru u Biogradu na Moru,  investitora GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na Moru, 
Trg kralja Tomislava 5, OIB 95603491861. 
 
 1. INSTALACIJA DOVODA VODE 

 
 Ovim projektom obuhvaćena je instalacija u zgradi s priključcima na mjesnu vodovodnu mrežu. 
 Cijevnu mrežu hladne i tople vode izvesti iz polypropilenskih cijevi PP-R profila prema grafičkim prilozima 
ovog projekta. 
 Priprema topple vode rješava se strojarskim instalacijema. Razvod topple vode predviđa se sa jedanaest 
cirkulacijskih krugova koji opskrbljuju sanitarne čvorove. Priprema potrošne tople vode za potrebe kuhinje rješava 
se elektrootpornim bojlerom zapremnine 100 litara smještenim prema grafičkim prilozima projekta.. 
 Mjerenje utroška vode izvesti u skladu sa zahtjevima nadležnog distributera, a sukladno zahtjevima i 
potrebama investitora (prema Zakonu o komunalnom gospodarstvu (NN 68/2018 i 110/2018). 
 Mjerne garniture izvest će se u posebnom vanjskom oknu, lako dostupnom nadležnom distributeru. 
Predviđa se rekonstrukcija postojećeg okna. Predviđa se ugradnja jednog vodomjera kombiniranog protoka tipa 
MWM/WM 80/40 
 Ulaz instalacije u zgradu izvesti ispod ili u temelju zidnih stijenki u zaštitnoj cijevi, a preko zasunskog okna 
sa sklopom ventila za ispust vode iz instalacije i zatvaranje dotoka. Vanjski dvorišni dovod vode do vodomjernog 
okna izvesti PE-HD cijevima za vodu odgovarajućeg profila. 
 Po izradi, instalaciju ispitati na nepropusnost tlačnom vodenom probom kako je predviđeno Programom 
kontrole i osiguranja kvalitete izvođenja radova. O istom je potrebno sačiniti zapisnik, kojeg obvezno odobrava i 
ovjerava nadzorni inženjer investitora. 
 Po uspješno izvršenoj tlačnoj probi može se pristupiti zatvaranju cijevnih usjeka s instalacijom, ispiranju i 
dezinfekciji cjevovoda, potom uzeti uzorke vode i dati uraditi ateste pitkosti vode kod za to ovlaštene zdravstvene 
službe, koji se obvezno predočuju na tehničkom pregledu građevine. 
 Sve građevinske radove izvoditi prema svim propisima za takve radove. Sve radove izvoditi prema svim 
propisima i normativima, tehničkoj praksi za takove radove i pojedinim stavkama troškovnika 
  

2. INSTALACIJA ODVODA VODE 
 

Vertikalne i stropne odvode izvoditi PVC i PP cijevima za kućnu odvodnju s odgovarajućim fazonskim elementima. 
Spajanje cijevi i fazonskih elemenata izvoditi uvlačenjem ravnog kraja cijevi u za to izveden naglavak na drugoj 
cijevi ili elementu, a brtvljenje postići specijalnim gumenim brtvama. 
 Spoj sanitarnih uređaja na horizontalnu odvodnju izvoditi PVC odvodnim cijevima i fazonskim elementima. 
 Horizontalne odvode u zemlji ispod poda građevine izvoditi PVC odvodnim cijevima i fazonskim 
elementima. 
 Sve horizontalne odvodnike u građevini polagati na sloj posteljice od pijeska s izvedbom pada od 1-3 % 
prema priključcima na vertikale ili revizijska okna, a prije zatvaranja istih potrebno je dobro ih zaštititi od oštećenja 
slojem pijeska. 
 Vanjske dvorišne odvode izvesti PVC cijevima za kućnu ili uličnu odvodnju ili betonskim odvodnim 
vodonepropusnim cijevima. Cijevi polagati na posteljicu od pijeska debljine 5-10 cm u predviđenim padovima, a 
brtvljenje postizati za to specijalnim gumenim brtvama. PVC odvodne cijevi spajati putem naglavka, a brtvljenje 
vršiti gumenim brtvama. 
 Zemljane radove na izradi potrebitih građevinskih jama za odvodne građevine, kao i kanale za odvodne 
cjevovode izvoditi prema svim propisima i normativima za takove radove uz poštivanje propisa zaštite na radu, a 
posebno poštivanje propisa zaštite od zarušavanja stijenki iskopa prilikom rada. Dno kanala izvoditi u predviđenoj 
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niveleti padova radi postizanja potrebnih padova odvodnika. Zatrpavanja po izradama građevina i odvodnika 
izvoditi u slojevima po 20-30 cm s potrebnim kvašenjem prilikom nabijanja do potrebne zbijenosti. 
 Priključke odvodnika predvidjeti na način da se mogu neposredno (a ne preko uređaja za pročišćavanje) 
priključiti na buduću mjesnu kanalizaciju. Do tada se otpadne vode odvode u samostalni uređaj za pročišćavanje 
otpadnih voda tipa kao TEHNIX Bio jama tip BJT 50. 
 Zamaščene oborinske vode sa parkirališnih površina prikupljaju se linijskim rešetkama te se pročišćavaju 
Separatorom lakih tekućina tipa kao TEHNIX separator lakih tekućina 2500 litara protoka od 6,0 l/s. 
 Otpadna voda iz kuhinje restorana se prije upuštanja u kanalizacijsku mrežu pročišćava mastolovom 
smještenim ispod podne ploče podruma tipa kao TEHNIX 1200l protoka od 2,2 l/s. 
 Po izradi, instalacije odvodnje potrebno je ispitati na funkciju i nepropusnost statičkim pritiskom vode u 
istima. Isto je potrebno učiniti prije zatvaranja instalacija, radi omogućavanja vizuelnog pregleda vodotijesnosti, te 
pribaviti potrebne ateste koji se predočuju na tehnmičkom pregledu građevine. 
 Sve radove izvoditi prema svim normativima, propisima, tehničkoj praksi za takve radove, te pojedinim 
stavkama troškovnika. Instalacija odvoda vode unutar građevine izvodi se u podu PVC cijevima, te u zidu također 
PVC cijevima. Profili cijevi dati su u nacrtu. U podu postaviti podne sifone sa niklovanom rešetkom. Sve spojeve 
riješiti fazonskim komadima. 

 
3. SANITARNI PREDMETI 
 

 Raspored i vrsta sanitarnih uređaja riješena je arhitektonskim projektom prema higijenskim zahtjevima za 
takove vrste zgrada. Sanitarni uređaji predviđeni ovim projektom moraju odgovarati propisima po kvaliteti, obliku i 
načinu instaliranja. Sve uređaje ugraditi na određene visine prema propisima namjene. Spojeve na vodovodnu 
mrežu izvesti pomoću ispusnih slavina ili miješalica. Spoj na odvodnike izvesti PVC odvodnim cijevima i 
odgovarajućim sifonima. 
 Sve radove izvoditi prema svim normativima, propisima, tehničkoj praksi za takve radove, te pojedinim 
stavkama troškovnika. 
 Svi sanitarni predmeti su iz proizvodnih programa domaćih proizvođača, I klase, u boji po izboru 
investitora, kao i sve armature. 
 Sve ugrađene sanitarije uredno postaviti bez oštećenja. 
 
 4. TEHNIČKA RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 
 Kao sastavni dio projektne dokumentacije i odredaba Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14), daje se prikaz 
tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu, kojim projektirana zgrada mora udovoljavati kada bude u 
uporabi. 
 
 Instalacija dovoda i odvoda vode za pojedine sanitarne uređaje projektirana je na osnovu funkcionalnog i 
arhitektonskog prostornog uređenja zgrade. Zgrada će se pitkom vodom snabdijevati priključkom na mjesnu 
vodovodnu mrežu.  
 Otpadne vode odvodit će se u samostalni uređaj za pročišćavanje otpadnih voda odakle se pročišćena 
upušta u prirodni recipijent preko upojnog bunara. 
Oborinske vode sa zgrade odvode se u vlastiti teren. 
 Broj i mjesto potrebnih sanitarnih uređaja zadovoljava propisane potrebe. 
 Svi cjevovodi unutar zgrade predviđeni su kao kontinuirani, bez prekida kinetama unutar revizijskih okana, 
te su ujedno predviđeni uljani poklopci radi zaštite od eventualnog neželjenog zadaha. 
Svi ostali sadržaji - prostori opremljeni su instalacijama za dovod i odvod vode kvalitete zadane Programom kontrole 
i osiguranja kvalitete. 
 
 Vodovodna instalacija se izvodi iz plastičnih cijevi. 
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 Vodovodne plastične cijevi pravilno se izoliraju na način i u ovisnosti o tome gdje se ugrađuju, a što je 
dato tehničkim opisom. 
 Svaki sanitarni uređaj, kao i zasebna grupa sanitarnih uređaja, ima svoj ventil za zatvaranje. 
 Priprema tople vode vrši se strojarskim instalacijama definiranim u MAPI 6/6 Glavni strojarski projekt. 
 Za uzimanje vode za piće koriste se higijenske slavine. 
 U svrhu zaštite vode od zagađivanja, vodovodna instalacija se ne spaja sa mjestima koja ne posjeduju 
propisani odvod. 
 Prije zatrpavanja i izoliranja cijevi, cjevovod je potrebno ispitati na probni pritisak. 
 Kod puštanja instalacije u stalan rad, izvršiti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda. 
 Nakon spajanja cjevovoda, obvezno je izvršiti tlačnu probu, tlakom propisanim od strane proizvođača za 
upotrijebljenu vrstu cijevi. Nakon izvršene tlačne probe potrebno je zatrpati rov i očistiti teren uz rov. 
 Kanalizacijska mreža izvodi se iz materijala čija kvaliteta u pogledu trajnosti, vodonepropusnosti i 
funkcionalnosti potpuno zadovoljava. 
 Temeljna kanalizacija se odzračuje. 
 Svaki sanitarni uređaj posjeduje svoj sifon, koji svojim vodenim čepom onemogućava neugodnim mirisima 
iz kanalizacije da prodru u prostoriju.  
 PVC kanalizacijske cijevi temeljne kanalizacije polažu se u iskopane i isplanirane rovove. Cijevi se polažu 
na pješčanu posteljicu debljine 10 cm, a zatrpavaju se pijeskom debljine sloja 10 cm iznad tjemena cijevi, a zatim 
sitnijim materijalom iz iskopa uz slojevito ručno nabijanje po 30 cm debljine sloja. 
 Voda sa podova odvodi se preko odgovarajućih podnih rešetki. 
 
 U kanalizacijsku mrežu ne smiju se upuštati: 
 

 otpadne vode sa agresivnim i štetnim tvarima u količinama većim od maksimalno dozvoljenih 
koncentracija 

 otpadne vode iz pogona koji sadrže sastojke koji izazivaju stvaranje plinova i eksplozivnih 
smjesa 

 otpadne vode sa krutim otpacima. 
 
 
 U Pakoštanima, studeni 2019. godine 

 
 
       M.P.    PROJEKTANT: 
           Dino Maksan, mag.ing.aedif. 
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HIDRAULIČKI PRORAČUN 

 
 

1.   HIDRAULIČKI  PRORAČUN SANITARNOG VODOVODA 
 
1.1.   Hidraulički proračun sanitarne potrošne tople vode   
 
Preporučene brzine vode u vodovodnim cijevima za razne vrste vodova 
 

Vrsta voda Brzina vode u m/s 

Kućni priključci 1,0 - 2,5 

Razvodni vodovi 1,0 - 2,0 

Vertikale 1,0 - 2,0 

Grane i ogranci 1,0 - 2,5 

Vertikale i grane u bolnicama, hotelima is l. 0,5 - 0,7 

Topla voda - cirkulacijski vodovi 0,2 - 0,4 

 
Proračunski podatci izljevnih mijesta: 
 

Ovaj proračun rađen je metodom Brix-a prema izljevnim jedinicama sanitarnih uređaja, 
koje za pojedine sanitarne uređaje iznose: 
Vodokotlić 0,25 J.O. 

Umivaonik 0,50 J.O. 

Tuš kada 1,50 J.O. 

Kada 1,50 J.O. 

Sudoper 0,50 J.O. 

Stroj za pranje rublja 1,50 J.O. 

Stroj za pranje posuđa 1,50 J.O. 

Bojler 1,00 J.O. 

Izljevno mjesto 1,00 J.O. 

 
Hrapavost za pojedine vrste cijevi 
 

Materijal cijevi Hrapavost k (mm) 

Čelične pocinčane cijevi 0,15 

Bakrene, mjedene i staklene cijevi 0,0015 

Cijevi od lijevanog željeza 0,125 

Polietilenske (PEHD) i Polipropilenske (PP) cijevi (nakon 20 god) 0,020 

Azbestcementne cijevi 0,06 

Drenažne glinene cijevi 0,7 

Betonske cijevi, glatke 0,5 

Betonske cijevi, hrapave 0,2 
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 1.2.   Hidraulički proračun sanitarne potrošne hladne vode   

 
 Hidraulički proračun sanitarne potrošne HLADNE vode proveden je prema sistemu ing. Brixa, to jest prema 
jedinicama opterećenja ( J.O. ) 
 

Red. br Vrsta sanitarnih i drugih uređaja Komada Jed. Opt Ukupno 

1 Vodokotlić 41 0,25 10,25 

2 Umivaonik 48 0,5 24 

3 Tuš kada 13 1,5 19,5 

5 Sudoper 6 0,5 3 

7 Perilica rublja 4 1,5 6 

7 Električni bojler 1 1 1 

     Ukupno: 63,75 

  
  

 Za 63,75 J.O. odgovara protok od q=2,00 l/s. Za cijev PE-HD promjera 40 mm odgovara brzina od 1,59 
m/s. Za protok od q=2,00 l/s i cijev promjera 50 mm, odabran je horizontalni vodomjer tipa MWM/WM nazivnog 
opterećenja 25 m3/h, Ø80/50. 
 
 Dimenzioniranje cjevovoda i proračun otpora u cjevovodu hladne vode: 

 

Dionica Dužina 
Izljevne 
jedinice 

Čisti 
profil 
cijevi Brzina 

Gubitak tlaka 

Linijski (ht) Lokalni (hl) 

  (m) IJ mm m/s po m ukupni zeta ukupni 

1 do 3 14,9 24,5 26,6 2,23 0,22 3,35 6,0 1,52 

3 do 5 3 49 26,6 3,15 0,43 1,28 3,0 1,52 

5 do 7 30 63,75 42 1,44 0,06 1,72 1,5 0,16 

7 do  VO 1 63,75 50 1,02 0,02 0,02 1,5 0,08 

Vo do P 4 63,75 80 0,40 0,00 0,01 1,5 0,01 

    ukupno:             

    7,75   

UKUPNO:vodomjer 

  6,39   3,28 

                

        UKUPNO       9,68 

 
Proračun sveukupnih gubitaka u cjevovodu sanitarne vode  

 

gubici uslijed otpora u cjevovod 9,68 mVS 

gubici na geodetsku visinu  (-1,43 m do +6,68 m) 6,00 mVS 

Ukupno 15,68 mVS 

 1,57  bara 

 
 
 Da bi se osigurala potrebna količina vode dječjem vrtiću, potrebno je osigurati 1,57 bara tlaka u javnoj 
vodoopskrbnoj mreži. Uz minimalan tlak iz javne mreže osigurani su potrebni tlakovi na svim izljevnim mjestima 
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1.3.  Hidraulički  proračun unutarnje hidrantske mreže 
 

 Hidraulički proračun unutarnje hidrantske mreže proveden je prema sistemu ing. Brixa, to jest prema 
jedinicama opterećenja ( J.O. ) za jednu vertikalu. 
 

Redni  broj Vrsta sanitarnih i drugih uređaja komada Jedinica opterećenja Ukupno  J.O. 

1 Izljevno mjesto 4 2,5 20,00 

   Ukupno 20,00 

 
 Za 20,00 J.O. odgovara protok od q=1,11 l/s. Za cijev CC promjera 80 mm odgovara brzina od 0,57 m/s.Za 

protok od q=1,11 l/s i cijev promjera 50 mm, odabran je horizontalni vodomjer MWM/WM nazivnog opterećenja 25 
m3/h, Ø80/50. 
 
 Dimenzioniranje cjevovoda i proračun otpora u cjevovodu unutarje hidrantske mreže. 

 

Dionica Dužina 
Izljevne 
jedinice 

Čisti 
profil 
cijevi 

Brzina 
Gubitak tlaka 

Linijski (ht) Lokalni (hl) 

  (m) JO mm m/s po m1 ukupni zeta ukupni 

1-4 10,6 5 50 0,28 0,00 0,03 4,5 0,02 

2-3 9,77 7,5 50 0,34 0,00 0,04 7,5 0,05 

4-5 10,7 10 50 0,40 0,00 0,05 1,5 0,01 

3-5 6,5 10 50 0,40 0,00 0,03 1,5 0,01 

5-6 6,15 20 50 0,57 0,01 0,05 3,0 0,05 

     
 

Vodomjer 

  
0,2 

   0,14 

          0,5 

       UKUPNO       0,84 

 
Proračun sveukupnih gubitaka u cjevovodu sanitarne vode  

 

gubici uslijed otpora u cjevovod 0,84 mVS 

gubici na geodetsku visinu  (-3,12 m do +6,68 m) 9,80 mVS 

Ukupno 10,64 mVS 

 1,06  bara 

 
 Da bi se osigurala potrebna količina topple vode na svim izljevnim mjestima unutarnje hidrantske mreže, 
potrebno je osigurati 1,06 bara tlaka mjestu vodomjera.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROJEKTANT: 
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. 

APLIKATA d.o.o. Pakoštane 
broj T.D. GP-VIK-17/2019, MAPA 4/6 

Pakoštane, studeni 2019. godine 

NAZIV GRAĐEVINE I LOKACIJA: 
JAVNA ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ 

REKONSTRUKCIJA 
kat. čest. broj: 777/62  k.o. Biograd na Moru  

HR-23210 Biograd na Moru, Paška 1 

INVESTITOR: 
GRAD BIOGRAD NA MORU 

OIB 95603491861 
Trg kralja Tomislava 5 

HR-23210 Biograd na Moru 

 

4 
 

1.4.  Hidraulički  proračun vanjske hidrantske mreže 
 

 Hidraulički proračun vanjske hidrantske mreže proveden je prema sistemu ing. Brixa, to jest prema 
jedinicama opterećenja ( J.O. ). 
 
 
 

Redni  broj Vrsta sanitarnih i drugih uređaja komada Jedinica 
opterećenja  

Ukupno  J.O.      

1 Izljevno mjesto 2 2,5 5 

   Ukupno 5 

 
 Za 5,00 J.O. odgovara protok od q=0,55 l/s. Za cijev CC promjera 110 mm odgovara brzina od 0,57 m/s. 

 
 Dimenzioniranje cjevovoda i proračun otpora u cjevovodu vanjske hidrantske mreže. 

 

Dionica Dužina 
Izljevne 
jedinice 

Čisti 
profil 
cijevi 

Brzina 
Gubitak tlaka 

Linijski (ht) Lokalni (hl) 

  (m) JO mm m/s po m1 ukupni zeta ukupni 

1-2 30,5 2,5 110 0,81 0,04 1,17 4,5 0,15 

   
 

 
    

   
 

 
    

   
 

 
    

   
 

 
    

     
 

Vodomjer 

  
1,17 

   0,15 

          0,5 

       UKUPNO       1,82 

 
Proračun sveukupnih gubitaka u cjevovodu vanjske hidrantske mreže  
 

gubici uslijed otpora u cjevovod 1,82 mVS 

gubici na geodetsku visinu   0,00 mVS 

Ukupno 1,82 mVS 

 0,2  bara 

 
 Da bi se osigurala potrebna količina vode na izljevnim mjestima vanjske hidrantske mreže, potrebno je 
osigurati 0,2 bara tlaka mjestu vodomjera za vanjsku hidrantsku mrežu.  
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2. HIDRAULIČKI  PRORAČUN  ODVODNJE 

 
2.1.   Proračun sanitarnih otpadnih voda  

 
Karakter opreme zgrade za sanitarno – tehničkim 

uređajima 
Specifična potrošnja 

qsp (l stanovnik-1 dan-1) 
Naselja sa zgradama koje nisu opremljene 
vodovodima i kanalizacijom 

30 do 50 

Naselja sa zgradama opremljenim unutarnjim 
vodovodom i kanalizacijom bez kupaonice 

125 do 150 

Naselja sa zgradama opremljena vodovodom 
kanalizacijom i kupaonicom 

150 do 230  

Naselja sa zgradama opremljenim unutarnjim 
vodovodom, kanalizacijom i sistemom centralne 
opskrbe toplom vodom 

250 do 400 

 
 Sanitarne otpadne vode prikupljaju se u biološkom pročišćivaću otpadnih voda odakle se pročišćena voda 

upušta u teren kroz upojni bunar. Objekt sadrži 12 apartmana i restoran što odgovara 40  ekvivalent stanovnika pa 
prema tome količina otpadnih voda iznosi: 
 

V = 40 ekvivalent stanovnika x 125l stan-1 d-1 = 5000 l 
 

 Predviđa se biološki pročišćivać otpadnih voda zapremnine 5000 l tipa kao TEHNIX BIOJAMA BJT – 50 
koja zadovoljava potrebe 30 do 50 osoba po danu, dlevnog dotoka 5000 lit/dan, organskog tereta 2500 g BPK5/dan, 
dimenzija 6,0 x 2,5 x 3,0 m, što zadovoljava potrebe ovog stambenog objekta. 
 

2.2.   Proračun mastolova za otpadne vode iz kuhinje 
 
 Sve kuhinjske otpadne vode moraju se prije upuštanja u sustav fekalne kanalizacije prepustiti preko 
mastolova. Kuhinjski mastolovi dimenziraju se prema broju mjesta za sjedenje te je za predmetni ugostiteljski 
prostor sa manje od 50 mjesta za sjedenje odgovara mastolov sa 2,0 l/s protoka vode. Ovim projektom predviđa 
se ugradnja mastolova tipa kao TEHNIX mastolov zapremnine 1200 l, protoka 2,2 l/s. 
 

2.3. Dimenzioniranje separatora ulja i masti za otpadne vode sa parkirališnih površina 
 
 Separator ulja i masti prihvaća sve oborinske vode sa platoa na kojem je predviđeno parkiranje vozila i 
oborinske vode sa ravnog krova zgrade. Otpadna voda se prikuplja linijskim slivnikom sa dnom minimalnog nagiba 
0,3 % te se na poziciji prikazanoj u grafičkim prilozima ulijeva u separator ulja i masti, gdje se mehaničkim 
postupcima iz otpadnih voda odstranjuju nečistoće prije upuštanja vode u teren preko upojnog bunara. 
 
 Površina slivne plohe je 970 m2. 

 
 
 
 
 
 
 
 



PROJEKTANT: 
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. 

APLIKATA d.o.o. Pakoštane 
broj T.D. GP-VIK-17/2019, MAPA 4/6 

Pakoštane, studeni 2019. godine 

NAZIV GRAĐEVINE I LOKACIJA: 
JAVNA ZGRADA – DJEČJI VRTIĆ 

REKONSTRUKCIJA 
kat. čest. broj: 777/62  k.o. Biograd na Moru  

HR-23210 Biograd na Moru, Paška 1 

INVESTITOR: 
GRAD BIOGRAD NA MORU 

OIB 95603491861 
Trg kralja Tomislava 5 

HR-23210 Biograd na Moru 

 

6 
 

 

 
 

 Veličina slivne površine:     970 m2 
 Mjerodavni intezitet oborine sa ITP krivulje za pp 1g:  18 l/s ha 
 Koeficijent otjecanja:     Y=1 
   
  Q = 0,09 ha x 20 l/s ha x 1 = 1,80 l/s 
  
 Odabran je separator kapaciteta 2,0 l/s tipa kao TEHNIX separator lakih tekućina zapremnine 1200 l, 
tlocrtnih dimenzija 1,50 m x 0,85 m, visine 1,0 m. Ukupna dubina kopanja 1,50 m. Predmetni separator spade u I. 
klasu separatora prema hrvatskoj normi HRN EN 858, što znači da je količina rezidualnog ulja manja od 5 mg/l. 
 

2.4. Hidraulički proračun upojnog bunara za pročišćenu fekalnu vodu 
 

 Količina otpadne vode koju upojni bunar mora upustiti u tlo je voda koju preuzima iz biološkog pročišćivaća 
otpadne vode pomnožena koeficijentom upojnosti tla, koji je pretpostavljen 0,5, jer ne postoje geotehnički podaci: 
  Q = 1,0 l/s x 0,5 =0,5 l/s 

 Potreban akumulacijski prostor za jedan sat trajanja oborina: 

  S = 0,5 l/s x 3600 s =1800 l = 1,8 m3 

 

 Promjer upojnog bunara D = 1,0 m 

 

 Površina upojnog bunara 

  𝒇 = 𝟎, 𝟓𝟐 ∙ 𝝅 = 𝟎, 𝟕𝟖𝟓 𝒎𝟐 
 

 Dubina upojnice, mjerena od kote dna dovodne cijevi 𝑑 =  𝑆 𝑓 =  1,8 0,785 = 2,29 𝑚 ≈  2,30 𝑚⁄⁄   
 
 Odabran je upojni bunar promjera 1,0 m i dubine 2,30 m. 
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2.5. Hidraulički proračun upojnog bunara za pročišćenu vodu sa platoa parkirališta 
 

 Količina otpadne vode koju upojni bunar mora upustiti u tlo je voda koju preuzima iz separatora ulja i masti 
vode pomnožena koeficijentom upojnosti tla, koji je pretpostavljen 0,5, jer ne postoje geotehnički podaci: 
  Q = 2,0 l/s x 0,5 =1,0 l/s 
 

 Potreban akumulacijski prostor za jedan sat trajanja oborina: 

  S = 1,0 l/s x 3600 s =3600 l = 3,6 m3 

 

 Promjer upojnog bunara D = 2,0 m 

 

 Površina upojnog bunara 

  𝒇 = 𝟏, 𝟎𝟐 ∙ 𝝅 = 𝟑, 𝟏𝟒 𝒎𝟐 
 

 Dubina upojnice, mjerena od kote dna dovodne cijevi 𝑑 =  𝑆 𝑓 =  3,6 3,14 = 1,14 𝑚 ≈  1,15 𝑚⁄⁄   
 
 Odabran je upojni bunar promjera 2,0 m i dubine 1,15 m. 
 
 
 
 U Pakoštanima, studeni 2019. godine 

 
 
       M.P.    PROJEKTANT: 
           Dino Maksan, mag.ing.aedif. 
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 GRAFIČKI PRILOZI 
 

(prikaz instalacija kanalizacije, vodovoda i oborinske odvodnje) 
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k.o. Biograd na Moru u Biogradu na Moru

GRAD BIOGRAD NA MORU, Trg kralja Tomislava 5, 23210 Biograd na Moru
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