S Aplikata

APLIKATA d.o0.0.
HR-23211 Pakostane, Dr. Ante StarCevica 8
OIB 16898570360

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU
(OIB 95603491861)
HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava 5

GRADEVINA: )
ZGRADA DJECJEG VRTICA
(P+1K+ravni krov)

NAMJENA:
JAVNA
(djelatnost predskolskog odgoja i nacbrazbe)

ZAHVAT U PROSTORU:
REKONSTRUKCIJA ZGRADE
(dogradnja i nadogradnja)

LOKACIJA:
kat. Cest. br. 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

OZNAKA PROJEKTA:
GP-G-17/2019

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
ZOP-27/2018-11-2019
BROJ MAPE: 3/6

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

FUNKCIJA: OVLASTENA OSOBA: PECAT | POTPIS:
PROJEKTANT: DINO MAKSAN, DINO Datum:2019.12.11
' mag.ing.aedif. MAKSAN 08:47:28 +01'00'
EN”NA MASKAN, igitalno potpisao:
GLAVNI PROJEKTANT: dpling.arh EMINA MAKSAN o e noas 1or o0,
Datum:
DIREKTOR: pefaimy DINO 2019.12.11
MAKSAN  08:45:27 +01'00"

Pakostane, studeni 2019. godine




PROJEKTANT: NAZIV GRABDEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. PakoStane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Gest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru
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PROJEKTANT
Dino Maksan mag ing.aedif.
M.P.




" REPUBLIKA HRVATSKA MBS:110074319
TRGOVACKI SUD U ZADRU TE~17 /37852

RJESENJE

Trgovacki sud u Zadru po sucu Tomislav Jurlina u registarskom
predmetu wupisa u sudski registar upis osnivanja drudtva s
ogranicenom odgovorno3¢u po prijedlogu predlagatelja APLIKATA
drustvo S ogranicenom odgovornodéu za gradevinarstvo,

arhitektonske i inZenjerske djelatnosti, Pako3tane, Dr. Ante
Stardéevica 8, 11.10.2017. godine

rijesio je

u sudski registar ovog suda upisuje se:

osnivanje drustva s ogranicenom odgovorno3déu

pod tvrtkom/nazivom APLIKATA drudtvo s ogranidenom odgovornodéu
za gradevinarstvo, arhitektonske 1 in¥enjerske djelatnosti, sa
sjedistem u PakoStane, Dr. Ante Stardevida 8, u registarski
ulozak s MBS 110074319, prema podacima naznacenim u prilogu

ovoga rjesenja ("Podaci za wupis u glavonu knjigu sudskog
registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZADRU

U Zadru, 11. listopada 2017. godine

i \ Yo m Y I
Uputa o pravnom lijeku: ‘ % Y LECTROBE Lrpia st

Pravo na zalbu protiv ovog rje3enja ima ésq- ’. i druga oscba
koja za to ima pravni interes. Zalba se podnd3i u roku od 8
(osam) dana Visokom trgovadkom sudu Republike Hrvatske u dva

primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
zalbe.
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KI SUD U ZADRU MBS : 110074319
T95=2 Datumy 11.10.201%
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prileg uz rjedenje)
d brojem upisa 1 za tvrtku APLIKATA druitvo s ogranicenom

odgovornoséu za gradevinarstvo, arhitektonske i inzZenjerske
djelatnosti upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTEA:
APLIKATA drusStvo s ogranicdenom odgovornoidu za
gradevinarstvo, arhitektonske i inZenjerske dielatnosti
APLIKATA d.c.o.

SJEDISTE/ADRESA:

PakcsStane (Opc¢ina Pakodtane)
Dr. Ante StarZevicéa 8§

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranidenom odgovornoidéu

PREDMET POSLOVANJA:
® - Projektiranje, gradenije, uporaba i uklanijanje
gradevina

- Nadzor nad gradnjom

- Djelatnosti upravljanja projektom gradnje

- Djelatnost energetskog certificiranja i
energetskog pregleda zgrade i redovit pregled
sustava grijanja i hladenja ili klimatizacije
u zgradi

~ Struéni poslovi zadtite ckolisZa

- Stru¢ni poslovi za3tite na radu

Poslovi vjeStacdenja u graditeljstvu

- VjeZtacenje poZara i eksplozija

- VjeStacenje gradevinskih Zteta i sva ostala
vijeStadenja u graditelistvu

- Izrada elaborata za3tite od poZara

- Izrada procjembenih elaborata vrijednosti
nekretnina

- Pripremanje i usluZivanje jela, piéa i
napitaka i pruZanije usluga smje3taja

- Pripremanje jela, piéa i napitaka za
potrosnju na drugom mjestu sa ili bez
usluzivanja (u prijevoznom sredstvu, na
priredbama i sli&no) 1 opskrba tim jelima,
pi¢ima i1 napitcima (catering)

- Turistidke usluge u ostalim oblicima
turistié&ke ponude: seoskom, zdravstvenom,
kulturnom, wellness, kongresnom, za mlade,
pustolovnom, lovneom, 3portskom, golf-turizmu,
Sportskom ili rekreacijskom ribolovu na moru,
ronilac¢kom turizmu

£ ~ Iznajmljivanje i upravljanje vlastitih
nekretnina ili nekretninama uzetim u zakup
ili leasing

- poslovanje nekretninama

* % % A *
|

S+

*

D002,
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IGOVACKI SUD U ZADRU
-17/3795-2

MBS : 1100743198
Datum: 11.10.2017

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjedenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku APLIKATA drudtvo s ogranidenom
odgovornoséu za gradevinarstvo, arhitektonske i inZenjerske

djelatnosti upisuje se:

SUBJEKT UPISA

PRECMET POSLOVANJA:

*

Posredovanje u prometu nekretnina
Distribucija tiska

Izrada elaborata stalnih geodetskih todaka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

Izrada elaborata izmjere, oznadavanje i
odrzavanja drfavne granice

Izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne
karte

Tzrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

Izrada elaborata izrade detaljnih
topografskih karata

Izrada elaborata katastarske izmjere

Izrada elaborata tehni&ke reambulacije

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruZanija
geodetskih usluga

Tehnicko vodenje katastra vodova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
Izrada posebnih gecdetskih podloga za potrebe
projektiranja

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izrada gecdetskih projekata

Iskoléenje gradevina 1 izrada elaborata
iskoléenja gradevine

izrada geodetskog situacijskecg nacrta
izgradenje gradevine

geodetsko prac¢enje gradevine u gradniji i
izrada elaborata geodetskog pradéenja

pracenje pomaka gradevine u njezinom
odrzavanju i izrada elaborata geodetskog
pracgenja

geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

Izrada projekta komasacije poljoprivrednog
zemljista 1 geodetskih poslova koji se
obavljaju u okviru komasacije poljoprivrednog
zemljista .
Poslovi struénog nadzora nad: izradom
elaborata katastra vodova i stru&nih
geodetkih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga, tehnidkim vodenjem
katastra vodova, izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe izrade dokumenata i akata

D002,

201 7=20~11 1.0:58=18

I

Stranica: 2 od



CKI SUD U ZADRU MBS : 110074319
3795-2 Datum: 11.10.2017

PODACTI ZA UFIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
CK\SGQ (prilog uz rje3enje)
od brojem upisa 1 za tvrtku APLIKATA dru$tvo s ogranidenom

odgovorno3éu za gradevinarstvo, arhitektonske i inZenjerske
djelatnosti upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

prostornog uredenja, izradom posebnih
geodetskih podloga za potrebe projektirania,
izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije, izradom geodetskoga
projekta, iskolcéenjem gradevina i izradom
elaborata iskoléenja gradevine, geodetskim
pracenjem gradevine u izgradnji i izradom
elaborata geodetskog prad¢enja, pradenia
pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izradom elaborata geodetskog pradéenia,
izradom posebnih geodetskih podloga za
zaSticena 1 3tiéena podrué&ja

- Zastupanje inozemnih tvrtki

- Obavljanje trgovadkog posredovanja na domaéem
1 inozemnom trZidtu

Kupnja i prodaja robe

- Prijevcz putnika i tereta u unutarnijem i
medunarodnom cestovnom prometu

- Racunovodstveni poslovi

- Ostali kopneni prijevoz

- Zastupanje inozemnih tvrtki

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

DINO MAKSAN, OIB: 33446531785
Fako3tane, DR. ANTE STARCEVICA 8
- Jedini élan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

DINO MAKSAN, CIB: 33446531785
PakoS8tane, DR. ANTE STARCEVICA 8
- direktor

- zastupa druitvo pojedinadénc i samostalno, imenovan
odlukom od 29.09.2017.godine

TEMELJNI KAPITAL:
20.000, 00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
Izjava o osnivanju od 29.09.2017.godine

Bea2; 2017-10-11 10:58:15 Stranica: 3 od 4



'S
CKI SUD U ZADRU MBS : 110074319
3795-2 Datum: 11.10.2017
@ PODACI ZA UPIS U GLAVNU KENJIGU SUDSKOG REGISTRA

;,ﬂc 560 (prilog uz rjelenje)
Kl od brojem upisa 1 za tvrtku APLIKATA drudtvo s ogranidenom

odgovornoscu za gradevinarstvo, arhitektonske i inZenjerske
djelatrnosti upisuje se:

SUBJEKT UPISA

U Zadru, 1l1. listopada 2017.
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PROJEKTANT:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.o0. PakoStane
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6
Pakostane, studeni 2019. godine

NAZIV GRABDEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC
REKONSTRUKCIJA
kat. Gest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU
0IB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5
HR-23210 Biograd na Moru

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Zajednicka oznaka projekta:

| ZOP-27/2018-11-2019

MAPA 1/6
ARHITEKTONSKI PROJEKT

PROJEKTANT | GLAVNI PROJEKTANT:
AXAd.o.o.

HR-23210 Biograd na Moru, Svetog Roka 1/l
Oznaka projekta:

EMINA MAKSAN, dipl.ing.arh, broj ovlastenja: A 1699

GP-A-27/2018, studeni 2019. godine

MAPA 2/6

ARHITEKTONSKI PROJEKT — RACIONALNA UPORABA ENERGIJE | TOPLINSKE | ZVUCNE ZASTITE U ZGRADI

PROJEKTANT:

AXAd.o.o0.

HR-23210 Biograd na Moru, Svetog Roka 1/l
Oznaka projekta:

EMINA MAKSAN, dipl.ing.arh, broj ovlastenja: A 1699

GP-TZZ-27/2018, studeni 2019. godine

MAPA 3/6

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

PROJEKTANT:

APLIKATA d.o.0.

HR-23211 PakoStane, Ante Starevica 8
Oznaka projekta:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif, broj ovlastenja: G 5151

GP-G-17/2019, studeni 2019. godine

MAPA 4/6

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

PROJEKTANT:

APLIKATA d.o.0.

HR-23211 Pakostane, Ante StarCevica 8
Oznaka projekta:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif, broj ovlastenja: G 5151

GP-VIK-17/2019, studeni 2019. godine

MAPAS6
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKTANT:

KRIZNI VIJAK d.0.0.

HR-23000 Zadar, Hrvatskih knjizevnika 31
Oznaka projekta:

SRECKO STAVNICKI, dipl.ing.el, broj ovladtenja: E 148

GP-EI-035/2019, studeni 2019. godine

MAPA 6/6
STROJARSKI PROJEKT - TERMOTEHNICKI SUSTAVI

PROJEKTANT:

POSITOR d.o.0.

HR-23000 Zadar, Eugena Tomica 14
Oznaka projekta:

MLADEN BUKSA, dipl.ing.stroj, broj ovlastenja: S 1371

TD-37/04-19, studeni 2019. godine




PROJEKTANT: NAZIV GRABDEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. PakoStane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Gest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru

Temeljem odredaba ¢lanka 52. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj: 153/2013, 20/2017 i 39/2019),
a u svezi sa odredbama Ugovora za izradu glavnog projekta rekonstrukcije zgrade Djecjeg vrtica na kat.
est. br. 777/62 k.o. Biograd na Moru, klasa: 361-02/18-01-10, urbroj: 2198/16-01-18-10 od 21. svibnja 2018.
godine, skloplienog izmedu GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava
5, zastupanog po gradonacelniku, lvanu Knezu, dipl. ing. agr. i Trgovackog drustva AXA d.o.o. HR-23210
Biograd na Moru, Sv. Roka 1/ll, zastupanog po direktorici, Emini Maksan, dipl. ing. arh, donosim

RJESENJE
o imenovanju glavnog projektanta

EMINA MAKSAN, dipl. ing. arh. imenuje se glavnim projektantom na izradi Glavnog projekta za
ishodenje Gradevinske dozvole za rekonstrukciju ZGRADE DJECJEG VRTICA koja je sagradena na planiranoj
gradevnoj Cestici koja ¢e nastati od gradevnih Cestica katastarske oznake kat. cest. broj 777/62 i 777/43, tako
da Ce se zadrzati katastarski broj: 777/62, u ukupnoj povrsini od 6006 m?, k.o. Biograd na Moru u Biogradu
na Moru, investitora GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava 5, OIB
95603491861.

ObrazlozZenje

AXA d.o.0. za gradevinarstvo, arhitektonske i inZenjerske djelatnosti, Biograd na Moru, Svetog
Roka 1/1l moze obavljati registriranu djelatnost projektiranja i stru¢nog nadzora gradenija, jer ima uposlenog
ovlastenog inZenjera, u skladu sa odredbama posebnog Zakona.

Projektant je, temeljem odredaba clanka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017 i
39/2019), odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u
skladu sa lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina, propisanim prostornim planom
te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

Ako u projektiranju sudjeluje viSe projektanata, temeljem odredaba ¢lanka 52. Zakona o gradniji,
investitor odreduje glavnog projektanta ugovorom o projektiranju, kako je to naznaceno u uvodu ovog
RjeSenja. Glavni projektant odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

U Imenik ovlastenih arhitekata upisana je EMINA MAKSAN (OIB 44096884388), dipl. ing. arh. iz
Pakostana, pod rednim brojem 1699, sa danom upisa 19. 10. 1999. godine, temeljem RjeSenja Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, klasa: UP/I-350-07/00-01/1274, urbroj: 314-01-99-1, od 02.
studenog 1999. godine.

U Biogradu na Moru, studeni 2019. godine

DIREKTOR:

M.P. Slavko Maksan, dipl.j ad.
WM
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/ 1274
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 02. studenog 1999.

Na temelju ¢lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajuci po

zahtjevu koji je podnijela MAKSAN EMINA, dipl.ing.arh., Pakostane, Ante StarCevica 8, za
upis u Imenik ovlastenih arhitekata, donio je sljedece

RJESENJE

1: U Imenik evlastenih arhitekata upisuje se MAKSAN EMINA, (JMBG
0508960386101), dipl.ing.arh., Pako$tane, U stru¢ni smjer Qvlasteni arhitekt,
pod rednim brojem 1699, s danom upisa 19.10.99.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, MAKSAN EMINA, dipl.ing.arh.,
Pakogtane stjee pravo na uporabu strukovnog naziva "Qvlasteni arhitekt" i
pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti

sukladno posebnim propisima.

3. OvlaStenom arhitektu izdaje se "arhitektonska iskaznica' i stjeCe pravo na
uporabu "‘pecata”

Obrazlozenje

MAKSAN EMINA, dipling.arh. podnijela je Zahtjev za upisu Imenik
ovlastenih arhitekata.




Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi sa ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 18.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),

rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovana stjee pravo na izradu i
uporabu pecata, sukladno c¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzZenjera u

graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

//

y
/ PREDSJEDNIK KOMORE
\ / ]

[van Frani¢,

Dostaviti:

1. MAKSAN EMINA

Pakostane, Ante Starcevica 8

uz povrat potvrde o izvrSenoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore




PROJEKTANT: NAZIV GRABDEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. PakoStane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Gest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru

Temeljem odredaba €lanka 51. Zakona o gradnji (Narodne novine, broj: 153/13, 20/17 i 39/19),
donosim:

RJESENJE
o imenovanju projektanta

DINO MAKSAN, mag. ing. aedif. imenuje se projektantom na izradi Glavnog gradevinskog projekta —
projekta konstrukcije za ishodenje Gradevinske dozvole za rekonstrukciju ZGRADE DJECJEG VRTICA koja je
sagradena na planiranoj gradevnoj Cestici rezervirane oznake kat. Eest. broj: 777/62, planirane povrsine od 6006
m?, k.o. Biograd na Moru u Biogradu na Moru, investitora GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na
Moru, Trg kralja Tomislava 5, OIB 95603491861.

Obrazlozenje

APLIKATA d.o.0. za gradevinarstvo, arhitektonske i inzenjerske djelatnosti, Pakostane, Ante
Starcevic¢a 8, moze obavljati registriranu djelatnost projektiranja i struénog nadzora gradenja, jer ima uposlenog
ovlastenog inZenjera, u skladu sa odredbama posebnog Zakona.

Projektant je, temeljem odredaba ¢lanka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017), odgovoran da
projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu sa lokacijskom dozvolom,
odnosno uvjetima za gradenje gradevina, propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisan je DINO MAKSAN (OIB 33446531785),
mag.ing.aedif, iz Pakostana, pod rednim brojem G 5151, sa danom upisa 02. 06. 2015. godine, temeljem

RjeSenja Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, Klasa: UP/I-360--01/15-01/5151, Urbroj: 350-03-15-1, od 02.
lipnja 2015. godine.

U Pakostanima, studeni 2019. godine

M.P. DIREKTOR:

AT



REPUBLIKA HRVATSKA

. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/I-360-01/15-01/5151
Urbroj: 500-03-15-1
Zagreb, 02. lipnja 2015. godine

Na temelju ¢lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima
i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11.125/13.) i Clanka
61. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.),
Cdberza upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis Maksan Dine,
magistra inZenjera gradevinarstva (mag.ing.aedif.), Pakostane, Ante Starcevi¢a 8, u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se Maksan Dino,
mag.ing.aedif., Pako3tane, pod rednim brojem 5151, s danom upisa 02.06.2015. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, Maksan Dino, mag.ing.aedif.,
stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i moze
obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke, te poslove struénog nadzora gradenja u
svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke u skladu
s &ancima 15. i 16. te s tim u vezi s &lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, te ostala prava i duZnosti sukladno
posebnim propisima.

3.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "pecat” i "inZenjersku iskaznicu", koji
su trajno viasnistvo HKIG.
Ovlasteni inZenjer gradevinarstva svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i
tonost prorauna, crteZa, izjava, podataka, izvjeS¢a, oCitovanja i drugih podataka koji su
sastavnim dijelovima dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju
projektiranje i/ili struéni nadzor gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima
odgovornost za izradene sadrzaje tih dokumenata. OvlaSteni inZenjer gradevinarstva
iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju poslova projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

4, Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i
obnavlja svake godine. Premija osiguranja uraCunata je u Clanarinu ovlastenog inZenjera
gradevinarstva.

5.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati HKIG ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIG, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku clanstva u HKIG podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.
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6.  Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

7. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisué¢u kuna) u korist racuna HKIG.

Obrazlozenje

Maksan Dino, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva
imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25.
Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s ¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim
i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj
152/08., 49/11. i 25/13.) i ¢lankom 61. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.)
ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjeCe pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova strucnog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadaée gradevinske struke sve u skladu s ¢lancima 15.
i 16. te s tim u vezi s ¢lancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), sve u okviru
strukovnih zadataka u skladu s ¢lankom 77. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12.181/13.),
te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08., 49/11. i 25/13.), obavljati samostalno u
vlastitom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva u skladu s ¢lankom 62. stavkom 6. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.), svojim potpisom i otiskom pecata potvrduje istinitost i tocnost
proracuna, crteza, izjava, podataka, izvjesca, ocitovanja i drugih podataka koji su sastavnim dijelovima
dokumenata koje izraduje ili potpisuje u skladu sa zakonima koji ureduju projektiranje i/ili stru¢ni nadzor
gradenja, ovim Statutom i drugim aktima Komore, te preuzima odgovornost za izradene sadrzaje tih
dokumenata. Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva iskaznicom dokazuje identitet i javne ovlasti u obavljanju
poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u slucaju mirovanja clanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjece pravo na "pecat"
i "inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasnistvo HKIG temeljem clanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09., 4/12. i 81/13.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i stru¢ne
usluge koje pruZa Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim stru¢nim usavrSavanjima, te
susretima koje organizira Komora; pravo na stalno stru¢no usavrSavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomo¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje iz
¢lanstva Komore; podnosenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnosenje prigovora na rad
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pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za dono3enje novih te za izmjene i dopune akata Komore;
podnodenje zahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.

Duznosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike, pravila
struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavljanje funkcije u tijelima
Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje Komore, odnosno
njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi iz podrucja
gradenja, Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na zahtjev Komore
javiti Komori i njezinim tijelima podatke znalajne u svezi s provjerom postovanja Kodeksa strukovne
etike i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori;
placanje upisnine, redovito placanje ¢lanarine i ostalih naknada utvrdenih propisima, Statutom i ostalim
aktima Komore, u roku dospije¢a navedenom na racunu; redovito uredno podmirivati troskove
osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije odredeno drugadije; u sluaju prestanka Clanstva u
Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori; postivati Zakon i druge propise koji ureduju poslove
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva je duzan u skladu s clankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati ¢lanarinu.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struc¢nog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka
pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama
i javnosti.

U skladu s to¢kom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplacena je upisnina u iznosu od 1.000,00
kn (slovima: tisuéu kuna) u korist raduna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Upravna pristojba plaéena je upravnim biliegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpbama (,Narodne
novine® br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.i 9/13.).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s &lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva donosi
ovo rjesenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe nadleznom upravnom sudu u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:
1. Dino Maksan, 23211 Pakos$tane, Ante Starcevica 8

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. PakoStane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
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Temeljem Clanka 70. Zakona o gradniji (Narodne novine, broj: 153/13, 20/17 i 39/19), daje se sliedeca

IZJAVA
PROJEKTANTA GLAVNOG PROJEKTA

o uskladenosti Glavnog projekta s prostornim planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68.
stavka 3. ovoga Zakona

1. DINO MAKSAN, mag. ing. aedif, ovlasteni inZenjer gradevinarstva, zaposlen u Trgovackom
drustvu APLIKATA d.o.0 za gradevinarstvo, arhitektonske i inZzenjerske djelatnosti, PakoStane, Ante Staréevica 8,
je projektant na izradi predmetnog GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA - PROJEKTA KONSTRUKCIJE.

2. U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva upisan je DINO MAKSAN mag. ing. aedif. (OIB
33446531785) iz PakoStana, Dr. Ante StarCevi¢a 8, pod rednim brojem G 5151, sa danom upisa 02. 06. 2015.
godine, temeljem RjeSenja Hrvatske komore inZzenjera gradevinarstva, Klasa: UP/I-360-01/15-01/5151, Urbroj: 500-
03-15-1, od 02. lipnja 2015. godine.

3. Izjava se odnosi na izradu Glavnog gradevinskog projekta — Projekta vodovoda i kanalizacije, za
ishodenje Gradevinske dozvole za rekonstrukciju ZGRADE DJECJEG VRTICA koja je sagradena na planiranoj
gradevnoj Cestici rezervirane katastarske oznake kat. Cest. broj 777/62, povr§ine 6006 m? k.o. Biograd na Moru u
Biogradu na Moru, investitora GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralja Tomislava 5,
OIB 95603491861, a koji nosi oznaku GP-G-17/2019 od studenog 2019. godine i koji projekt je raden na osnovi
Glavnog arhitektonskog projekta oznake GP-A-27/2018, izradenog u Trgovackom drustvu AXA d.o.0 HR-23210
Biograd na Moru, Svetog Roka 1/Il, u kojemu je glavnim projektantom i projektantom imenovana ovlastena
arhitektica EMINA MAKSAN, dipl.ing.arh.

4, Ovaj projekt uskladen je s odredbma vazeéeg dokumenta prostornog uredenja:

4.1. Odlukom o Urbanisti¢kom planu uredenja za cjelovito gradevinsko podrucje Grada Biograda na Moru —
dio sjeverno od Jadranske ceste (KOSA-ISTOK, KOSA-ZAPAD) (Sluzbeni glasnik Grada Biograda na Moru, broj
02/2008) i

4.2. Odlukom o Prostornom planu uredenja Grada Biograda na Moru (SluZbeni glasnik Grada Biograda na
Moru, broj: 09/2005, 03/2009, 07/2011, 10/2011, 03/2016, 07/2016, 08/2016 — prociSceni tekst i 12/2019)

5. Ovaj glavni projekt uskladen je sa sljedecim propisima objavljenim u Narodnim novinama RH:

5.1. Zakoni:
5.1.1. Zakon o gradnji (153/13, 20/17 i 39/19)
5.1.2. Zakon o prostornom uredenju (153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)
5.1.3. Zakon o normizaciji (80/13)
5.1.4. Zakon o zastiti okolisa (81/13 i 153/13)
5.1.5. Zakonom o zastiti zraka (130/11)
5.1.6. Zakonom o zaétiti od poZara (92/10)
5.1.7. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (108/95 i 56/10)
5.1.8. Zakon o eksplozivnim tvarima (178/04, 109/07, 67/08 i 144/10)
5.1.9. Zakon o sanitarnoj inspekciji (113/08 i 88/10)
5.1.10. Zakon o zaétiti od buke (30/09, 55/13, 153/13 i 41/16)
5.1.11. Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (56/13, 64/15 i 104/17)
5.1.12. Zakon o predmetima opée uporabe (39/13 i 47/14)
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5.1.13. Zakon o zastiti pu¢anstva od zaraznih bolesti (79/07, 113/08, 43/09 i 130/17)
5.1.14. Zakon o predSkolskom odgoju i naobrazbi (10/97, 107/07 i 94/13)

5.1.15. Zakonom o zastiti na radu (71/14, 118/14, 94/18 i 96/18)

5.1.16. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14 i 130/17)

5.1.17. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (80/13 i 14/14)
5.1.18. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (67/08 i 108/17)

5.2. Pravilnici:

5.2.1. Pravilnikom o kontroli projekata (N.N. 89/00)
5.2.2.Pravilnik 0 obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,

61/16, 20/17)

5.2.3. Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (141/11)

5.2.4. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (35/94, 55/94 i 142/03)

5.2.5. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (08/06)

5.2.6. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (101/11 i 74/13)

5.2.7. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (56/99)

5.2.8. Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu€aju pozara (29/13 i 87/15)

5.2.9.

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije

ugrozenosti od poZara (62/94 i 32/97)

5.2.10.
i161/12)

5.2.11.
napona (53/91 i 5/02)

5.2.12.

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine zahtjevanosti mjera zastite od pozara (56/12
Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja

i srodnih tehnika rada (NN 44/88)

5.2.13.
5.2.14.
uredaja (146/05)
5.2.15.
5.2.16.
5.2.17.
(88/11)
5.2.18.
5.2.19.
5.2.20.
5.2.21.
5.2.22.
5.2.23.
pokretljivosti (78/13)
5.2.24.
skupine hoteli (56/16)
5.2.25.
(145/04)
5.2.26.
5.2.27.
(91/07)
5.2.28.
5.2.29.

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (54/99)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i

Pravilnik 0 sustavima za dojavu poZara (56/99)
Pravilnik o sigurnosnim znakovima (91/15, 102/15i 61/16)
Pravilnik o provjeri tehnickih rieSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (29/13)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (18/17)

Pravilnik o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradiliStima (48/18)

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom preno$eniju tereta (42/05)

Pravilnik o sigurnosti i zatiti na radu pri radu sa racunalom (69/05)

Pravilnik o osiguranju pristupaCnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

Pravilnik o razvrstavanju, kategorizaciji i posebnim standardima ugostiteljskih objekata iz
Pravilnik 0 najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (46/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (156/08)
Pravilnik 0 najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika (39/06 i 106/07)
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5.2.30. Pravilnik o opremi i zatitnim sustavima (34/10)

5.2.31. Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(145/04)

5.2.32. Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u
postupku izdavanja gradevnih dozvola i u tehnikim pregledima izgradenih objekata (48/97)

5.2.33. Pravinik o parametrima suglasnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potrodnju te naginu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost vodoopskrbe
(125/17)

5.2.34. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s
hranom (125/09i 31/11)

5.2.35. Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta izradenih od keramike koji
dolaze u neposredan dodir s hranom (62/13)

5.2.36. Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u
gradevinarstvu SL 21/90 - NN 53/91 (vidi ¢l. 20. Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti
NN 158/03)

5.2.37. Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (103/08)

5.2.38. Pravilnik o nainu utvrdivanja povrsine i obujma gradevina u svrhu obracuna komunalnog
doprinosa (15/19)

5.2.39. Pravilnik o nacinu izraduna gradevinske (bruto) povrSine zgrade (93/17)

5.2.40. Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnog doprinosa (107/14)

5.3. Tehnicki propisi

5.3.1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (17/17)

5.3.2. Tehni¢ki propis za prozore i vrata (69/06)

5.3.3. Tehniki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (128/15, 70/18,
73/18 1 86/18)

5.3.4. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (03/07)

5.3.5. Tehni¢ki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrugju (04/15)

5.3.6. Tehni&ki propis o gradevnim proizvodima (35/18)

5.3.7. Tehnicki propis za staklene konstrukcije (53/17)

5.3.8. Tehni&ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (05/10)

5.3.9. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (87/08 i 33/10)

5.3.10. Tehni¢ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (110/08)

5.3.11. TehniCki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(03/07)

5.4. Priznata tehnicka pravila

5.4.1. Pravilnik o tehni€kim propisima o djelovanju vjetra na nosece ¢eli¢ne konstrukcije (SL SFRJ
41/1964)

5.4.2. Pravilnik o Tehnickim propisima za toleranciju mjera i oblika kod nosecih celicnih
konstrukcija (SL SFRJ 41/1964)

54.3. Pravilnikk o Tehnickim propisima o kvaliteti zavarenih spojeva za noseCe Celicne
konstrukcije (SL SFRJ 41/1964)

5.4.4. Pravilnik o Privremenim tehniCkim propisima za gradenje u seizmi¢kim podrucjima (SL
SFRJ 39/1964)

5.4.5. Pravilnik o tehni¢kim propisima za pregled i ispitivanje nosecih Celi¢nih konstrukcija (SL
SFRJ 06/1965)
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5.4.6. Pravilnik o tehniCkim propisima za lake &eli¢ne gradevine kod nosecih Celiénih konstrukcija
(SL SFRJ 06/1965)

5.4.7. Pravilnik o tehnikim propisima za odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije
kod nosecih €eliénih konstrukcija (SL SFRJ 06/1965)

5.4.8. Pravilnik o tehniCkim propisima za jednostavne konstrukcije zgrada kod nosecih Celicnih
konstrukcija (SL SFRJ 06/1965)

5.4.9. Pravilnik o tehni¢kim propisima o gromobranima (SL SFRJ 13/1968)

Uz ove osnovne propise sastavni dio propisa €ine i svi prateci propisi i standardi koji obraduju ovo podrucje
i sa njima Cine cjelinu (veza s ostalim propisima i standardima).

5.5. Standardi
5.5.1. Drzavni pedagoski standard predSkolskog odgoja i naobrazbe (63/08 i 90/10)

M.P. PROJEKTANT:
Di an, maging.aedif,

U Pakostanima, studeni 2019. godine
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Izvoditelj konstrukcije i elemenata od betona i armiranog betona mora voditi dokumentaciju prema
Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017), kojim dokazuje kvalitetu materijala, izvedenih
radova, te gotove konstrukcije, kao i drugu dokumentaciju predvidenu projektom.

Betonski radovi izvode se prema projektu konstrukcije i projektu betona. Prije pocetka izvodenja radova,
izrade konstrukcije i elemenata betona, mora se izraditi projekt betona koji sadrzi:

sastav betonskih mjeSavina, koli¢ine i tehnicke uvjete za projektirane klase betona

plan betoniranja, organizaciju i opremu potrebnu za izvodenje

nacin transporta i ugradnje betonske mjeSavine

nacin njegovanja ugradenog betona

program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona

program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivabnje betonske mjeSavine i betona po

partijama
e plan montaZze elemenata, projekt skele za slozene konstrukcije i elemente od betona i
armiranog betona, ako nije naveden u projektu konstrukcije, te projekt za specijalne vrste oplate.

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se odnosno provode
prema normi HRN 1128:2007, normama na koje ta norma upuéuje i odredbama Tehni¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/2017).

Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne za trajnost
betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koriStenje betona.

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom HRN EN 197-1:2012 i HRN EN 197-2:2014.
Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuée vazece norme, a izdaje tu
potvrdu ovlastena hrvatska institucija. Ne smije se rabiti cement koji je na betonari skladidten duZe od tri mjeseca,
ako ispitivanjima osnovnih svojstava nije potvrdeno da mu kakvoca odgovara propisanim uvjetima.

Za izradu betona moZe se upotrebljavati obi¢ni agregat propisan normom HRN EN 12620:2008. Mora biti
razdvojen u najmanje tri frakcije i treba imati potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje
ovlastena hrvatska institucija. Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno, tako da se ne prijaju,
ne predrobljuju i ne segregiraju.

Podloga odlagaliSta agregata treba biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode koja se
procjeduje iz agregata. Na istome mjestu smiju se odlagati samo agregati iste nazivne frakcije iz istog izvora, a
iste nazivne frakcije iz razli¢itih izvora samo ako je predhodno dokazano da imaju ista ili dovoljno sliéna svojstva
koja ne uzrokuju promjenu koli¢ine doziranja u betonu.

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008:2002. Pouzdano pitka voda
(iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe predhodne provjere uporabljivosti. Voda koja se ne koristi za
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pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri
mjeseca.

ORGANIZACIJA | PROJEKTI ZA IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Organizacija, oprema i projekti za izvodenije betonskih radova na gradilistu moraju biti uskladeni s
projektom konstrukcije i projektom betona.
Betoninanje moZe poceti nakon pregleda:
e podloge
o skele
e oplate
e armature.

SKELE | OPLATE

Skele i oplate moraju biti tako projektirane, konstruirane i izvedene da mogu preuzeti optecenja i utjecaje
koji nastaju u izvodenju radova, bez Stetnih slijeganja i deformacija, osigurati toénost predvidenu projektom
konstrukcije, ne smiju biti ugroZeni ni osteceni oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova. Skele i oplate
moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je HRN EN 1065:2002. Za izradu skela i
oplate moZe se upotrebljavati svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.

NadviSenje skele i oplate odreduje se ovisno o objektu i njegovoj namjeni te estetskom izgledu. Za
specijalne i osobito slozene objekte nadvisenje skele odreduje se proraunom.

Skele i oplate moraju biti tako izvedene da odgovaraju na€inu ugradnje, vibriranja, njegovanja i toplinske
obrade betona, prema projektu betona.

Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne oCvrsne. Kada je oplata sastavni dio konstrukcije ili
njezina elementa i ostaje ugradena u konstrukciji, treba provjeriti njezinu trajnost. Ako takva oplata ili dio oplate ne
utjee na nosivost konstrukcije, treba provjeriti da njezin utjecaj na konstrukciju nije Stetan. Ako stedstva za
ucvrscivanje oplate prolaze kroz beton, ne smiju Stetno djelovati na beton. Oplatu treba tako izvesti da ju je
moguce lako skinuti, bez ote¢enja betona. Unutradnje stranice oplate moraju biti Ciste i prema potrebi premazane
zastitnim sredstvom.

Premaz oplate nesmije biti Stetan za beton, ne smije djelovati na promjene boje povrsine vidljivog betona
i na vezu izmedu armature i betona i ne smije Stetno djelovati na materijal koji se naknadno nanosi i na beton.
Oplatu koja apsorbira zna€ajniju koli¢inu vode iz betona ili omogu¢ava evaporaciju treba odgovarajuce viaZiti da
se sprijei gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Za osiguranje traZzenog
zastitnog sloja betona treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

Skele ni oplate se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocu:

¢ otpornu na oSteCenja povrsine skidanjem oplate
¢ dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku
o da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija ponasanja betona.

Oplata se skida po fazama, bez potresa i udara na nacin da se konstrukcija ne optereti i ne oSteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne opterete. Stabilnost skele i oplate
treba odrzavati pri oslobadaniju i uklanjanju opterecenja.
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Kod tehnologija gradnje zahtjeva podupiranje konstrukcije i nakon skidanja oplate, raspored i nacin
podupiranja moraju se predvidjeti projektom betona. Specijalni nacin ugradnje i specijaini betoni mogu zahtjevati
posebne uvjete za oplatu (podvodni beton, pumpani beton i sl.). Za nosive elemente kod kojih je slobodna duljina
veéa od 6 m, oplata se postavlja tako da nakon njezina optereéenja ostane nadviSenje veli¢ine L/100, gdje je L
raspon elementa.

Prije poCetka ugradnje nadzor treba provjeriti: geometriju oplate, stabilnost oplate, skele i njihovih
temelja, nepropusnost oplate, uklanjanje ne€istoca (kao Sto su pradina, snijeg, led i ostaci Zice) s dijela koji e se
betonirati, pripremu povrsine oplate, otvore u oplati.

ARMATURA

Za armiranje betonskih konstrukcija i elemenata koriste se Celici za armiranje, koji trebaju zadovoljavati
uvjete norme HRN EN 10080:2012 i uvjete projekta konstrukcije. PovrSina armature mora biti ociS¢ena od
slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na &elik, beton ili vezu izmedu njih. Celik za armiranje betona
treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama.

Rukovanije, skladistenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama Tehnitkog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/2017). Armatura se ugraduje u armiranobetonsku konstrukciju prema projektu betonske
konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upucuje.

Prije poCetka ugradnje, izvodaé mora prema normi HRN EN 13670-2010 provjeriti dali je armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta konstrukcije, dali je tijekom rukovanja i skladistenja armature doSlo do njezinog
o$tecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

o provjeriti postoji li isprava o sukladnosti Celika za armiranje, odnosno za armaturu i dali su
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz betonske konstrukcije,

o provijeriti dali je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu sa projektom betonske
konstrukcije te u skladu sa te odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017) te
dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

UGRADNJA BETONA

Beton se ugraduje prema projektu betona, normi HRN EN 13670-2010, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017). Ako se ugradnja betona
prekida zbog nepredvidenih prilika (incidentne situacije), moraju se poduzeti mjere da takav prekid ne utjede
Stetno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije odnosno elemenata. Ako prekid ugradnje nije izveden na nacin
predviden projektom, izvoditelj radova mora:

ohrapaviti prekidnu povrsinu betona
oCistiti prekidnu povrsinu betona

navlaziti je

odstraniti viSak vode sa prekidne povrsine.

Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradnje ne smije biti niza od +5°. NajviSa temperatura
svjezeg betona koji se ne ugraduje posebnim postupcima predvidenim za temperirane betone ne smije biti viSa od
+ 30°C. Ako je srednja dnevna temperatura zraka niza od +5°C ili viSa od +30°C za normalno oévrs¢ivanje betona
potrebno je poduzeti posebne mjere zastite betona.
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Beton se mora transportirati i ubacivati u oplatu na nacin i uz uvjete koji spre¢avaju segregaciju betona te
promjene u sastavu i svijstvima betona.

U konstrukciju se mora ugradivati beton takve konzistencije da se moze kvalitetno ugraditi i zbijati
predvidenim mehanickim sredstvima za ugradnju. Visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,5 m, ako
nisu poduzete potrebne mjere za spreCavanje segregacije.

Beton se ugraduje mehaniéki, osim ako je tekuée konzistencije. Razastiranje betona vibratorom u oplati
nije dozvoljeno. Najveca udaljenost mjesta ugradnje od mjesta kona¢nog poloZaja u zbijenom stanju ne smije biti
veca od 1,50 m.

Beton se unosi u slojevima ne vis§im od 70 cm. Iduéi sloj mora se ugraditi za vrijeme koje osigurava
spajanje betona s predhodnim slojem. Beton u viSe slojeva ugraduje se tako $to se gorniji sloj vibrira, a donji
revibrira.

Beton treba ugraditi i zbiti da se sva armatura obuhvati betonom i osigura zastitni sloj betona unutar
propisanih tolerancija, te beton dobije trazenu évrstodu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju
betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekidanja
betoniranja.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sliénih materijala nije dopusteno.

NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Neposredno nakon betoniranja betona treba zastititi:
¢ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrsto¢a
e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja
e od prebrzog isuivanja
e 0d brze izmjene topline izmedu betona i zraka
e 0od oborina i tekuce vode
e od smrzavanja
e od Stetnih vibracija, udara ili drugih o3tecenja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primjenjeni odvojeno ili uzastopno:

drZanje betona u oplati

pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama
pokrivanjem viaznih materijalima i njihovom zastitom od suSenja
drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim viaZenjem
primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabljivosti.

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno viaznom. Njegovanje povrSine betona treba zapocCeti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske
obrade. Ako projektom betona nije drugacije odredeno, njegovanje betona mora trajati najmanje 7 dana ili ne
manje od vremena koje je potrebno da beton postigne 50% uvjetovane tlacne Cvrstoce.

KONTROLA KVALITETE BETONA
Prema normi HRN EN 13670-2010 izvoda¢ mora prije pogetka ugradnje provjeriti dali je beton u skladu

sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je tijekom transporta betona do$lo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.
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Kontrolni postupak utvrdivanja svojstva svieZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-2010 i
projekta betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoCe o€vrslog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca. Ako je koli¢ina ugradenog
betona veca od 100 m3, za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m? uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci 0 uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obavezno navodenje oznake pojedinanog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Ispitivanje ¢vrstoCe se mora zasnivati na ispitivanjima uzoraka kocaka brida 150 mm ili valjaka dimenzija
150x300 mm sukladnih HRN EN 12390-1:2012 i izradenih i njegovanih prema HRN EN 12350-1:2009. Tla¢na
¢vrstoCa utvrduje se na uzorcima ispitanim pri starosti 28 dana. Prihvacanje Cvrstoe u konstrukciji ili
konstrukcijskom elementu treba provoditi prema HRN EN 13791:2007.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtjevnog razreda tlacne Cvrstoe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne CvrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007.

NORME KOJE TRETIRAJU RADOVE U OVOM PROGRAMU KONTROLE

HRN 1128:2007
HRN EN 13670:2010
HRN EN 12350
HRN EN 12390
HRN EN 12504
HRN EN 12620:2008
HRN EN 13055:2016

Beton: Smjemice za primjenu norme HRN EN 206-1
Izvedba betonskih konstrukcija
Ispitivanje svjezeg betona
Ispitivanje ocvrslog betona — serija normi 1 do 13
Ispitivanje betona u konstrukcijama — serija normi 1 do 3
Agregati za beton
Lagani agregati

HRN EN 932 Ispitivanje op¢ih svojstava agregata

HRN EN 933 Ispitivanje geometrijskih svojstava agregata

HRN EN 1097 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata

HRN EN 1367 Ispitivanije toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata

HRN EN 1744 Ispitivanje kemijskih svojstava agregata

nHRN 10080 Celik za armiranje betona

nHRN 10260 Sustavi oznacivanja Celika

HRN EN 10020 Definicije i razredba vrste Celika

HRN EN 10027

Sustavi oznacivanja Celika

HRN EN 197 Cement: sastav, specifikacija i mjerila sukladnosti cementa za
opc¢e namjene

HRN EN 196 Metode ispitivanja cementa

HRN EN 1008 Voda za pripremu betona

HRN EN 934 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje

HRN EN 480 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje
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HRN EN 771 Specifikacije za zidne elemente
HRN EN 998 Specifikacije morta tza zide
HRN EN 459 Gradevno vapno
HRN EN 413 Zidarski cement
HRN EN 13139 Agregati za mort

Ovlastene organizacije i institucije za atestiranje su na listi u Glasniku Zavoda kojeg izdaje Drzavni zavod
za normizaciju i graditeljstvo.

U skladu sa odredbama €lanka 54. Zakona o gradniji (Narodne novine broj: 153/2013, 20/2017 i 39/2019)
izvodac je duzan:

e povijeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane
uvjete za izvodenije tih radova, odnosno obavljanje poslova,

e radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za
energetska svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu,

o ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu sa Zakonom o gradnji i posebnim
propisima,

e osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne
znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene opreme ifili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (razultati ispitivanja,
zapisi 0 provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikuplianja tijekom izvodenja
gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim
Zakonom,posebnim propisom ili projektom,

e gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradiliStu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenije otpadom,

o oporabiti ifili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima
koji ureduju gospodarenje otpadom,

e sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine temeljem
posebnog Pravilnika.

U Pakostanima, studeni 2019. godine

M.P. PROJEKTANT:

W, mag,jag.aedif.
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TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

Predmetni Glavni projekt — projekt konstrukcije izraden za ishodenje Gradevinske dozvole za
rekonstrukciju ZGRADE DJECJEG VRTICA koja je sagradena na planiranoj gradevnoj Cestici koja ¢e nastati od
gradevnih Cestica katastarske oznake kat. &est. broj 777/62 i 777/43 k.o. Biograd na Moru u Biogradu na Moru,
investitora GRADA BIOGRADA NA MORU, HR-23210 Biograd na Moru, Trg kralla Tomislava 5, OIB
95603491861, izraden je temeljem odredaba Zakona o gradnji (NN broj 153/30, 20/2017 i 39/2019).

Ovim projektom dokazuje se ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu:

¢ mehanicka otpornost i stabilnost
e sigurnost u sluCaju pozara.

Osiguranjem mehani¢ke otpornosti i stabilnosti zgrade i sigurnosti u slu€aju poZara, zgrada, kao i bilo koji
njezin dio za vrijeme gradnje i uporabe gotove gradevine nece prouzro€iti niti onemoguciti:

o ruSenje gradevine ili njezina dijela
o deformacije izvan dopustenih veli¢ina
o oc¢uvanje nosivosti konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdenog posebnim propisom.

ZEMLJANI RADOVI

Za potrebe izvodenja konstrukcije predmetne zgrade predvidaju se zemljani radovi za potrebe temeljenja
dijela vrtica koji se dograduje. Potrebno je za potrebe temeljenja konstrukcije iskopom doéi do kote sraslog tla.

BETONSKI RADOVI

Porjektira se armiranobetonska nosiva konstrukcija zgrade sastavljena od temeljnih traka, zidova i plo¢a.
Temeljne trake se izvode od betona klase C30/37 a zidovi i plo¢e od betona klace C25/30. Svi armiranobetonski
elementi armiraju se armaturnim &elikom B 500 B. Razred izloZenosti nadzemne konstrukcie je XC1 a
podzemnog dijela konstrukcije XC2. dimenziju zastitnog sloja betona utvrdenu u radunskom dijelu projekta
potrebno je ostvariti uporabom plastinih distancera. Poziciju armature u odnosu na zonu u kojoj se nalazi
potrebno je ostvariti ¢eliénim jahacima u plo¢ama i S zategama u zidovima.

Na svim podovima predvida se izvedba cementnog estriha debljine 5 c¢m. Estrih se armira
mikrosintetiCkim vlaknima prema tehniCkom listu proizvoda. Potrebno je ostvariti Cvrstodu na savijanje od
minimalno 2 N/mm? ili ve¢u od vlatne EvrstoCe prionjivosti gradevinskog ljepila za plocice koje se nanosi na estrih
te tlaénu Cvrstodu od minimalno 20 N/mm2,

KARAKTERISTIKE KONSTRUKCIJE

Predmetna postojeca zgrada se ovim projektom dograduje i nadograduje. Elementi konstrukcije koji
predstavljaju intervenciju u nosivom sustavu zgrade graficki su prikazani su u poglaviju Planovi pozicija.
Dogradnja i nadogradnja izvodi se od armiranobetonskih zidova debljine d=20 cm, armiranobetonskih ploca
debljine d=16 cm, armiranobetonskih greda i armiranobetonskih stupova.

Zgrada se sastoji od tri medusobno neovisne dilatacije.

Prva dilatacija predstavlja postojece prizemlje zgrade djejeg vrtica koje se nadograduje i rekonstruira na
juznom dijelu gdje je postoje¢u luénu gredu potrebno ukloniti kao i zid na kojem su balkonska varat. Nastale
otvore u polumontaznoj fert konstrukciji stropa iznad prizemlja potrebno je zamjeniti betonom. Na prizemlje se
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nadograduije kat zidovima od opeke debljine 30 cm i izvodi se plo€a iznad prvog kata koja je ravni krov gradevine.
Armaturu vertikalnih armiranobetonskih elemenata zgrade potrebno je usidriti u postoje¢u konstrukciju kemijskom
vezom.

Druga dilatacija je nova konstrukcija. Sastoji se od zidova od opeke debljine 20 i 30 cm,
armiranobetnoskih zidova debljine 20 i 30 cm, armiranobetonskih stupova i greda te horizontalnih
armiranobetonskih ploéa debljine 16 cm. Dilatacija 2 je temeljena na trakastim temeljima poprecnog presjeka
b/h=60/50 cm poloZenih na podloZni beton na predhodno ocis¢enom sraslom tlu.

Treca dilatacija predstavija objekt u kojemu je smjeSteno stubiSte na sjevernoj strani objekta. Sastoji se
od prizemlja, kata i izlaza na krov. U dilataciji je smje$teno jedno dvokrako stubiste. Dilatacija se sastoji od zidova
od opeke debljine 20 i 30 cm, armiranobetonskih stupova i greda te horizontalnih armiranobetonskih plo¢a
debljine 16 cm.

Dilatacije su medusobno povezane na mjestima prikazanim u planovima pozicija dilatacijskim profilima
Deflex 423/ARL-110 i Deflex 21/N.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prilikom izgradnje gradevine potrebno je pridrzavati se uputa o zastiti na radu radnika i odgovornih osoba
prema vaze¢im propisima, tj. moraju se sprovesti sigurnosne mjere i to kroz, u nastavku navedene oblike.

OPCENITO

Izvedbi radova prema ovoj projektnoj dokumentaciji ne moze se pristupiti bez ishodenja pravomoéne
gradevinske dozvole. Radovima se ne moZe pristupiti i po ishodenju pravomo¢ne gradevne dozvole ako nisu
ugovorima, rieSenjima i drugim vazecim aktima definirani sudionici gradenja: investitor, izvoda¢ i nadzor.

Na gradilistu, pored tih rjeSenja i ugovora, mora se nalaziti i druga gradili$na dokumentacija, a poglavito
gradevinski dnevnik. Osim gradevinskog dnevnika potrebno je voditi i gradevinsku knjigu, u kojoj se vrSi obracun
izvedenih radova, koju mora voditi izvoda¢ ¢ak i u slu¢aju da je dogovoreni tip izvodenja radova “klju¢ u ruke”.
GradiliSnu dokumentaciju potrebno je pisati i voditi prema odredbama Zakona o gradnji i propisa donesenih
temeljem istoga.

O mjerama zastite na radu i njihovoj primjeni potrebno je obavijestiti zainteresirane institucije, a sve u
skladu sa vaze¢im propisima, normama i zakonima RH.

PRIPREMNI RADOVI

U suradnji sa komunalnim i drugim organizacijama potrebno je toéno utvrdivanje i oznaCavanje svih
postojecih instalacija (vodovodne, kanalizacijske, odvodne oborinske, TK instalacije i druge elektroenergetske)
na zoni obuhvata koje mogu utjecati na tijek izvodenja.

Organizacija gradiliSta (ogradivanje, organizacija skladiSnog prostora, organizacija transporta materijala
i alata, sva oznaCavanja, osiguranje prometa vozilima i pjeSacima na siguran nacin) izvodi se temelijem Plana
izvodenja radova €iju provedbu osigurava kordinator zastite na radu Il (u fazi izvodenja radova) i ¢iji se rad na
gradiliStu osigurava na dnevnoj bazi.

Prije poCetka radova potrebno je osigurati izvedbu gradili$nog priklju¢ka na NN mrezu preko gradiliSnog
prikljucno-razvodnog ormara i gradiliSnog privremenog vodovodnog prikljucka.

Izvedba montaznih i gradevinskih radova

Prilikom izvedbe radova dozvoljava se upotreba sredstava rada samo ukoliko su ispravna, Sto se
ustanovljava provjerom. Posebno je potrebno ispitati, prije stavljanja u upotrebu, sredstva za rad sa povecanim
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opasnostima kao $to su: oruda koja pokre¢e elektromotor, motor s unutradnjim sagorijevanjem ili neka druga
energija, te oruda sa posudom pod tlakom.

Prilikom izvedbe radova potrebno je koristiti:

potreban alat za rad

zastitni Sliem

radno odijelo

zaStitne rukavice i cipele
liestve

pribor za uzemljenja i spajanja,
indikatori napona,

izolacijske podloge i dr.

Sva navedena oprema mora biti atestirana za odgovaraju¢i naponski nivo i ugradivana sukladno

skicama te uputama iz ove tehniCke dokumentacije i dokumentacije proizvodaca. Rad za vrijeme atmosferskih
nepogoda nije dozvoljen.

RUKOVOPENJE GRADILISTEM

Izgradnju gradevine i ugradbu opreme kao i primjenu vaZzeCih mjera zaStite na radu treba izvrsti
iskljucivo pod nadzorom radnika (poslovode) osposobljenog za rad na siguran nacin.
DuZnosti poslodavca pri obavljanu poslova su primjeniti osnovna i posebna pravila zastite na radu.

U osnovna pravila zastite na radu spada:

opskrbljenost sredstva rada zastitnim napravama
osiguranje od udara elektricne energije

spreCavanje nastanka pozara i eksplozije

osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora
osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transport i evakuaciju radnika
osiguranje CistoCe, potrebne temperature i vlaznosti zraka
osiguranje potrebnog osvjetlienja radne okoline
ograni¢enje buke i vibracija u radnoj okolini

osiguranje od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja
osiguranje od djelovanja opasnih tvari i zracenja
osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu.

U posebna pravila zastite na radu spada:

odredivanje uvjeta u pogledu dobi Zivota, spola i struéne sposobnosti, zdravstvenog, tielesnog i

psihi¢kog stanja i psihofizikih sposobnosti radnika

odredivanje nac¢ina na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije
odredivanje trajanja posla, koritenje osobnih zastitnih sredstava, zastitnih naprava
obvezu postavljanja znakova upozorenja od odredenih opasnosti

postupak s ozlijedenim i oboljelim osobama do njihove predaje na lijecenje.
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Organizaciju i kontrolu rada radnika (poslovode) osposoblienog za rad na siguran nacin obavlja
ovlasteni voditelj gradenja. Imenovanje odgovorne osobe mora se izvesti prema vaZzecem Zakonu o gradnii.

Zavr3ni radovi

e ugradene elemente obavezno uzemljiti

o izvrsiti sanaciju okoline i prilagoditi je uvjetima izgradnje

o izvrsiti sva zakonom propisana mjerenja (uzemljenje, funkcionalnost i zastita) za predmetni tip
gradevine

o izraditi projektnu dokumentaciju izvedenog stanja (obavezno ovjerenu od projektanata i
ispitivaca) kojuje, zajedno sa ovjerenom gradiliSnom dokumentacijom, potrebno predati Investitoru

o izvrsiti primopredaju izvedenih radova, a potom i tehniCki pregled gradevine radi ishodenja
uporabne dozvole.

U Pakostanima, studeni 2019. godine

M.P. PROJEKTANT:
Di 5an, mag,ing.aedif.
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STATICKI | DINAMICKI PRORACUN KONSTRUKCIJE ZGRADE
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1. Podaci o predvidenim djelovanjima i utjecajima

Nosiva konstrukcija predmetne gradevine proracunava se po metodi grani¢nih stanja, a prema
EC1, EC2i EC8. ProraCun se vrsi za sljede¢a osnovna djelovanja:

Go - stalno djelovanje predstavlja vlastita tezina nosive konstrukcije (ab ploCe, grede i zidovi) te
se uzima kao vremenski nepromijenljivo. IzraCun vrijednosti stalnog djelovanja, odnosno vlastite tezine
pojedinih elemenata konstrukcije, proraCunava se na temelju prostornih tezina i nazivnih dimenzija
elementa.

G1- nepomicno djelovanje predstavlja vlastita teZina svih nenosivih dijelova zgrade koji se ne
mijenjaju u vijeku eksploatacije gradevine (slojevi na medukatnim konstrukcijama, ravnom krovu i ostalo
stalno opterecenje).

Q1, Qs —uporabno djelovanje je mjerodavno za dimenzioniranje ab elemenata konstrukcije za
korisno opterecenje. Promjenljivo djelovanje Q1 se uzima kao jednoliko raspodijeljeno opterecenje, iznos
ovisi 0 namijeni pojedine prostorije. Kombinira se s djelovanjima Goi G1. Uporabno djelovanje Qs odgovara
pokretnom optereceniju u slu€aju seizmi¢kog djelovanja. Kombinira se s djelovanjem Go, G1, Sxi Sy.

Sx, Sy- djelovanje potresa. Djelovanje potresa Sxodgovora djelovanju potresa u globalnom
smjeru X. Kombinira se s djelovanjima Go, G1, i Qs. Optereéenje Syodgovora djelovanju potresa u
globalnom smjeru Y. Kombinira se s djelovanjima Go, G1i Qs.

W - djelovanje vjetra racuna se za zgradu u cjelini, te usporeduje s ukupnom horizontalnom
silom usljed djelovanja vjetra. Kako je pokazano u tocCki 1. za proracun konstrukcije na horizontalna
djelovanja mjerodavan je potres. Za zemljopisno podrucje predmetne zgrade ocitana je vjetrovna i
potresna zona koja definira parametre iz normi potrebne za izraCun vjetrovnog i potresnog djelovanja.
Ova osnovna djelovanija prikazuju se u [kN/m?]

1.1. Stalno opterecenje (G0)

Stalno opterecenje Go- vlastita tezina elemenata konstrukcije. Uklju¢eno je u proraCunski model
prema sliedeéim postavkama: SpecifiCna tezina armiranog betona od y = 25,00 kN/m3.Stalno optere¢enje
od vlastite teZine elemenata ab konstrukcije zadano je izravno u proraunskom modelu, sukladno
modeliranim dimenzijama poprec¢nih presjeka.

1.2. Stalno opterecenje (G1)

Stalno opterecenje G1 - osnovna stalna optereCenja obradena su pojedinano za svaki
gradevinski element.

1.3. Uporabno opterecenje (Q1)

Q1 — stambeni prostor q1=2,00 kN/m2
Q2 - balkoni q2=4,00 kN/m2
Qs - stubiste q2=3,00 kN/m2
Q4 — krovna ploca q2=1,79 kN/m2

1.4. Opterecenje snijegom (Q2)
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Opterecenje snijegom Q2 je slobodno promjenljivo djelovanje €iji se u€inak na zgradu uzima u
obzir sliedecim izrazom:

S = UixCe xCpxsk
u kojem su definirane sljedece vrijednosti i koeficijenti:

sk-  karakteristicna vrijednost optereéenja od snijega na tlo, definirana normom
HRN ENV 1991-2-3, ovisi o lokaciji predmetne zgrade, te se oCitava iz tablice 1.
Mi - koeficijent oblika opterecenja snijegom (ucinak oblika krova), o€itava se iz tablice 2.

Ce-  koeficijent izloZenosti, ima vrijednost 1
Cp-  toplinski koeficijent, ima vrijednost 1

Karta podjele Republike Hrvatske na podrucja opterecenja snijegom prema HRN ENV 1991-2-3

REFPUELIKA HRVAT SR
BRZAVNI HIDROMI T OROLOSRI
2avon

2aREl Gl )

Tablica 1. karakteristicna opterecenja snijegom (sk) u zonama na razliCitim nadmorskim visinama:
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Nadmorska visina SkkN/m2]
[m] I I 1l \%
0 0,88 0,75 0,14 0,18
100 1,09 1,05 0,45 0,33
200 1,31 1,38 0,80 0,50
300 1,55 1,76 1,20 0,70
400 1,80 2,18 1,65 0,92
500 2,06 2,63 2,15 1,16

Tablica 2. Koeficijenti oblika krova (ui) za oblik optere¢enja bez nanoSenja snijega:

Kut nagiba krova 0°<a=<30° 30°<a<60° a=60°
Koeficijent oblika(u) 0,8 0,8(60 — a)/30 0,0

2. Grani¢na stanja, djelovanja i kombinacije djelovanja

2.1. Grani¢no stanje nosivosti (GSN)

Graniéno stanje nosivosti (GSN) vezano je uz ruSenje ili druge oblike otkazivanja konstrukcije,
predstavija nosivost konstrukcije s prelaganjem naprezanja i eventualnim moguéim plastificiranjem u
presjeku, obuhvacaju sigurnost konstrukcije i njenih dijelova te sigurnost ljudi, odnose se na stalne,
povremene ili izvanredne proracunske situacije.

Dokazivanje grani¢nog stanja nosivosti (GSN) provodi se na statickom modelu za razlidita
projektna stanja i razliCite slucajeve opterecenja te se dokazuje izraz:

Ed<Rd
Ed - proraCunska vrijednost ucinka djelovanja
Rd - proracunska vrijednost odgovarajuce otpornosti:
Kombinacije opterecenja za grani¢no stanje nosivosti (GSN):

- Stalne ili prolazne proracunske situacije (za provjeru GSN koja su razli¢ita od onih koja se odnose
na zamor):

Yis1(Vej Grj) +vo  Qri+ Yis1 (Yo * WoiQui) + vp - Pe
Yis1(Yej Grj) +vo Wor " Qri+ 2is1(Yo - WoiQxi) + vp - Pr
Yis1(& ve) Grj) + Vo Qua + Xis1(Yo " Wo,iQui) + ¥p - Pe

- lzvanredne proracunske situacije:
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Z(VGAJ “Gyj) + Wyg - Qpa + Z(lpz,i “Qui) + Aa +Vpa- Px

J i>1

- Seizmicka proraCunska situacija:

D (Ge)) 71 Apa + ) (i Qi) + P

=1 i=1

2.2. Grani¢no stanje uporabivosti (GSU)

Grani¢no stanje uporabivosti (GSU) odgovara stanjima izvan kojih zahtjevi na uporabu
konstrukcije ili konstrukcijskog elementa viSe nisu zadovoljeni. GSU obuhvacaju: odrzavanje konstrukcije
u elasticnom podrucju, funkcionalnost konstrukcije ili dijelova iste, udobnost ljudi i vanjski izgled
konstrukcije.

Dokazivanje graniénog stanja uporabivosti (GSU) provodi se na statiCkom modelu za razliéita
projektna stanja i razliCite slucajeve opterecenja te se dokazuje izraz:

Ed<Cd

Ed - proraCunska vrijednost ucinka djelovanja za Kriterij uporabivosti
Cd - grani¢na proracunska vrijednost bitnog kriterija uporabljivosti

Kombinacije opterecenja za grani¢no stanje uporabivosti (GSU):

- Karakteristicna kombinacija:
Sa = Sa Z Gij+ Qk1 + Z(wo,i “Qui) + Py
j i>1
- Cesta kombinacija:
Sqa = Sq Z Grj+ W1 Qka + Z(lliz,i “Qui) + Py
j i>1
- Nazovi-stalna kombinacija:

Sa =Sa[X;Grj + Tis1(Wai - Qui) + Pi]

Tablica 3. Preporucene vrijednosti parcijalnih koeficijenata:
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Sluéaj granicnog stanja i , Vrsta djelovanja
L jelovanje I
nosivosti Stalno Yo Promjenjivo  Ya
Gubitak staticke ravnoteze; nepovoljno 1,10 1,5
¢vrstoca materijala ili tla je .
nevaina povoljno 0,90 0,0
Slom konstrukcije ili nepovoljno 1,35 1,5
elementa konstrukcije,
ukljuéujuci temelje, pilote, 0.0
temeline zidove itd. povoljno 1,0 ’
uvjetovano Cvrstoéom
materijala
nepovoljno 1,0 1,3
Slom u tlu povoljno 1,0 0,0

Tablica4. Koeficijenti kombinacije za redukciju promjenjivih djelovanja:

o . Za vrijednost u kombinaciji . - Za nazovistalnu vrijednost
Promjenljivo djelovanje Wo Za Cestu kombinaciju 1 w2
Uporabna optere¢enja u

zdradama 0,7 05 03
Stambene prostorije 0.7 05 0.3
Uredi ’ 07 0,7 0,6
Prostori za vece skupove
ljudi
Trgovine 0.7 0.7 0,6
Skladista 1,0 09 08

Uporabna opterecenja u

zgradama
Tezine vozila < 30kN 8; 8; 8’2
Tezine vozila < 120kN ' ' '
Krovovi 0,0 0,0 0,0
Opterecenje vietrom na
zgrade 0,6 0,5 0,0
Optereéenije snijegom 0,6 0,2 0,0
Temperatura ( ne i pozar) u
zgradama 06 0,5 0,0
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2.3. Slucajevi opterecenja

Description Action type Load Direc Duration Master load
group tion case
Load type
LC1 | Self weight Permanent LG1 -Z
Self weight
LC2 | Stalno opterecenje Permanent LG2
Standard
LC3 | Uporabno opterecenje Variable LG3 Short None
Standard Static
LC4 | Stalno opterecenje - Permanent LG2
terase
Standard
LC5 | Uporabno opterecenje - | Variable LG3 Short None
terae
Standard Static
LC6 | Stalno opterecenje - ravni | Permanent LG2
krov
Standard
LC7 |Uporabno optereCenje - | Variable LG3 Short None
ravni krov
Standard Static
LC8 | Opterecenje snijegom Variable LG3 None
Snow Static
LC9 |Potres X Variable LG4 None
Seismicity Dynamic
LC10 |Potres Y Variable LG4 None
Seismicity Dynamic
2.4. Grupe opterecenja
Load Relation Type
Name
LG1 |Permanent
LG2 | Permanent
LG3 | Variable Standard Cat A : Domestic
LG4 | Seismic Exclusive
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2.5. Kombinacije opterecenja

Load cases
CO1 GSU Envelope - LC1 - Self weight 1,00
serviceability
LC2 - Stalno opterecenje 1,00
LC3 - Uporabno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,00
LC5 - Uporabno opterecenje - terae 1,00
LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov 1,00
LC7 - Uporabno opterecenje - ravni krov | 1,00
LC8 - Opterecenje snijegom 1,00
CO2 GSN Envelope - ultimate | LC1 - Self weight 1,35
LC2 - Stalno opterecenje 1,35
LC3 - Uporabno opterecenje 1,50
LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,35
LC5 - Uporabno opterecenije - terae 1,50
LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov 1,35
LC7 - Uporabno opterecenje - ravni krov | 1,50
LC8 - Opterecenje snijegom 1,00
CO3 Potres | EN-Seismic LC1 - Self weight 1,00
LC2 - Stalno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,00
LC5 - Uporabno opterecenje - terae 1,00
LC9 - Potres X 1,00
LC10 - Potres Y 1,00
CO4 Pozar | Envelope - LC1 - Self weight 1,00
serviceability
LC2 - Stalno opterecenje 1,00
LC3 - Uporabno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,00
LC5 - Uporabno opterecenije - terae 1,00
LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov 1,00
LC7 - Uporabno opterecenije - ravni krov | 1,00
ULS-Set B (auto) EN-ULS (STR/GEO) |LC1 - Self weight 1,00
SetB
LC2 - Stalno optere¢enje 1,00
LC3 - Uporabno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenije - terase 1,00
LC5 - Uporabno opterecenje - terae 1,00
LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov 1,00
LC7 - Uporabno opterecenije - ravni krov | 1,00
LC8 - Opterecenje snijegom 1,00
SLS-Char (auto) EN-SLS LC1 - Self weight 1,00
Characteristic
LC2 - Stalno opterecenje 1,00

10
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Name Descripti Load cases
on

LC3 - Uporabno opterecenje 1,00

LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,00

LC5 - Uporabno opterecenje - terae 1,00

LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov 1,00
LC7 - Uporabno opterecenje - ravni krov | 1,00

LC8 - Opterecenje snijegom 1,00
SLS-Quasi (auto) EN-SLS Quasi- LC1 - Self weight 1,00
permanent
LC2 - Stalno optere¢enje 1,00
LC3 - Uporabno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,00
LC5 - Uporabno opterecenje - terae 1,00
LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov 1,00
LC7 - Uporabno opterecenije - ravni krov | 1,00
LC8 - Opterecenje snijegom 1,00
ULS-Seis (auto) EN-Seismic LC1 - Self weight 1,00
LC2 - Stalno opterecenje 1,00
LC3 - Uporabno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenje - terase 1,00
LC5 - Uporabno opterecenje - terae 1,00

LC6 - Stalno optere¢enje - ravni krov 1,00
LC7 - Uporabno opterecenije - ravni krov | 1,00

LC8 - Opterecenje snijegom 1,00
LC9 - Potres X 1,00
LC10 - Potres Y 1,00

2.6. Nelinearne kombinacije opterecenja

Name Description Type Load cases
NC1 Zidovi opeka | Ultimate LC1 - Self weight 1,00
LC2 - Stalno opterecenje 1,00
LC4 - Stalno opterecenije - terase 1,00
LC6 - Stalno opterecenije - ravni krov 1,00
LC9 - Potres X 1,00
LC10 - Potres Y 1,00

11
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2.6. Grupe masa

Name Load case

MG1

LC1 - Self weight

MG2

LC2 - Stalno opterecenje

MG3

LC3 - Uporabno opterecenje

MG4

LC4 - Stalno opterecenje - terase

MG5

LC5 - Uporabno opterecenje

- terae

MG6

LC6 - Stalno opterecenje - ravni krov

MG7

LC7 - Uporabno opterecenje

- ravni krov

2.7.Kombinacije grupa masa

CM1

Name Mass
group
MG1
MG2
MG3
MG4
MG5
MG6
MG7

Coeff.
[-]
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

CM1/1 -

5,96

CM1/2 -

6,24

CM1/3 -

10,27

CM1/4 -

12,17

CM1/5 -

13,51

CM1/6 -

14,69

CM1/7 -

15,47

CM1/8 -

16,17

CM1/9 -

16,54

CM1/10 -

17,14

CM1/11

- 17,37

CM1/12 -

19,73

CM1/13 -

20,59

CM1/14 -

21,28

CM1/15 -

21,96

CM1/16 -

22,59

CM1/17 -

22,92

CM1/18 -

23,87

CM1/19 -

24,24

CM1/20 -

25,22

CM1/21

- 26,34

CM1/22 -

27,81

CM1/23 -

28,93

CM1/24 -

31,63

CM1/25 -

33,27
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Name Mass Coeff.
group [-]

CM1/26 - 38,11

CM1/27 - 38,68

CM1/28 - 41,81

CM1/29 - 44,73

CM1/30 - 53,81
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3. Geometrijske karakteristike konstrukcije

3.1. Poprecni presjeci

Type

Detailed

Shape type

[tem material
Fabrication

Colour

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m4], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3]’ Welz [m3]
Wiy [m3], Wiz [m?]
Mpl.y,+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], lw [mE]

By [mm], Bz [mm]
Picture

Type

Detailed
Shape type
ltem material
Fabrication
Colour

A[m2]

Ay [m?], Az [m?]

Rectangle
300; 300
Thick-walled
C25/30
concrete

9,0000e-02
7,5000e-02
1,2000e+00
150

0,00
6,7500e-04
87
4,5000e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
1,1399¢-03
0

B 300

Greda 30/50

Rectangle
500; 300
Thick-walled
C25/30
concrete
[ |
1,5000e-01
1,2500e-01

Stup 30/30

7,5000e-02
1,2000e+00
150

6,7500e-04
87
4,5000e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0

1,2500e-01
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PROJEKTANT:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.0. Pakostane
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6

NAZIV GRADEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC
REKONSTRUKCIJA
kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru

INVESTITOR:

0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5

GRAD BIOGRAD NA MORU

Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru
AL [m2/m], A [m2/m] 1,6000e+00 1,6000e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 150 250
a [deq] 0,00
ly [m4], 1 [m¢] 3,1250e-03 1,1250e-03
iy [mm], iz [mm] 144 87
Wery [m3], Weiz [m?] 1,2500e-02 7,5000e-03
WLy [m3], Wpiz [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
Moiy.+ INm], Mpty.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Moi [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m], by [m6] 2,8170e-03 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Picture

Z
-y

Type

Detailed

Shape type

ltem material
Fabrication

Colour

A [mZ]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m¢], Iz [m?]

ly [mm], iz [mm]

Wely [M3], Weiz [m3]
Wiy [m3], Wiz [m?]
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl,z,+ [Nm], Mpl,z,- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

B 300

7

Greda 20/50

Rectangle
500; 200
Thick-walled
C25/30
concrete

1,0000e-01
8,3333e-02
1,4000e+00
100

0,00
2,0833e-03
144
8,3333e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0

8,3333e-02
1,4000e+00
250

3,3333e-04
58
3,3333e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
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Type

Detailed

Shape type

ltem material
Fabrication

Colour

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [mZ/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

ly [m*4], Iz [m?]

Iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel2 [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y,+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mopi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], lw [mS]

By [mm], Bz [mm]

B 200

Rectangle
840; 300
Thick-walled
C25/30
concrete

2,5200e-01
2,1000e-01
2,2800e+00
150

0,00
1,4818e-02
242
3,5280e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
5,8595e-03
0
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I [m4], b [mé] 9,9759%-04 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Picture
Z
— Y

Greda 30/84

2,1000e-01
2,2800e+00
420

1,8900e-03
87
1,2600e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0
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Picture
S
an

Greda 20/135
Type Rectangle
Detailed 1350; 200
Shape type Thick-walled
ltem material C25/30
Fabrication concrete
Colour
A[m2] 2,7000e-01
A, [m2], Az [m2] 2,2500e-01 2,2500e-01
AL [m2/m], Ao [m2/m] 3,1000e+00 3,1000e+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 100 675
a [deg] 0,00
ly [m4], 1 [m¢] 4,1006e-02 9,0000e-04
iy [mm], iz [mm] 390 58
Wery [m3], Weiz [m?] 6,0750e-02 9,0000e-03
Wiy [m3], Wpiz [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpiy+ [Nm], Mgiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m4], L [m€] 3,2640e-03 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Picture
Greda 30/135
Type Rectangle
Detailed 1350; 300
Shape type Thick-walled
ltem material C25/30
Fabrication concrete
Colour [
A [m?] 4,0500e-01
Ay [m2], Az [m?] 3,3750e-01 3,3750e-01
AL [m2/m], Ap [m2/m] 3,3000e+00 3,3000e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 150 675
a [deg] 0,00
ly [m?], Iz [m?4] 6,1509e-02 3,0375e-03
iy [mm], iz [mm] 390 87
Wety [m3], Weiz [m?] 9,1125e-02 2,0250e-02
Woty [M3], Wpiz [m3] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
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Type

Detailed

Shape type

ltem material
Fabrication

Colour

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m¢], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Weiz [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y,+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mopi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

B 300

Greda 30/60

Rectangle
600; 300
Thick-walled
C25/30
concrete

1,8000e-01
1,5000e-01
1,8000e+00
150

0,00
5,4000e-03
173
1,8000e-02
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
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dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m4], I [MS] 1,0449¢-02 0,0000e+00
By [mm], B [mm] 0 0
Picture

1,5000e-01
1,8000e+00
300

1,3500e-03
87
9,0000e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
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I [m4], lw [MS] 3,7053¢-03 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Picture
Z
S
oy
s
B 300

Type

Detailed

Shape type

ltem material
Fabrication

Colour

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [mZ/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

ly [m*4], Iz [m]

ly [mm], iz [mm]

Wel.y [mS], Wel2 [m3]
Woly [m3], Wpiz [m?]
Mpl.y,+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mopi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], lw [mS]

By [mm], Bz [mm]

Rectangle
200; 300
Thick-walled
C25/30
concrete

6,0000e-02
5,0000e-02
1,0000e+00
150

0,00
2,0000e-04
58
2,0000e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
4,6998e-04
0

Stup 20/30

5,0000e-02
1,0000e+00
100

4,5000e-04
87
3,0000e-03
0,0000e+00
0,00e+00
0,00e+00

0
0,0000e+00
0
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Picture

Stup 30/85

H 200

Type Rectangle
Detailed 300; 850
Shape type Thick-walled
[tem material C25/30
Fabrication concrete
Colour [
A [m?] 2,5500e-01
Ay [m2], Az [m?] 2,1250e-01 2,1250e-01
AL [m2/m], Ap [m2/m] 2,3000e+00 2,3000e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 425 150
a [deg] 0,00
ly [m?], Iz [m4] 1,9125e-03 1,5353e-02
ly [mm], iz [mm] 87 245
Wety [m3], Weiz [m?] 1,2750e-02 3,6125e-02
Wiy [m3], Wpiz [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m?], hw [mS] 5,9495e-03 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Picture 7
vE
jan)
DIANAtioNsS O DO
A Area

Ay | Shear Area in principal y-direction

A; Shear Area in principal z-direction

AL | Circumference per unit length

Drying surface per unit length

Centroid coordinate in Y-direction of Input axis system

Centroid coordinate in Z-direction of Input axis system

Second moment of area about the YLCS axis
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Dianations © DO
lzLcs | Second moment of area about the ZLCS axis
lyzLcs | Product moment of area in the LCS system
a Rotation angle of the principal axis system
ly Second moment of area about the principal y-axis
|2 Second moment of area about the principal z-axis
iy Radius of gyration about the principal y-axis
iz Radius of gyration about the principal z-axis
Wey | Elastic section modulus about the principal y-axis
Wei> | Elastic section modulus about the principal z-axis
Wiy | Plastic section modulus about the principal y-axis
W,z | Plastic section modulus about the principal z-axis
Mpiy.+ | Plastic moment about the principal y-axis for a positive My moment
Mpiy- | Plastic moment about the principal y-axis for a negative My moment
Mpiz+ | Plastic moment about the principal z-axis for a positive Mz moment
Mpiz- | Plastic moment about the principal z-axis for a negative Mz moment
dy Shear center coordinate in principal y-direction measured from the centroid - Not
calculated or simplified
d; Shear center coordinate in principal z-direction measured from the centroid - Not
calculated or simplified
lg Torsional constant - Not calculated or simplified
lw Warping constant - Not calculated or simplified
By Mono-symmetry constant about the principal y-axis
Bz Mono-symmetry constant about the principal z-axis
3.2. Materijali

p  Density in fresh Emod
state [MPa]

fck2s Colour
[m/m [MPa]

KI

state

Explanations of s
Density in fresh

The value in the density in fresh state property is used only in case a
composite deck is input and its self-weight load is taken into account.

Zide

Name

Type p Emod Gmod a

fc  Colour

[kg/m’¥]  [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
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4. Trajnost i zastitni sloj

Trajna konstrukcija mora ispuniti zahtjeve uporabljivosti, nosivosti i stabilnosti tijekom svog
proracunskog uporabnog vijeka bez bitnog gubitka uporabnih svojstava ili prekomjernog nepredvidenog
odrzavanja .

Mora se ustanoviti zahtjevana zastita konstrukcije uzimajuci u obzir njezinu predvidenu upotrebu,
proracunski uporabni vijek, program odrzavanja i djelovanja. U obzir se moraju uzeti moguce znacenje
izravnih i neizravnih djelovanja, uvjeti okoliSa i posljedicni ucinci. Zastita od korozije Celika za armiranje
ovisi 0 gustoci, kvaliteti i debljini zastitnog sloja i raspucavanju. Gusto¢a zastitnog sloja i kvaliteta postizu
se kontrolom najveCeg vodocementnog omjera i najmanjeg sadrzaja cementa, a smije biti u vezi s
najmanjim razredom ¢vrstoce betona.

Uvjeti izlozenosti jesu kemijski i fizikalni uvjeti kojima je konstrukcija izlozena dodatno, uz
mehanicka djelovanja. Uvjeti okolia svrstani su u razrede u skladu s tablicom, na temelju norme EN 206-
1. Osim uvjeta iz tablice, u obzir treba uzeti naroCite oblike agresivnog ili neizravnog djelovanja ukljucivsi:

- kemijsko djelovanije koje potjece od:
upotrebe zgrade ili konstrukcije (skladiStenje tekucina..)
otopine kiselina ili sulfatnih soli
klorida sadrZanih u betonu
alkalno-agregatne reakcije
- fizikalno djelovanie koje potjece od:
promjene temperature
abrazije
prodora vode

Tablica 5. Razredi izloZenosti u odnosu na uvjete okolida u skladu s normom EN 260-1

Oznaka

razreda Opis okolisa Informativni primjeri moguce pojave razreda izlozenosti

1 Nema rizika od korozije

Za beton bez armature ili
ugradenog metala; sve izloZzenosti
osim onih u kojima postoji
zamrzavanje/odmrzavanje, abrazija

X0 ili kemijska agresivnost

Beton unutar zgrada s vrlo malom vlazno$¢u zraka

Za beton s armaturom ili ugradenim
metalom, vrlo suho

2 Korozija uzokovana karbonitizacijom

Beton unutar zgrada s malom vlazno$¢u zraka

XC1 Suho il trajno vlazno .
Beton stalno uronjen u vodu

XC2 Viazno, rjetko suho Povrs]ne betlgna izloZene dugotrajnom kontaktu s vodom
Mnogi temelji

XC3 Umjerena viaznost Beton unutar zgrada s umjerenom ili velikom vlazno¢éu zraka

Vanjski betoni za8ti¢eni od kiSe

XC4 Ciklicki viasno i suho Povrsmg beEona |;|ozene kontaktu s vodom koje ne pripadaju
razredu izloZzenosti XC2
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3 Korozija uzrokovana kloridima

XD1 Umjerena vlaznost PovrSine betona izlozene kloridima iz zraka
Bazeni za plivanje
XD2 Vlazno, rijetko suho Elementi betona izloZeni industrijskim vodama koje sadzavaju
kloride
Djelovi mosta izloZeni prskanju vode koja sadrZava kloride
XD3 Ciklicki vlazno i suho Plocnici — kolniCke konstrukcije

Plo€e javnih garaza

4 Korozija uzrokovana kloridima iz morske vode

IzloZeni solima iz zraka, ali ne u

prskanja vode

XS1 . . Konstrukcije u blizini ili na obali
izravnom dodiru s morskom vodom

XS2 Stalno uronjeno Djelovi pomorskih konstrukcija

XS3 U podrucjima plime i oseke | Djelovi pomorskih konstrukcija

5 Korozija uzrokovana zamrzavanjem i odmrzavanj

em

Umjereno zasi¢enje vodom, bez

sredstvom za odmrzavanje

XF1 . Vertikalne povrSine betona izlozene kisi i zamrzavanju
sredstava za odmrzavanije
XF2 Umijereno zasi¢enje vodom, sa Vertikalne povrsine betona cestovnih konstrukcija izlozene
sredstvom za odmrzavanje zamzavanju i sredstvima za odmrzavanje
Jako zasi¢enje vodom, bez . - s . .
XF3 . Horizontalne povr3ine betona izloZene kisi i zamrzavanju
sredstava za odmrzavanje
Ceste i kolnici mostova izlozeni sredstvima za odmrzavanje
- Betonske povrSine izloZzene izravnom prskanju vode koja
Jako zasicenje vodom, sa y L )
XF4 sadrzava sredstva za odmrzavanije i izloZzene zamrzavanju

Podrucja plime i oseke kod pomorskih konstrukcija izloZzene
zamrzavanju

6 Kemijska korozija

Slabo kemijski agresivan okoli$

prema normi EN 206-1, tablica 2

XA1 orema normi EN 206-1, tablica 2 Prirodno tlo i podzemna voda
Umnjereno kemijski agresivan
XA2 okoli§ prema normi EN 206-1, Prirodno tlo i podzemna voda
tablica 2
XA3 Jako kemijski agresivan okolis Prirodno tlo i podzemna voda

Da bi se postigao zahtjevani proracunski uporabni vijek konstrukcije, moraju se poduzeti

odgovarajute mjere zastite svakog konstrukcijskog

elementa od odgovarajucih djelovanja okolisa.

Zahtjevi za trajnost konstrukcijskog elementa moraju se ukljuciti ako se razmatra sljedece:

e koncepcija konstrukcije

odabir materijala
pojedinosti konstrukcije
izvedba

kontrola kvalitete
nadzor

provjere

posebne mjere

Prema tablici 5.

Razredi izloZzenosti u odnosu na uvjete okoliSa u skladu s normom EN 206-1, Norme HRN EN
1992-1-1:2013 Projektiranje betonskih konstrukcija--Dio 1-1--Opéa pravila i pravila za zgrade - Nacionalni
dodatak, skladiste kemikalija razvrstano je je u razred izloZenosti XC1, u suhom ili trajno vlaznom okolidu,

Beton unutar zgrada s malom vlazno3¢u zraka.
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Razred konstrukcije je S4 za projektni vijek gradevine od 50 godina.

Nazivni zastitni sloj: Cnom = Cmin + ACdev
Cmin — Minimalni zastitni sloj
Cdev — Odstupanje
Cmin,b
Cmin = MAx \Cmin,dur — ACdur,y - Acdur,st - ACdur,add

10 mm
cminb  — Najmanji zastitni sloj zbog zahtjeva prijanjanja

Cmindur — Najmanji zastitni sloj zbog uvjeta okoliSa

Cary — Dodatni element sigurnosti

Caurst — Smanjenje najmanjeg zastitnog sloja zbog upotreme nehrdajuceg Celika
Cduradd — SMmanjenje najmanjeg zastitnog sloja zbog upotreme dodatne zastite

Zahtjevi za najmaniji zastitni sloj Cminp S 0bzirom na prijanjanje

Zahtjevi za prijanjanje

Raspored Sipki Najmaniji zastitni sloj Cminp
Razdvojene (pojedinacne) Promjer Sipke
U snopu Istovrijedni promjer

Ako je nazivni najveCi promjer zrna agregata veci od 32 mm, Cminp treba povecati za 5 mm.

Vrijednosti najmanjeg zastitnog sloja Cmingur U 0dnosu na trajnost ¢elicne armature u skladu s normom EN 10080

Zahtjevi okoli$a za Cmin,dur (mm)
Razred Razred izloZenosti u skladu s tablicom 4.1. iz HRN EN 1992-1-
konstrukcije 1:2013
X0 | XC1 | XC2/XC3 | XC4 | XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 | 10 10 15 20 25 30
S2 10 | 10 15 20 25 30 35
S3 10 | 10 20 25 30 35 40
S4 10 | 15 25 30 35 40 45
S5 15 | 20 30 35 40 45 50
S6 20 | 25 35 40 45 50 55
8mm
Cmin = max{15mm —-0—-0—-20 Cmin = 15 mm
10 mm

Cnom = 15mm +5mm =20mm

5. Proracun konstrukcije dilatacije 1 — stari vrti¢ i nadogradnja jednog kata
5.1. Tehnicki opis armiranobetonske konstrukcije
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Predmetna postojeca prizemna zgrada djecjeg vrtica se nadograduje jednom etazom. Postojeca
zgrada izgradena je prema tehniCkoj dokumentaciji na osnovu koje je izdana Gradevinska dozvola Ureda
drzavne uprave u Zadarskoj zupaniji, Sluzbe za prostorno uredenje, zaStitu okolisa, graditeljstvo i
imovinsko-pravne poslove, Ispostava Biograd na Moru KLASA UP/I-361-03/07-01/103 URBROJ: 2198-
07-07-16 od 27. studenog 2007. godine i Uporabna dozvola Upravnog odjela za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnje Zadaske Zupanije, ispostave Biograd na Moru KLASA: UP/I-361-05/10-
01/21, URBROJ: 2198/1-11-2/1-10-11 od 25. listopada 2010 godine. Vizualnim pregledom gradevine nisu
ustanovljene pukotine ili deformacije konstrukcije koje bi upucivale na probleme temeljenja, nosivosti ili
stabilnosti postojeCe konstrukcije. Postojeci elementi nosive konstrukcije ¢e se proraCunati na nova
opterecenja.

Ovim projektom predvida se uklanjanje drvenog krovistra i uklanjanje juznih polukruznih greda i
juznih zidova sa otvorima. Grede i zidovi koji se uklanjaju se pruzaju u smijeru nosive konstrukcije
izvedene od polumontaznih ,fert* gredica i ne utjeCu na nosivost medukatne konstrukcije. Na prostoru
nastalom uklanjanjem greda i zidova potrebno je izvesti novu armiranobetonsku ploCu debljine 20 cm.

Nadogradnja kata se izvodi zidovima od opeke — omedenim zidem debljine 20 i 30 cm. Armatura
vertikalnih serklaza i stupova se u postojecu konstrukciju sidri kemijskom vezom. Nad prvim katom izvodi
se horizontalna armiranobetonska plo¢a debljine 20 cm — ravni krov. Medukatna konstrukcija sadrZi grede
i kontragrede poprecnih presjeka prema planu pozicija.

Sva vertikalna optereCenja koja djeluju na plou medukatne konstrukcije preuzimaju se
armiranobetonskim gredama, zidovima., te se preko trakastih temelja prenose na temeljno tlo. Svi
armiranobetonski elementi zgrade izvode se od betona klase C25/30 prema EC2 i armiraju armaturom
tipa B500B, mreZama i Sipkama. Trakasti temelji su dimenzija h/b=50/50 cm postavljena na sloj podloZnog
betona debljine 5 cm polozenog na sraslo tlo. Podlozni beton se izvodi od klase betona C12/15.

Horizontalna opterec¢enja na konstrukciju, vjetar i potres, preuzimaju zidovi, te ih preko trakastih
temelja prenose na tlo. Ravnomjernu raspodjelu horizontalnog opterecenja potresa i vjetra osigurava
armiranobetonska medukatna konstrukcija koja se, za potrebe prenoSenja sila unutar svoje ravnine,
smatra apsolutno krutom. Temeljem tog pojednostavljenja modela pona$anja zgrade usljed dinamickog
opterecenja, potrebno je nove armiranobetonske ploce armirati potpuno u obje zone armaturom po ovom
proracunu. Gradevina je locirana u Biogradu na Moru, te je za njenu lokaciju o€itano ra¢unsko ubrzanje
tla uiznosu ag = 0,20 g odnosno 2.00 m/s2 za mjerodavni povratni period od 475 godina.

Horizontalno opterecenje vjetrom na konstrukciju nece se uzimati u obzir osim kao kvazistalno
opterecenje na krovnu konstrukciju. Fasadni sustav potrebno je privrstiti za konstrukciju odgovaraju¢im
gradevinskim liepilom i mehani¢kim priévrsnicama. Prilikom izrade fasadnog sustava potrebno se drzati
Smijernica za izradu ETICS sustava Hrvatske udruge proizvodaca toplinsko fasadnih sustava.

Svi betonski elementi se izvode u drvenoj ili metalnoj oplati. Za ostvarivanje minimalnog zastitnog
sloja koriste se plasticni distanceri pricvrS¢eni na oplatu. Prstenasti distanceri pricvrS¢eni za armaturu
primjenjuju se u vertikalnim armiranobetonskim elementima. Za osiguranje razmaka izmedu dviju zona
armature koriste se distanceri od armaturnog Celika koji se priévrs¢uju na armaturu. Potreban broj
distancera armature je 5/m2. Distanceri zona armature se trebaju nalaziti iznad distancera oplate da se
prilikom betoniranja zadrzi poloZaj gornje zone armature. Prodori elektriénih i strojarskih instalacija te
instalacija vode, fekalne i oborinske kanalizacije potrebno je postaviti prije betoniranja ili predvidjeti otvore
u armiranobetonskim elementima. Otvori za instalacije se armiraju sukladno proracunu.

5.2. Proracun elemenata pozicije 200

Horizontalne armirano-betonske ploc¢e Grede i kontragrede
Poz. 218 do 224 h = 16 cm. G202 i G203 b/h=30/50 cm
C25/30; B500B; ¢ = 20 mm. C25/30; B500B; ¢ = 20 mm.
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Analiza opterecenja:
STALNO OPTERECENJE

Sve pozicije, ravni prohodni krov

Sljunak i oplo¢enje (10 cm) 0,10x 15,0 1,50 kN/m2
Termoizolacija Kamena vuna (20 cm) 0,20x 0,25 0,05 kN/m2
Cementni estrih (15 cm) 0,05x22,0 1,10 kN/m2
Podgled - Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0 0,38 kN/m2
gst= 3,03 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE:
Q1 - stambeni prostor q1 = 2,00 kN/m?
Q. - terase g2 = 4,00 kN/m2
Qs - neprohodni krovovi g3z = 0,75 kN/m?
OPTERECENJE SNIJEGOM

Opterecenje snijegom na krov konstrukcije:

s=pi- Ce- Ct- sk
Lokacija: Biograd na Moru
Zona: 1l
Nadmorska visina: 50m
KarakteristiCna vrijednost opterecenja snijegom: sk = 0,14 kN/m2
Koeficijent oblika opterecenja od snijeg (a = 25°): H1=08
Koeficijent izlozenosti: Ce=10
Toplinski koeficijent: Ci=1,0

s=0,8-1,0:-1,0-0,14 = 0,12 kN/m?2

Staticki proraun

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018
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Konstrukcija je izraCunata kao sustav 2D plosnih elemenata kojima su opisane plo¢e medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. |zraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje plo¢a i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki u prilogu
zajedno sa proracunom dok su ovdje navedene proracunom zahtijevane povrsine armatura po pozicijama
i odabrane armaturne mreZe i Sike.

Odredivanje statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popre¢nim

JEE

C 20

presjecima nosivih elementima konstrukcije:
Odredivanje staticke visine ploce:

d=h-c-0=20-2-0.6=17.4 cmMinimalna povrSina armature za ploce:

Asmin=0,6 - ]’f—d = 0,6 - 22217 = 9 476 cm2/m'
yk
Asrin=0,0015 b - d = 0,0015 - 100 - 17,4 = 2,59 cm2/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrsina armature ze ploce:
Asmax = 0,31 - ]’:ﬂ “b-d =0,31-0,038 - 100 - 17,4 = 20,49 cm?

yd

2D Reinforcement Design (ULS); As,req, 1+
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Tabli¢ni prikaz o€itanih vrijednosti dimezioniranja plo¢a, za kombinaciju opterec¢enja CO2 - GSN
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Donja zona (cm?) Gornja zona (cm?)
Smijer 1 (x) Smijer 2 (y) Smijer 1 (x) Smijer 2 (y)
Poz 218 3,51 7,26 6,59 6,40
Poz 219 2,31 717 2,44 6,40
Poz 220 4,09 4,09 2,40 6,40
Poz 221 1,96 2,79 4,66 4,56
Poz 222 9,16 4,46 3,63 8,69
Poz 223 3,96 1,96 3,63 8,69
Poz 224 9,27 4,44 3,64 8,69

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Donja zona Gornja zona
Poz 218 Q785 Q 785+®8/15
Poz 219 Q785 Q 785+®8/15
Poz 220 Q785 Q 785+®8/15
Poz 221 Q785 Q 785+®8/15
Poz 222 Q785 Q 785+®8/15
Poz 223 Q785 Q 785+®8/15
Poz 224 Q785 Q 785+®8/15

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrsini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleci na leZaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog lezaja. Otvor
u ploci armira se uzduznom armaturom 2912 i popre¢nom armaturom:U vilicama ®8/15. Preklop mreza
iznosi 45 cm. Preklop mreza sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.

Dodatna armatura u gornjoj zoni postavlja se u oba smjera na mjestu leZaja plo¢e na stup S1

Prorac¢un greda medukatne konstrukcije

Grede su dimenzionirane u prostornom modelu konstrukcije. Grede su dimenzionirane na
dinamicka i gravitacijska opeterecenja.
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Grede u ploci Poz 200 su popre¢nog presjeka b/h=30/50 i izvode se kao kontragrede.

Odredivanje staticke visine greda:

di=h-c-@/2=50-2-0.7 = 47,30 cm

Minimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

by, d 30-47,30
Ac in = LW = 2
s,min 0,6 for 0,6 =00 1,70 cn

Asmin =0,0015 - by - d =0,0015 - 30 - 47,30 = 2,13 cm? MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

Asmax = 0,04 - by - h =0,04 - 30 - 50 = 60 cm?

Rezultati proracuna armiranobetonskih greda za kombinaciju opterecenja CO2 — KGSN

Kratkotrajni progib Dugotrajni progib (mm) NadviSenje u oplati
(mm) (mm)
G202 b/h=20/30 0,9 2,5 -
G203 b/h=20/30 0,9 2,5 -

Prikaz potrebne armature za grede za kombinaciju optere¢enja CO2 — KGSN

Armatura u polju (cm?) Armatura na lezaju (cm?)
G202 b/h=20/30 2,00 2,32
(G203 b/h=20/30 2,76 2,23

Prikaz odabrane armature za grede

Popre¢na armatura
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Odabrana armatura Odabrana Boc¢na Srednja 1/3 Rubne 1/3
- polje armatura - leZaj  armatura

G202 b/h=20/30 3p14=462cm? 2$14=3,08cm?  $12/15 ®8/15 ®8/15
G203 b/h=20/30 3p14=462cm? 2$14=308cm?  $12/15 ®8/15 ®8/15

Grede popreénog presjeka h/b = 30/50 cm, G202 armiraju se sa 3¢ 14 =4,62 cm? u polju te 2¢ 14
= 3,08 cm2 u gornjoj zoni po cijeloj duZini te popre¢nom armaturom ®8/15 po cijeloj duzini grede.

Dimenzioniranje grede G202 (oznaka u numerickom modelu B19)

Linear calculation
Combination: CO3
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global

Selection: B5
Beam B19 Rectangle (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 14 [dx = 4.83 m]
Member length: L=105m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 9.87 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 17.1 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
(] [J 2614 (308 2
$14 (308 mm2) 4412 mm + 5014 mm (A, = 1222 mm?)
p; = 0,815 % (9.59 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B
o 2 ° 2412 (226 mm2) Bi-linear with an inclined top branch
° $8/194 mm (ns = 2) (Asw = 101 mm?)
o
0 y pw = 0,346 % (4.08 kg/m) (Aqwm = 520 mmz/m)
o o | 2012 (226 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
. ° o/ | 3¢14 462 mm2) Right: 20 mm
300 $8/194 mm, ns=2

Summary of check

Type of Fibre / Eoir | Ooxir Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain [-] stress [-] 1 [-]

Concrete 5 -0309 -294 0,09 0,18 0,38 1 oK
Reinf. 3 0878 176 0,02 0,38
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Proracun stupova

Stupovi su dimenzionirani u prostornom modelu konstrukcije na potresnu kombinaciju
djelovanja. Stupovi su poprecnog presjeka b=30 cm i h=55 cm. i b/h=25/25 cm

Odredivanje staticke visine greda:
di=h-¢c-0/2=30-2-0.7=27,3 cm

d2=h-¢c-0/2=55-2-0.7=52,3 cm

Minimalna povrSina armature za stup, b=30 cm, h=35 cm:

by, d 30-52,3
/\gmk\z 0,6 = 0,6 '
Fyk 500

=1,88 cm?
Asmin=0,0015-bw-d=0,0015-30-52,3=235cm2 MJERODAVNO
Maksimalna povrsina armature za stup, b=30 cm, h=55 cm:

Asmax = 0,04 - by - h =0,04 - 30 - 55 = 66,0 cm?

Minimalna povrSina armature za stup, b=25 cm, h=25 cm:

Asmin = 0,6 - l;f”—'d =06 - 22230 () 669 cm?

yk 500
Asmin =0,0015 - by - d = 10,0015 - 25 - 22,30 = 0,836 cm2 MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za stup, b=25 cm, h=25 cm:

Asmax=0,04 - by - h=0,04 - 25 - 25 =25,0 cm?

Dimenzioniranje stupa S202 (0zanaka u numerickom modelu B58)
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APLIKATA d.o.0. PakoStane
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NAZIV GRADEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC
REKONSTRUKCIJA

kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru

HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU

0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO3
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global
Selection: B58

Column B58

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (300; 850)
Section 9 [dx = 3.45 m]

Member length: L=345m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 3.61 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 5.83 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
5 3¢14 (462 mm2) Bi-linear with an inclined top branch
S _t_z’ 2412 (226 mm?2) 4¢12 mm + 6414 mm (A; = 1376 mmz)
on
y 2¢12 (226 mm2) o1 = 0,540 % (10.8 kg/m)
3¢14 (462 mm2) Shear reinforcement: B 500B
850 $8/144 mm, ns=2 Bi-linear with an inclined top branch
$8/144 mm (n; = 2) (Asw = 101 mm?)
Pw = 0,274 % (5.49 kg/m) (Aswm = 699 mmz/m)
Cover (stirrup)
Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
Right: 20 mm
Summary of check
Type of Fibre / Eoir | Ooxir Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 5 -0114 -1.89 0,06 0,11 011 1 OK
Reinf. 6 -0179 -357 0,00 0,08

Dimenzioniranje stupa S201 (ozanaka u numerickom modelu B58)
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Linear calculation
Combination: CO3
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global
Selection: B58

Column B16 Rectangle (300; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=345m Concrete: C25/30
Buckling y-y L, = 3.7 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 476 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
(] (] 2016 (402 mm2)  4¢16 mm (A, = 804 mm’)

300

-

Summary of check

P = 0,894 % (6.31 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch

$8/144 mm (n, = 2) (Ag, = 101 mm?)
Pw = 0,777 % (5.49 kg/m) (Agwm = 699 mm°/m)
Cover (stirrup)

Top: 20 mm
® ® 2416 (402 mm2) Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
300 $8/144 mm, ns=2  Right: 20 mm

Type of Fibre / Eoxtr | Oextr Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain [-] stress [-] i [-1

Concrete 1 -176 -16.7 0,50 1,00 1,00 1 oK
Reinf. 4 171 342 0,04 0,73

5.3. Proracun elemenata pozicije 100

Horizontalne armirano-betonske ploce
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Poz. 117, h =16 cm.
C25/30; B500B; ¢ = 20mm
Analiza optereéenja:
STALNO OPTERECENJE
Stambeni prostor: Poz 302
Obloga (kamene ploCice 1cm) 0,01x- 24,0 0,24 kN/m?
Cementni estrih (4 cm) 0,04 x 24,0 0,96 kN/m?
Termoizolacija EPS (9 cm) 0,09x0,25 0,02 kN/m?
Podgled — Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0 0,38 kN/m?
gsp= 1,60 kN/m?
Opterecenje od pregradnih zidova
Gipskartoniski pregradni zid (d=15 cm) 2,00 KN/m’
gpz= 2,00 kN/m?
Terase: Poz 301
Obloga (kamen 2 cm) 0,02x 24,0 0,48 kN/m?
Cementni estrih (5 cm) 0,05x 24,0 1,20 kN/m2
Termoizolacija EPS (8 cm) 0,08 x0,25 0,02 kN/m?2
Beton za pad (8 cm) 0,05x 24,0 1,20 kN/m2
Podgled — zbuka (2 cm) 0,02x19,0 0,38 kN/m2
gt= 3,28 kN/m?

UPORABNO OPTERECENJE:

Q1 - stambeni prostor
Qo - terase
Qs - neprohodni krovovi

Staticki proraéun plo¢a medukatne konstrukcije

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018

q1 = 2,00 kN/m?2
qz2 = 4,00 kN/m?
gz = 0,75 kN/m2
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Konstrukcija je izraCunata kao sustav 2D plosnih elemenata kojima su opisane plo¢e medukatne

konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. |zraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki te su ovdje
navedene proracunom zahtijevane povrSine armatura po pozicijama i odabrane armaturne mreze i Sike.

Plo¢e medukatne konstrukcije dimenzionirane su kombinacijom opterecenja CO2-KGSN

na gravitacijska opterecenja

Odredivanje statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popre¢nim

presjecima nosivih elementima konstrukcije:

Odredivanie staticke visine ploce:

\ \
§I i As i l'cl d=h-c-0=20-2-06=17.4cm
| |

Minimalna povrSina armature za ploCe:

100-17,4

As,min =0,6- ]l:—i =0,6 - = 2,076 cm2m'
y
Asmin=0,0015-b-d=0,0015-100-17,4 = 2,59 cm2/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrSina armature ze ploCe:

Asmax = 0,31 - ,]:Ld ‘b-d =0,31-0,038-100- 17,4 = 20,49 cm?

yd

2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+
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Tabli¢ni prikaz o€itanih vrijednosti dimezioniranja plo¢a, za kombinaciju opterecenja CO2 - GSN
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Donja zona (cm?) Gornja zona (cm?)
Smijer 1 (x) Smijer 2 (y) Smijer 1 (x) Smijer 2 (y)
Poz 117 2,25 9,37 6,40 1,96

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Donja zona Gornja zona
Poz 117 Q 503+ ®8/10 Q 503 + ®8/10

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrsini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleCi na lezaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog leZaja. Otvori
u ploci i slobodni rubovi armiraju se uzduznom armaturom 2912 i popre¢nom armaturom:U vilicama
®8/15. Preklop mreza iznosi 45 cm. Preklop mreza sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.

Dodatne leZajne armature navedene u tablici postavljaju se okomito na smjer pruZanja lezaja na
spojevma pozicija. Dodatne Sipke se postavljaju u sredinu oka mreZe, na nacin da se ne povecava visina
preko 2. Dodatne Sipke su duljine minimalno 3.0 m.
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5.4. Proracun zidane konstrukcije

5.4.1. Tehnicki opis zidane konstrukcije

Nova zidana konstrukcija izvodi se u nadogradnji postojece zgrade — kao nosivi zidovi prvog kata.

Nosivi zidovi od blok opeke predmetne gradevine izvedeni su od ,Porotherm 30 Profi“ blok opeke.
Nosiva zidana konstrukcija sastoji se od vanjskih i unutarnjin zidova debljine 30 cm. Modelom se prdvida
da zidovi preuzimaju sva vertikalna opterec¢enja od medukatnih konstrukcija te ih prenose preko temelja
na temeljno tlo. Zidana konstrukcija se izvodi kao omedeno zide, horizontalnim i vertikalnim serklazima.
SerklaZi se izvode prema skici ovog poglavlja proraduna. Nadvoji u nosivim zidovima izvode se od
armiranog betona 25 c¢m Sire od svijetlog otvora na svaku stranu i visine 25 cm. Armiraju se armaturnim
koSem sa uzduznom armaturom 2@10 i popre¢nom armaturom @8/15.

Tladna ¢vrstoéa zidnih elemnata iznosi 10 N/mm2.
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5.4.2. Proracun zidova od opeke na vertikalna opterecenja

Analiza optereéenja

Sva stalna i promjenjiva opterecenja medukatne konstrukcije prenose centricno na zidove.
ProraCunom se pretpostavlja geometrijska i materijalna linearnost, proracun se vrsi po teoriji | reda.
Konstrukcija je izracunata kao sustav 1D Stapnih elemenata kojima su opisane plo¢e medukatne

konstrukcije i zidovi za 1 m Sirine. Modelom su dobivene unutarnje sile koje zidovi trebaju preuzeti. U
proracunu unutarnjih sila zidovi od opeke opisani su kao homogen i izotropan materijal te su sile koje kao
takvi preuzimaju vece od realnih, stoga je proracun nosivosti na strani sigurnosti.

Za proraCun zidova primjenjuju se ve¢ definirana stalna i promjenjiva opterecenja za ploce
medukatne konstrukcije definirane u globalnom modelu konstrukcije. Distribucija vlastite teZine zidova od
opeke definirana je numerickim modelom.

Rezultati iz proracuna:

Pozicija Uzduzna sila Pozicija Moment savijanja
Nsavru 82,80 kN/m Msa,vry 0,50 kNm/m
NSd,SREDINA 85,20 kN/m MSd,SREDINA 0'15 kNm/m
Nsa pno 88,10 kN/m Msa,pno 0,50 kNm/m
Proracun nosivosti zida
Uvjet nosivosti: Ns¢ < Nrd
Nosivost zida
O, -t-L-
NRd,l= ! fk,l—l,z
Yum
N =
Rdm Yu
Debljina zida t=130 cm
Duljina zida L=1]1020 | cm
Visina zida H=1300 |cm
Koeficijent sigurnosti mat. Yu | 2.5
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Posto je plostina zida vec¢a od 0.1 m? nije potrebno nosivost zida mnoZiti sa koeficijentom k.
Cvrstoéa zida f = 10 N/mm?

Cvrstoéa morta f,,, = 5.0 N/mm?

Grupa zidnih elemenata 2a

Kategorija kontrole BIl - yy = 2.5

f,=f-8=10-1.15 = 11.5 N/mm?

f, =K-£,°7 2% =0.45-11.5°7 - 5.0°3 = 4,1 N/mm?

E =1000 - f, = 4100.0 N/mm?

G=0.4-E = 1640.0 N/mm?

[kg/m®  [MPa]

]
Masonry |Masonry | 650,01 3,1000e+03| 0.25 1,2400e+03 0,00 3,1 ]

[MPa]  [m/mK] [MPa]

Name  Type p Emod " Gmod a fi Colour
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Koeficijenti smanjenja nosivosti zbog ekscentriciteta i vitkosti:

Privrhuzidai = 2

€
®=1-2-—
M
6’1= Sd1+eh1+ea20.05't
NSdl
hes
¢a = 150
hef =pn-h
Zid je ukrucen na Cetiri svoja ruba = p,, = p4
h<115-L
300 < 1.15-1020 = 1173 = p, = L-hz
1+ (Pz_)
L
0.75 0.715
Py =——"—"5=0,
0.75-300
1+ (50)
hef =0,715-300 = 214,55 cm
214,55
e, = 250 = 0,477 cm
ep1 =0
= 0,50 + 0+ 0.00477 =0,0108 < 0.05-0,30 = 0,015
1= 82,80 ' = DORRe = U030 =10,
o, =1-2 0'015—090
e 030
0,90-30-1020-0.410
Ngg1 = 5% = 4516,56kN

Nsg1 < Nga1

82,80 kN/m < 4516,56 kN/m - nosivost zadovoljava
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Pridnuzidai =1

€1
q)1=1_2'?

M
ey =— 4 e + e, > 005 ¢
NSdl
h
eq = L
450
hef =pn-h

Zid je ukru¢en na Cetiri svoja ruba = p,, = p,
h<115-L

300 < 1.15-1020 = 1173 = p, = — 2

L
pz - 0.75

0.75

] 2
14 (0.75 300)
1020

Pas = = 0,715

hef = 0,715-300 = 214,55 cm

21455
®a = 7450

= 0,477 cm

ep1 =0

0,50
"~ 82,80

€1

0,90 -30 - 1020 - 0.410
Rd1 = 2.5

Nsg1 < Nga1

88,10 kN/m < 4516,56 kN/m - nosivost zadovoljava

1+ (pz—'h)2

+ 0 + 0.00477 = 0,0108 < 0.05-0,30 =

= 4516,56kN

0,015
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Sredina zida

€mk = €m + e = 0.05t

M
em = —-2 4 epm t€,>0.05t
Sdm
e. = hef
4450
hef =pa-h
Zid je ukru¢en na Cetiri svoja ruba = p,, = p,
h<115-L
300 < 1.15- 1020 = 1173 = p, = —2
1+ (22)
L
0.75 0.715
pr=——""—5=0,
0.75-300
1+ ()
hef = 0,715-300 = 214,55 cm
214,55
eq = 250 = 0,477 cm
enh1 — 0
_Msam o pe, =21 00040477 = 0478
®m = Ny | omE € T grog T =0
ek = 0
emk = €m + ex = 0,478 cm — 0.05t = 1,0 cm,
her — 214,55 — 7,15
tef 30

Linearnom interpolacijom iz tablice vrijednosti za koeficijent smanjenja nosivosti zida o€itano je:
®, =085

G t-L-fi  0.85-30-1020 0410

Nram = = 4265 kN/m

NSdm < NRdm

85,20 kN/m < 4265,64 kN/m - nosivost zadovoljava
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5.4.3. Proracun zidova od opeke na seizmicka optereéenja
3
Mjerodavna za projektiranje zgrada u seizmic¢kim podrucjima
. \
ot
v
N
S
[ 9. zona
[] 8.zona
[] 6i7zona

Promatrana konstrukcija nalazi se u Biogradu na Moru te spada u 8 potresnu zonu te se
pretpostavlja potres Magnitude 5.25 do 6.25 po Richterovoj ljestvici. Za proracun ¢e se koristiti podatci iz

Spektra 1.

Racunsko ubrzanje tla uzima se je ag = 0,2 g, sukladno potresnoj zoni u kojoj se objekt nalazi

Na dinamicko potresno opterecenje dokazuije se cijela zidana konstrukcija.

Vrijednosti parametara koji opisuju Spektar 1:

Vrsta tla S Ts Tc To
A 1.0 0.15 04 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0
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HR-23210 Biograd na Moru

INVESTITOR:

0OIB 95603491861
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Proracun cijele gradevine provodi se po linearnoj teoriji uzimajuci stropne konstrukcije kao

apsolutno krutu u svojoj ravnini.
Proracunske sile potresa

Dynamic load case 9:LC9

Mode Freq. Damp  Damp
ratio coef.

Sax
[m/s?]

Say
[m/s?]

Saz

[m/s?]

G(j)

Fx
[kN]

Fy
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

1 4,61 0.05 1 0,333] 0,100, 0,000 0,0936| 5,92 42,22 -26747 -39,19
2 6,36 0.05 1 0333] 0,100 0,000 -0,0055| 0,08 051 -315 -0,60
3 6,42 0.05 1 0333] 0,100 0,000, 0,0069 0,48 -0,36 214 -349
4 8,02 0.05 1 0,300, 0,090 0,0000 00127 3,79 -1,09 6,65 -23,58
5 8,91 0.05 1 0,283 0,085 0,000, 0,0011] 0,13 -0,30 1,84  -0,77
6 9,07 0.05 11 0,281 0,084 0,000 0,0425 81,22 -43,88 255,80 -499,53
7 9,90 0.05 1 0,268 0,080 0,000 0,0239| 23,40 28,37 -179,27 | -140,70
8 10,23 0.05 11 0264 0,079 0,000 0,0221| 27,57 12,89 -86,18 -167,44
9 11,90 0.05 1 0,245 0,074 0,000 -0,0006 0,09 -0,18 080 -044
10 12,06 0.05 11 0,244| 0,073 0,000  -0,0060, 486 023 -3,62 -2353
11 14,09 0.05 11 0,228 0,068 0,000 -0,0072| 8,54 18,67 -49,71 -43,90
12 16,76 0.05 1 0,213] 0,064 0,000, 0,0001 0,01 0,00 0,000 -0,04
13 25,63 0.05 1 0,186 0,056 0,0000 0,0020| 17,09 -6,65 11,80 -28,97
14 27,59 0.05 11 0,1182] 0,055 0,0000 0,0011| 4,10 715 -11,38, -417
15 34,57 0.05 1 0478 0,053 0,000, 0,0001 0,01 0,08 0,10 0,00
16 37,44 0.05 1 0,178 0,053 0,0000 0,0000/ 0,03 -0,03 -0,04 -011
17 37,78 0.05 1 0178 0,053 0,000 -0,0001| 0,6 026  -0,05 -0,04
18 39,69 0.05 1 0,178 0,053 0,0000 0,0001| 006 0,02 -035 -041
19 40,13 0.05 1 0478 0,053 0,000, 0,0001| 0,07 -0,02 0,03 0,35
20 40,65 0.05 1 0478 0,053 0,000, 0,0000 0,00/ 0,00 0,01 0,00
21 43,92 0.05 1 0478 0,053 0,000, 0,0001] 0,12 -0,05 0,19 -0,04
22 85,54 0.05 1 0178 0,053 0,000 0,0000 0,01 0,01 0,02 -0,02
23 87,68 0.05 1 0,178 0,053 0,000f 0,0000 0,00/ 0,00 0,01 0,00
24 98,86 0.05 1 0478 0,053 0,000, 0,0000 0,00 000 -0,02 -0,01
Level=| 0,00 91,43] 71,59 423,50 550,28
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HR-23210 Biograd na Moru

Dynamic load case 10: LC10

Sax Say Saz  G(j)

[m/s?2] [m/s?] [mls?] [-]

Fy
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

1 4,61 0.05 1] 0,100] 0,333| 0,000 0,2217| 14,01| 99,96| -633,3 -92,78
2 6,36 0.05 1/ 0,100/ 0,333| 0,000 -0,013, 018, 117 -71,22 -137
3 6,42 0.05 1/ 0,100| 0,333| 0,000 -0,004 -0,27, 0,20/ -121 1,98
4 8,02 0.05 1/ 0,090 0,300/ 0,000 0,0002] 0,05 -0,02] 0,09 -0,32
5 8,91 0.05 1] 0,085/ 0,283 0,000 -0,007 -0,85) 1,98| -12,34 5,17
6 9,07 0.05 1] 0,084 0,281 0,000 -0,012/-23,29| 12,58 -73,34 143,22
7 9,90 0.05 1] 0,080 0,268 0,000 0,0265 25,95 31,46| -198,8 -156,0
8 10,23 0.05 1] 0,079 0,264 0,000 0,0148 18,56, 8,67| -58,00 -112,7
9 11,90 0.05 1] 0,074 0,245 0,000 0,0021 -0,36, 0,68 -3,02 1,67
10 12,06 0.05 1] 0,073] 0,244 0,000 -0,002 1,67, 0,08 -124 -8,08
11 14,09 0.05 1] 0,068 0,228 0,000 -0,011) 12,82 28,03| -74,64 -65,92
12 16,76 0.05 1] 0,064 0,213 0,000 0,0000f 0,000 0,000 0,00 0,01
13 25,63 0.05 1] 0,05 0,186 0,000 -0,002, -1,72, 0,67 -1,19 2,92
14 27,99 0.05 1] 0,085| 0,182 0,000 0,0015 550 9,58| -1525 -5,59
15 34,57 0.05 1] 0,083| 0,178 0,000| 0,0001| 0,02/ 0,22 0,26 0,01
16 37,44 0.05 1/ 0,053/ 0,178 0,000 0,0000| -0,02, 0,01 0,02, 0,06
17 37,78 0.05 1] 0,053] 0,178 0,000 -0,001| 0,21, 0,33] -0,06/ -0,05
18 39,69 0.05 1] 0,083| 0,178 0,000 0,0000, 0,03/ 0,01] -021 -0,24
19 40,13 0.05 1] 0,053| 0,178 0,000  0,0000, 0,00, 0,00/ 0,00 0,02
20 40,65 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000| 0,0000/ 0,00, 0,01] -0,09 0,05
21 43,92 0.05 1] 0,083| 0,178 0,000  0,0000, -0,01, 0,01] -0,02/ 0,00
22 85,54 0.05 1] 0,083| 0,178 0,000 0,0000, 0,01, 0,01 0,02 -0,02
23 87,68 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000| 0,0000| -0,01, 0,03 -0,08 0,05
24 98,86 0.05 1] 0,083| 0,178 0,000 0,0000, 0,00, 0,02/ -0,11 -0,07
Level=| 0,00 4425 110 674,75| 265,80
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0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5
HR-23210 Biograd na Moru

Popreéna sila zidova od opeke prvog kata (Veq)

Linear calculation, Extreme: Member, System: LCS
Selection: FL2

Combinations : CO3

Resulting forces per member

Name Storey Fx Fy M,
[kN] [kN] [kNm]

S45  |FL2 10,450 11,700 3,450 -61,46 8,70 -8,17
S45  |FL2 10,450 11,700 3,450 -53,92 10,51 -17,22
S46  |FL2 12,950 11,200 3,450 -96,35 -23,88 56,74
S46  |FL2 12,950 11,200 3,450 -74,06 28,55 -53,72
S47  |FL2 15,450 11,850 3,450 -43,28 -0,27 0,35
S47 |FL2 15,450 11,850 3,450 -0,24 6,44 -2,46
S48 |FL2 5,225 6,100 3,450 -372,67  -26,44 189,61
S48 |FL2 5,225 6,100 3,450 -356,17 22,79 64,92
S49 |FL2 5,225 0,000 3,450 -192,22|  -47,68 200,26
S49 |FL2 5,225 0,000 3,450 -181,63 44,47 -115,16
S50 |FL2 10,450 0,500 3,450 -23,65 -7,06 7,64
S50 |FL2 10,450 0,500 3,450 -18,51 -4,81 0,96
S51  |FL2 12,950 1,000 3,450 -84,39 -8,47 27,43
S51  |FL2 12,950 1,000 3,450 -75,04 18,58 -44,99
S52  |FL2 15,450 0,350 3,450 -29,39 -4,55 2,28
S52 |FL2 15,450 0,350 3,450 4,95 1,39 -1,13
S54  |FL2 15,450 6,129 3,450 -85,74 -23,37 10,51
S54  |FL2 15,450 6,129 3,450 -49,19 46,87 -44,83
S55  |FL2 18,150 9,800 3,450 -135,04 -1,47 -19,20
S55  |FL2 18,150 9,800 3,450 -121,43 22,93 -92,64
S56 | FL2 21,323 7,100 3,450 -98,41 -0,61 13,86
S56  |FL2 21,323 7,100 3,450 -80,93 11,31 45,77
S57 |FL2 24,950 9,800 3,450 -115,25 -2,49 -2,68
S57  |FL2 24,950 9,800 3,450 -102,20 19,82 -55,71
S58 |FL2 24,950 2,400 3,450 -129,98  -26,14 35,72
S58 |FL2 24,950 2,400 3,450 -113,96 -3,65 -8,74
S60 |FL2 18,150 2,400 3,450 -153,61 -32,12 73,22
S60 |FL2 18,150 2,400 3,450 -134,79 -0,97 13,20
S61 |FL2 21,323 5,100 3,450 -42,59 0,32 9,10
S61  |FL2 21,323 5,100 3,450 -34,24 12,96 -25,67
S62 |FL2 12,050 6,100 3,450 -45,38  -14,94 -25,01
S62 |FL2 12,050 6,100 3,450 -33,59 -1,93 -27,78
S63 |FL2 14,550 5,250 3,450 -21,98 0,86 8,64
S63 |FL2 14,550 5,250 3,450 -7,23 1,84 -2,70

95



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru
Fx —tlaCna sila

Fy — poprecna sila
Mz — Moment u smjeru zida

Porora¢unska nosivost zidova (Vrd)

S48

L Ny L
VRd:Cv'(__eEd)'t'fde+0-4'_S3'(§_8Ed)'t'fvdu

2 Ym
1020 372,67
Veg = 1,5 (T — 52) 130-0,2/3,0+ 04—
Veq = 1423,69 kN > Vyy = 2644 kN
5.4.4. Armatura serklaza i nadvoja
Odabrana armatura vertikalnih serklaza je:
Glavna armatura Popre¢na armatura

Vertikani serklazi 4014 =6,16 cm? ®8/15
Horizontalni serklazi 4912 =452 cm? ®8/15
Nadvoiji 2012 =157 cm? 08/15
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6. Proracun konstrukcije dilatacije 2 - dogradnja novog vrti¢a

6.1. Tehni€ki opis armiranobetonske konstrukcije

Dogradnja zgrade vrti¢a predstavlja konstrukcijsku dilataciju Il. Dilatacija |l sastoji se od prizemlja
i kata izvedenih od omedenog zida debljine 20 i 30 cm, temeljenim na trakastim temeljima popre¢nog
presjeka b/h = 60/50 cm, sa medukatnim konstrukcijama od armiranobetonskih plo¢a debljine 16 cm.
Juzna fronta dilatacije Il izvedena je kompletno kao armiranobetonski zid debljine 30 cm. Medukatne
konstrukcije sadrZe grede poprecnih presjeka prema planu pozicija.

Vertikalna komunikacija u dilataciji |l ostvarenna je dvama vanjskim jednokrakim stubiStem
debljine ploce kraka i podesta od 16 cm.

Dilatacija Il je kompletno odvojena od Dilatacije | u konstruktivnom smislu po cijeloj visini objekta
ukljuujuci i temelje. Na mjestima spoja koriste se horizontalni i vertikalni dilatacijski profili Deflex 423/ALR
i Deflex 21 N-100. Potrebno je predvidjeti i dilatacije u slojevima ravnog krova i fasade da se osigura
vodonepropusnost zgrade.

Sva vertikalna optereCenja koja djeluju na plou medukatne konstrukcije preuzimaju se
armiranobetonskim gredama, zidovima., te se preko trakastih temelja prenose na temeljno tlo. Svi
armiranobetonski elementi zgrade izvode se od betona klase C25/30 prema EC2 i armiraju armaturom
tipa B500B, mreZzama i Sipkama. Trakasti temelji su dimenzija h/b=50/50 cm postavljena na sloj podloZnog
betona debljine 5 cm poloZzenog na sraslo tlo. Podlozni beton se izvodi od klase betona C12/15.

Horizontalna opterecenja na konstrukciju, vjetar i potres, preuzimaju zidovi, te ih preko trakastih
temelja prenose na tlo. Ravnomjernu raspodjelu horizontalnog optereenja potresa i vjetra osigurava
armiranobetonska medukatna konstrukcija koja se, za potrebe prenoSenja sila unutar svoje ravnine,
smatra apsolutno krutom. Temeljem tog pojednostavljenja modela ponasanja zgrade usljed dinamickog
opterecenja, potrebno je nove armiranobetonske ploce armirati potpuno u obje zone armaturom po ovom
proraéunu. Gradevina je locirana u Biogradu na Moru, te je za njenu lokaciju ocitano ra¢unsko ubrzanje
tla uiznosu ag = 0,20 g odnosno 2.00 m/s2 za mjerodavni povratni period od 475 godina.

Horizontalno opterecenje vjetrom na konstrukciju nece se uzimati u obzir osim kao kvazistalno
opterecenje na krovnu konstrukciju. Fasadni sustav potrebno je priCvrstiti za konstrukciju odgovarajucim
gradevinskim ljepilom i mehani¢kim priévrsnicama. Prilikom izrade fasadnog sustava potrebno se drzati
Smijernica za izradu ETICS sustava Hrvatske udruge proizvodaca toplinsko fasadnih sustava.

Svi betonski elementi se izvode u drvenoj ili metalnoj oplati. Za ostvarivanje minimalnog zastitnog
sloja koriste se plasticni distanceri pricvrS¢eni na oplatu. Prstenasti distanceri pricvrSceni za armaturu
primjenjuju se u vertikalnim armiranobetonskim elementima. Za osiguranje razmaka izmedu dviju zona
armature koriste se distanceri od armaturnog Celika koji se pri€vrs€uju na armaturu. Potreban broj
distancera armature je 5/m2. Distanceri zona armature se trebaju nalaziti iznad distancera oplate da se
prilikom betoniranja zadrzi poloZaj gornje zone armature. Prodori elektricnih i strojarskih instalacija te
instalacija vode, fekalne i oborinske kanalizacije potrebno je postaviti prije betoniranja ili predvidjeti otvore
u armiranobetonskim elementima. Otvori za instalacije se armiraju sukladno proraéunu.
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NumeriCki model konstrukcije Dilatacije Il
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6.2. Proracun elemenata pozicije 200

Horizontalne armirano-betonske ploc¢e Grede i kontragrede
Poz. 201 do 217 h =16 cm. b/h=20/135 cm, b/h=30/135 cm i b/h=30/50 cm
C25/30; B500B; ¢ = 20 mm. C25/30; B500B; ¢ = 20 mm.

Analiza optereéenja:
STALNO OPTERECENJE

Sve pozicije, ravni prohodni krov

Sljunak i oplo¢enje (10 cm) 0,10x 15,0 1,50 kN/m2
Termoizolacija Kamena vuna (20 cm) 0,20x 0,25 0,05 kN/m?2
Cementni estrih (15 cm) 0,05x22,0 1,10 kN/m2
Podgled - Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0 0,38 kN/m2
gst= 3,03 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE:
Q1 - stambeni prostor q1 = 2,00 kN/m?
Q. - terase g2 = 4,00 kN/m2
Qs - neprohodni krovovi qs = 0,75 kN/m?
OPTERECENJE SNIJEGOM

Opterecenje snijegom na krov konstrukcije:

s =i Ce- Ct- sk
Lokacija: Biograd na Moru
Zona: 1]
Nadmorska visina: 50 m
KarakteristiCna vrijednost opterecenja snijegom: sk = 0,14 kN/m2
Koeficijent oblika optereéenja od snijeg (a = 25°): p1=0,8
Koeficijent izlozenosti: Ce=1,0
Toplinski koeficijent: Ci=1,0

s=08-1,0-1,0-0,14 = 0,12 kN/m2
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Staticki prora¢un

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018

Konstrukcija je izraCunata kao sustav 2D plodnih elemenata kojima su opisane ploe medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Izraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki u prilogu
zajedno sa proratunom dok su ovdje navedene proracunom zahtijevane povrsine armatura po pozicijama
i odabrane armaturne mreze i Sike.

Odredivanie statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popreénim
presjecima nosivih elementima konstrukcije:

Odredivanie staticke visine ploce:

\ \
§I i As i l-ci d=h-c-0=20-2-06=17.4cm
| |

Minimalna povrSina armature za ploCe:

b-d 100-17,4
L= L = . = 2lm'
Asmin=0,6 Tor 0,6 =00 2,076 cm2/m

Asmin =0,0015-b-d=0,0015-100 - 17,4 = 2,59 cm?2/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrSina armature ze ploCe:
Asmax = 0,31 - ;Ld ‘b-d =0,31-0,038 - 100 - 17,4 = 20,49 cm?

yd
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HR-23210 Biograd na Moru

Tabli¢ni prikaz ocitanih vrijednosti dimezioniranja plo¢a, za kombinaciju opterecenja CO2 - GSN

Poz 201
Poz 202
Poz 203
Poz 204
Poz 205
Poz 206
Poz 207
Poz 208
Poz 209
Poz 210
Poz 211
Poz 212
Poz 213
Poz 214
Poz 215
Poz 216
Poz 217

Donja zona (cm?) (-)

Gornja zona (cm?) (+)

Smijer 1 (x)
2,34
4,56
2,49
2,30
3,25
4,47
5,77
3,23
2,33
4,74
3,29
2,25
2,70
2,90
5,37
3,66
2,23

Smijer 2 (y)
3,37
8,76
2,10
2,10
3,72
3,67
3,35
3,33
2,82
8,77
473
2,10
2,10
3,23
3,35
2,10
2,10

Smijer 1 (x)
9,06
8,89
6,60
4,99
3,05
2,23
2,23
2,23
2,23
9,06
2,23
2,23
2,23
5,15
5,15
2,23
2,23

Smijer 2 (y)
2,10
515
2,12
6,67
6,67
2,10
2,10
2,10
2,10
3,96
2,10
2,10
2,10
2,20
3,96
2,76
2,76

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Gornja zona

Poz 201
Poz 202
Poz 203
Poz 204
Poz 205
Poz 206
Poz 207
Poz 208
Poz 209
Poz 210
Poz 211
Poz 212
Poz 213
Poz 214
Poz 215
Poz 216
Poz 217

Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
Q785
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Lezaj Dodatna lezajna armatura u gornjoj zoni
Poz 201 - 202 ®©10/10
Poz 201 - 210 ®10/10
Poz 202 - 203 ®©10/10
Poz 203 - 204 ®10/10
Poz 204 - 207 ®©10/10
Poz 207 - 209 ®10/10
Poz 210 - 211 ®©10/10
Poz 211 - 213 ®10/10
Poz 213 - 215 ®10/10
Poz 215 - 217 ®10/10

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrsini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleci na leZaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog lezaja. Otvor
u plo€i armira se uzduznom armaturom 2912 i popre¢nom armaturom:U vilicama $8/15. Preklop mreza
iznosi 45 cm. Preklop mreza sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.

Sve rubove, horizontalne serklaZze treba armirati horizontalnom popre¢nom armaturom — U
vilicom ®8/15 u smjeru ploce. Dodatna leZajna armatura prikazana u tablici polaze se na navedene
lezajeve u duljini od 3,0 m, po 1,5 m na svaku stranu.

66



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Proracun greda medukatne konstrukcije

Grede su dimenzionirane u prostornom modelu konstrukcije. Grede su dimenzionirane na
dinamicka i gravitacijska opeterecenja.

Grede u ploci Poz 200 su poprecnog presjeka b/h=30/50 i izvode se kao kontragrede.

- + Odredivanje staticke visine greda:
di=h-c-0/2=50-2-0.7 =47,30 cm

di=h-c-0/2=135-2-0.7=132,30 cm

o=

Minimalna povréiha arma;ure za grede, b=30 cm, h=50 cm:

30-47,30

Asmin=0,6 - I;N—d =0,6

=1,70 cm?
vk 500

Asmin =0,0015 - by - d =0,0015- 30 - 47,30 = 2,13 cm2 MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

Asmax = 0,04 - by - h =0,04 - 30 - 50 = 60 cm?

Minimalna povrSina armature za grede, b=20 cm, h=135 cm:

Asmin=0,6 - l;"’_d =06 - 20-132,30

vk

= 3,175 cm?

Asmin =0,0015 - bw - d =0,0015 - 20 - 132,30 = 4,059 cm? MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za grede, b=20 cm, h=135 cm:

Asmax = 0,04 - by - h=0,04 - 20 - 135 = 108 cm?

Minimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=135 cm:

by, d 30-:132,30
As,min =0,6- Y- =0,6 ———
fyk 500

=476 cm?
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Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru
Asmin =0,0015 - by -d =0,0015 - 30 - 132,30 = 5,953 cm? MJERODAVNO

Maksimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=132,30 cm:

smax = 0,04 - by - h=0,04 - 30 - 135 =162 cm?

Rezultati proracuna armiranobetonskih greda za kombinaciju opterecenja CO2 — KGSN

Kratkotrajni progib

Dugotrajni progib (mm)

NadviSenje u oplati

(mm) (mm)
kG201 b/h=20/135 2,5 12,5 10
G202 b/h =30/50 0,9 45 0
kG203 b/h=30/135 3,1 15,5 10
kG204 b/h=30/135 2,3 11,5 10
kG205 b/h=30/135 2,8 14,0 10
G206 b/h =30/50 6,5 32,5 20

Prikaz potrebne armature za grede za kombinaciju optere¢enja CO2 — KGSN

Armatura u polju (cm?)

Armatura na leZaju (cm?)

kG201 b/h=20/135
G202 b/h =30/50
kG203 b/h=30/135
kG204 b/h=30/135
kG205 b/h=30/135
(G206 b/h =30/50

8,41
5,27
5,27
5,27
5,27
6,66

7,81
20,12
6,63
6,76
717
3,23

68




PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Prikaz odabrane armature za grede

Odabrana armatura Odabrana Bocna Popre¢na armatura

- polje armatura - lezaj ~ armatura "~ Srednja 1/3 Rubne 1/3

kG201 b/h=20/135  3416=6,03cm?  3$16=6,03cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG202 b/h =30/135 420 =12,57 cm? 4920 =12,57 cm?2  $14/15 ®8/15 ®8/15
G202 b/h =30/165 4420 =12,57 cm? 420 = 12,57 cm?2  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG203 b/h=30/135  3p14=4,62cm?2  2¢14=3,08cm?z  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG204 b/h=30/135  220=6,28cm?  2$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG205 b/h=30/135  2¢$20=6,28cm?2  2¢$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15

G206 b/h =30/50 2020=6,28cm?  2¢$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15

Grede popre¢nog presjeka h/b = 30/50 cm — G206, armiraju se sa 220 = 6,28 cm2u polju te
2620 = 6,28 cm2 u gornjoj zoni po cijeloj duzini, boénom armaturom ¢14/15 ukupno 10 Sipki, po 5 na
svakoj strani i poprecnom armaturom ®8/15 po cijeloj duZini grede.

Kontragrede popre¢nog presjeka h/b = 20/135 cm — kG201 armiraju se sa 3¢16 = 6,03 cm2 u
polju te 316 = 6,03 cm 2 u gornjoj zoni po cijeloj duZini, bocnom armaturom ¢14/15 ukupno 10 Sipki, po
5 na svakoj strani i popreénom armaturom ®8/15 po cijeloj duzini grede.

Kontragrede popreénog presjeka h/b = 30/135 cm — kG202 armiraju se sa 4¢20 = 12,57 cm2u
polju te 4620 = 12,57 cm2 u gornjoj zoni po cijeloj duzini, bo¢nom armaturom ¢14/15 ukupno 10 Sipki,
po 5 na svakoj strani i popre¢nom armaturom ®8/15 po cijeloj duzini grede.

Kontragrede poprec¢nog presjeka h/b = 30/135 cm — kG203, kG204 i kG205, armiraju se sa 2¢20
= 6,28 cm2 u polju te 2¢20 = 6,28 cm2 u gornjoj zoni po cijeloj duZini, bo€nom armaturom ¢14/15 ukupno
10 Sipki, po 5 na svakoj strani i popre¢nom armaturom ®8/15 po cijeloj duZini grede.
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Dimenzioniranje greda

Linear calculation

Combination: CO2

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B5,- kG201 b/h=20/135

Beam B5

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (1350; 200)
Section 40 [dx = 19.2 m]

L=254m
Ly = 12.6 m (sway)
L, = 12.9 m (sway)

Member length:
Buckling y-y
Buckling z-z

3¢16 (603 mm2)

2414 (308 mm2)

2414 (308 mm2)

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
1014 mm + 6616 mm (A, = 2746 mm’)
pr = 1,017 % (21.6 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch

o 2 $8/148 mm (n; = 2) (Asw = 101 mm?)
- A 2014 308 mm2) 2
— y pw = 0,251 % (5.31 kg/m) (Aswm = 677 mm~/m)
2614 (308 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
2614 (308 mm2) Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
3616 (603 mm2) Right: 20 mm
200 $8/148 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoxtr | Oextr Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 1 -0427 -4.06 012 0,24 0,64 1 oK
Reinf. 6 149 297 0,03 0,64

70



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

B9.- kG203 b/h=30/135

Beam B9 Rectangle (1350; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 8 [dx = 7.2 m]
Member length: L=107m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 11.7 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 10.2 m (sway) Exposure class: XC3

1 2620 (628 mm2)

2414 (308 mm2)

2614 (308 mm2)

1350
<X

2$14 (308 mm2)

2414 (308 mm2)

Longitudinal reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

10¢14 mm + 4620 mm (As = 2796 mmz)

P = 0,690 % (21.9 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

$8/146 mm (ns = 2) (Asy = 101 mmz)

Pw = 0,168 % (5.34 kg/m) (Agwm = 680 mm>/m)
Cover (stirrup)

Top: 20 mm
2¢14 (308 mm2) 5;’:0;8 ri?nmm
A 2420 (628 mm2) Right: 20 mm
300 $8/146 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoir | Ooutr Check Check Ll Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 1 -0497 -473 0,14 0,28 0,68 1 oK
Reinf. 4 1.57 315 0,03 0,68
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Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

B10 - kG205 b/h=30/135

Beam B10 Rectangle (1350; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 3 [dx = 2.16 m]
Member length: L=54m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 28.4 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 14 m (sway) Exposure class: XC3

P 1 2620 (628 mm2)

2614 (308 mm2)

2$14 (308 mm2)

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
10¢14 mm + 4420 mm (As = 2796 mmz)
pr = 0,690 % (21.9 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch

Q z $8/150 mm (ng = 2) (Aqw = 101 mmz)
- £ 2014 308 mm2) 2
"' y pw = 0,165 % (5.26 kg/m) (Agym = 670 mm“/m)
2014 (308 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
2614 (308 mm2) Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
A A 2420 628 mm2) Right: 20 mm
300 $8/150 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / e Oextr Check Check Limit Status
component Bar [%o] [MPa] strain [-] stress [-] [-1
Concrete 3 -0.0776 @ -1.57 0,04 0,09 0,14 1 oK
Reinf. 1 0.325 65.1 0,01 0,14
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Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

B11 - kG204 b/h=30/135

Beam Bl1 Rectangle (1350; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 7 [dx = 3.5 m]
Member length: L=107m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 13.1 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 10.8 m (sway) Exposure class: XC3

1 2620 (628 mm2)

2414 (308 mm2)

2614 (308 mm2)

1350
<X

2$14 (308 mm2)

2414 (308 mm2)

Longitudinal reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

10¢14 mm + 4620 mm (As = 2796 mmz)

P = 0,690 % (21.9 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

$8/150 mm (ns = 2) (Aqy = 101 mmz)

Pw = 0,168 % (5.34 kg/m) (Agwm = 680 mm>/m)
Cover (stirrup)

Top: 20 mm
2¢14 (308 mm2) 5;’:0;8 ri?nmm
A 2420 (628 mm2) Right: 20 mm
300 $8/150 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoir | Ooutr Check Check Ll Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 1 -0.512 -4.388 0,15 0,29 0,69 1 oK
Reinf. 4 1.62 324 0,04 0,69
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PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

B117 - kG202 b/h=30/135

Beam B117 Rectangle (1350; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 1 [dx = 1.15 m]
Member length: L=425m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly, = 4.68 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 1.48 m (sway) Exposure class: XC3

s 9| 4920 (1257 mm2)

2414 (308 mm2)

2614 (308 mm2)

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
1014 mm + 8420 mm (A = 4053 mmz)
P = 1,001 % (31.8 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch

et z $8/148 mm (ng = 2) (Aqy = 101 mmz)
f £ 2014 o8 mm2) )
— y Pw = 0,170 % (5.42 kg/m) (Agwm = 690 mm*/m)
2614 (308 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
2614 (308 mm2) Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
oo o] 4420 (1257 mm2) Right: 20 mm
300 $8/148 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eotr | Ooxtr Check Check ] Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain [-] stress [-] [-1
Concrete 1 -267 -167 0,76 1,00 1,00 1 oK
Reinf. 8 403 463 0,90 0,99
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PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

B129 - G202 b/h=30/135

Beam B129 Rectangle (1350; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=106m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 5.56 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 4.34 m (sway) Exposure class: XC3

s 9| 4920 (1257 mm2)

2414 (308 mm2)

2614 (308 mm2)

1350
<X

2$14 (308 mm2)

2414 (308 mm2)

Longitudinal reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

1014 mm + 8420 mm (A = 4053 mmz)

P = 1,001 % (31.8 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

$8/146 mm (ns = 2) (Asy = 101 mmz)

Pw = 0,170 % (5.39 kg/m) (Agwm = 687 mm>/m)
Cover (stirrup)

Top: 20 mm
2¢14 (308 mm2) 5;’:0;8 ri?nmm
oo o] 4420 (1257 mm2) Right: 20 mm
300 $8/146 mm, ns=2
Summary of check

Type of Fibre / Eoir | Ooutr Check Check Ll Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 7 -0338 -3.22 0,10 0,19 0,63 1 oK
Reinf. 5 146 292 0,03 0,63
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PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru
Linear calculation

Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

B135 - G206 b/h=30/50

Beam B135 Rectangle (500; 200)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 11 [dx = 5.79 m]
Member length: L=99m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 42.3 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 24.9 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
¢ @) | 2020 (628 mm2) 614 mm + 4620 mm (A, = 2180 mm?)
p = 2,180 % (17.1 kg/m)
° o | 2014 308 mm2) Shear reinforcement: B 500B
5 Bi-linear with an inclined top branch
o $8/150 mm (ng = 2) (Agw = 101 mmz)
? K Y| 2414308 mm2) Pu = 0,670 % (5.26 kg/m) (Agum = 670 mm?/m)
Cover (stirrup)
3 o | 2014 (308 mm2) Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
® @ | 2420 (628 mm2) Right: 20 mm
200 $8/150 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoxtr | Gextr Check Check Limit Status
component Bar [%c] [MPa] strain [-] stress [-] [-]
Concrete 3 -0408 -3.88 012 0,23 0,73 1 oK
Reinf. 1 1.69 339 0,04 0,73
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PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Proracun stupova

Stupovi su dimenzionirani u prostornom modelu konstrukcije na potresnu kombinaciju
djelovanja. Stupovi su poprecnog presjeka b/h=30/30 cm

5 T Odredivanje statiCke visine greda:

di=h-¢c-0/2=30-2-0.7=27,3 cm

Minimalna povrsina armature za stup, b=25 cm, h=25 cm:

25:22,30

As,min =0,6- I;N—d =0,6

vk 00

=(0,669 cm2

Asmin =0,0015 - by - d =0,0015 - 25 - 22,30 = 0,836 cm2 MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za stup, b=25 cm, h=25 cm:

As max = 0,04 “bw-h= 0,04 +25-25+= 25,0 cm?
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PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Dimenzioniranje stupa S202 (ozanaka u numerickom modelu B14)

Linear calculation
Combination: CO3
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global
Selection: B58

Column B14

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (300; 300)
Section 0 [dx = 0 m]

Member length: L=345m
Buckling y-y

Buckling z-z

-

300

300

Summary of check

Ly = 3.68 m (sway)
L, = 5.04 m (sway)

2¢$16 (402 mm2)

2¢$16 (402 mm2)

$8/144 mm, ns=2

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
4416 mm (A, = 804 mm?)
pr = 0,894 % (6.31 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/144 mm (n, = 2) (Agy = 101 mm?)
Pw = 0,777 % (5.49 kg/m) (Aswm = 699 mm>/m)

Cover (stirrup)

Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
Right: 20 mm

Fibre / Eextr Oextr
[MPa]

Type of
component Bar [%o]

Check

strain [-] stress [-] [-]

Check Limit Status

[-1

Concrete 5 -0.185 -4.85
Reinf. 2 0432 86.4 0,01

011

0,23 0,23 1 oK
0,16

6.3. Proracun elemenata pozicije 100
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PROJEKTANT:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.0. PakoStane
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6
Pakostane, studeni 2019. godine

NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC
REKONSTRUKCIJA
kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU
0OIB 95603491861

Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Horizontalne armirano-betonske ploce
Poz. 101 do 116 h =16 cm.
C25/30; B500B; ¢ = 20 mm
C25/30; BS00B; ¢ =20 mm.

Grede i kontragrede

Analiza opterecéenja:
STALNO OPTERECENJE
Stambeni prostor: Poz 102 - 115

Obloga (kamene plocice 1cm) 0,01x- 24,0
Cementni estrih (4 cm) 0,04 x 24,0
Termoizolacija EPS (9 cm) 0,09x0,25
Podgled - Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0
Opterecenje od pregradnih zidova
Pregradni zid (d=15 cm)
Terase: Poz 101
Obloga (kamen 2 cm) 0,02x24,0
Cementni estrih (5 cm) 0,05x 24,0
Termoizolacija EPS (8 cm) 0,08 x0,25
Beton za pad (8 cm) 0,05x24,0
Podgled — Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0
Ravni prohodni krov: Poz 116
Sljunak i oplogenje (10 cm) 0,10x 15,0
Termoizolacija Kamena vuna (20 cm) 0,20x 0,25
Cementni estrih (15 cm) 0,05x22,0
Podgled — Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0

UPORABNO OPTERECENJE:

Q1 - stambeni prostor
Qo - terase
Qs - neprohodni krovovi

b/h=20/135 cm, b/h=20/50 cm,
b/h=30/50 cm i b/h=30/84 cm
C25/30; B500B; ¢ = 20 mm.

0,24 kN/m?
0,96 kN/m2
0,02 kN/m?
0,38 kN/m?

Osp =

1,60 kN/m?

4,00 kN/m'

Opz

4,00 kN/m'

0,48 kN/m?
1,20 kN/m?
0,02 kN/m2
1,20 kN/m2
0,38 kN/m2

Ot

3,28 kN/m?2

1,50 kN/m2
0,05 kN/m2
1,10 kN/m2
0,38 kN/m2

Ost =

3,03 kN/m?

d1 = 2,00 kN/m2
d2 = 4,00 kN/m2
ds = 0,75 kN/m2

79




PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Staticki proraun plo¢a medukatne konstrukcije

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018

Konstrukcija je izracunata kao sustav 2D plodnih elemenata kojima su opisane plo¢e medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Izraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki te su ovdje
navedene proracunom zahtijevane povrSine armatura po pozicijama i odabrane armaturne mreze i Sike.

PloCe medukatne konstrukcije dimenzionirane su kombinacijom optere¢enja CO2-KGSN
na gravitacijska opterecenja

Odredivanie statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popreénim
presjecima nosivih elementima konstrukcije:

| |
% i As i Lci Odredivanie staticke visine ploce:
3 - d=h-c-@=20-2-06=17.4cm

Minimalna povrsina armature za ploce:

Asmin=06-22 = 0,6 - 22217 = 2 076 cm2m'
fyk 500
Asmin = 0,0015 - b - d = 0,0015 - 100 - 17,4 = 2,59 cm?/m!' MJERODAVNO

Maksimalna povrsina armature ze ploce:
Asmax = 0,31 - ]’:ﬂ “b-d =0,31-0,038 - 100 - 17,4 = 20,49 cm?

yd
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DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru

2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+
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INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU
0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5
HR-23210 Biograd na Moru
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REKONSTRUKCIJA
kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

NAZIV GRADEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC

PROJEKTANT:
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DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.

APLIKATA d.o.o. PakoStane
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6

Pakostane, studeni 2019. godine
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2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2+
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DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.0. PakoStane

broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6
Pakostane, studeni 2019. godine

kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru

NAZIV GRADEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC

REKONSTRUKCIJA

HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU
0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5
HR-23210 Biograd na Moru

2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1-
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DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.0. PakoStane

Pakostane, studeni 2019. godine

broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6

NAZIV GRADEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC
REKONSTRUKCIJA
kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

Trg kralja Tomislava 5
HR-23210 Biograd na Moru

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU

OIB 95603491861

2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2-
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PROJEKTANT:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.0. PakoStane
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6
Pakostane, studeni 2019. godine

NAZIV GRADEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC

REKONSTRUKCIJA

kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU

0IB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Tabliéni prikaz oCitanih vrijednosti dimezioniranja ploca, za kombinaciju opterecenja CO2 - GSN

Donja zona (cm?) (-)

Gornja zona (cm?) (+)

Poz 101
Poz 102
Poz 103
Poz 104
Poz 105
Poz 106
Poz 107
Poz 108
Poz 109
Poz 110
Poz 111
Poz 112
Poz 113
Poz 114
Poz 115
Poz 116

Smijer 1 (x) Smijer 2 (y)
3,31 1,98
2,51 4,86
1,96 1,96
1,96 1,96
1,96 2,85
1,96 2,48
1,96 4,96
1,96 1,98
2,42 4,68
2,41 2,58
1,96 1,90
1,96 1,90
1,96 1,96
2,51 3,13
1,96 1,96
1,96 1,96

Smijer 1 (x) Smijer 2 (y)
7,72 2,85
2,38 2,73
2,38 2,73
2,38 2,24
2,59 1,96
2,58 9,94
4,32 9,94
3,65 5,82
2,23 578
1,96 1,96
1,96 2,27
5,74 2,77
5,74 7,02
1,96 6,15
1,96 1,96
1,96 1,96

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Donja zona Gornja zona
Poz 101 Q785 Q785
Poz 102 Q785 Q785
Poz 103 Q785 Q785
Poz 104 Q785 Q785
Poz 105 Q785 Q785
Poz 106 Q785 Q785
Poz 107 Q785 Q785
Poz 108 Q785 Q785
Poz 109 Q785 Q785
Poz 110 Q785 Q785
Poz 111 Q785 Q785
Poz 112 Q785 Q785
Poz 113 Q785 Q785
Poz 114 Q785 Q785
Poz 115 Q785 Q785
Poz 116 Q785 Q785
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DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Paska 1 HR-23210 Biograd na Moru
Lezaj Dodatna lezajna armatura u gornjoj zoni
Poz 101 - 102 ®©10/10
Poz 102 - 103 ®10/10
Poz 103 - 104 ®10/10
Poz 104 - 106 ®10/10
Poz 106 - 108 ®10/10
Poz 101 - 109 ®10/10
Poz 109 - 110 ®10/10
Poz 114 - 115 ®10/10
Poz 105 - 106 ®10/10
Poz 106- 107 ®10/10
Poz 113 - 114 ®10/10

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrsini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleci na lezaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog leZaja. Otvori
u plo€i i slobodni rubovi armiraju se uzduznom armaturom 2912 i popre¢nom armaturom:U vilicama
®8/15. Preklop mreza iznosi 45 cm. Preklop mreZa sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.

Dodatne leZajne armature navedene u tablici postavljaju se okomito na smjer pruZanja lezaja na
spojevma pozicija. Dodatne Sipke se postavljaju u sredinu oka mreZe, na nacin da se ne povecava visina
preko 2¢. Dodatne Sipke su duljine minimalno 3.0 m.
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PROJEKTANT:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif.
APLIKATA d.o.0. PakoStane
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6
Pakostane, studeni 2019. godine

NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA:
JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC
REKONSTRUKCIJA
kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1

INVESTITOR:
GRAD BIOGRAD NA MORU
0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5
HR-23210 Biograd na Moru

Proracun greda medukatne konstrukcije

Grede su dimenzionirane u prostornom modelu konstrukcije. Grede su dimenzionirane na
dinamicka i gravitacijska opeterecenja.

Grede u ploci Poz 100 su poprecnog presjeka b/h=20/135, 20/50, 30/50 i 30/84 i izvode se kao

grede i kontragrede.

Odredivanje staticke visine greda:

di=h-c-0/2=50-2-0.7 =47,30 cm

d2=h-c-0/2=84-2-0.7=81,30 cm

d;=h-c-0/2=135-2-0.7=132,30 cm

Minimalna povrSina armature za grede, b=20 cm, h=50 cm:

by, d 20-47,30
As,min = 0,6 = 0,6 '
Fyk 500

=1,135 cm2
Asmin =0,0015 - bw - d =0,0015 - 20 - 47,30 = 1,419 cm?2 MJERODAVNO
Maksimalna povrsina armature za grede, b=20 cm, h=50 cm:

As max = 0,04 “bw-h= 0,04 +20-50=40 cm?

Minimalna povrsina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

by, d 30-47,30
As,min =0,6- ~—=0,6 -
fyk 500

Asmin = 10,0015 - by - d =0,0015 - 30 - 47,30 = 2,13 cm? MJERODAVNO

=1,70 cm?

Maksimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

Asmax = 0,04 “bw-h= 0,04 30 - 50 =60 cm?
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Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Minimalna povrSina armature za grede, b=20 cm, h=135 cm:

by,-d 20-132,30
As,min = 0,6 = 0,6 '
fyk 500

= 3,175 cm?

As,min =0,0015 - by - d =0,0015 - 20 - 132,30 = 3,969 cm? MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za grede, b=20 cm, h=135 cm:

Asmax = 0,04 - by - h=0,04 - 20 - 135 = 108 cm?

Minimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=84 cm:

by, d 30-:81,30
Asmn=06-—"—=10,6 -———
fyk 500

=1,95 cm?
Asmin =0,0015 - by - d =0,0015- 30 - 81,30 = 2,44 cm2 MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=84 cm:

Asmax=0,04 - by - h=0,04 - 30 - 84 = 67,2 cm?

Rezultati proraduna armiranobetonskih greda za kombinaciju optere¢enja CO2 — KGSN

Kratkotrajni progib Dugotrajni progib (mm) NadviSenje u oplati
(mm) (mm)
kG101 b/h=20/135 1,4 5,0

kG102 b/h=20/50
kG103 b/h=30/50
kG104 b/h=30/84
kG105 b/h=30/50

Prikaz potrebne armature za grede za kombinaciju optere¢enja CO2 — KGSN

Armatura u polju (cm?) Armatura na leZaju (cm?)

kG101 b/h=20/135 2,46 2,46
kG102 b/h=20/50
kG103 b/h=30/50
kG104 b/h=30/84
kG105 b/h=30/50
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Prikaz odabrane armature za grede

Odabrana armatura Odabrana Bocna Popre¢na armatura

- polje armatura - lezaj ~ armatura  "Srednja 1/3 Rubne 1/3

kG101 b/h=20/135  3$20=9,42cm? 3$20=942cm?  H14/15 ®8/15 ®8/15
kG102 b/h=20/50 2$20=6,28cm?  2¢$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG103 b/h=30/50 2$20=6,28cm?  2¢$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG104 b/h=30/84 2$20=6,28cm?  2¢$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15
kG105 b/h=30/50 2$20=6,28cm?  2$20=6,28cm?  $14/15 ®8/15 ®8/15

Kontragrede poprec¢nog presjeka h/b = 20/135 cm — kG201 armiraju se sa 3¢20 = 9,42 cm2 u
polju te 320 = 9,42 cm? u gornjoj zoni po cijeloj duZini, bo¢nom armaturom ¢14/15 ukupno 10 Sipki po
pet na svakoj strani i popre¢nom armaturom ®8/15 po cijeloj duZini grede.

Kontragrede poprec¢nog presjeka h/b = 20/50 cm — kG102, armiraju se sa 2620 = 6,28 cm? u
polju te 2¢20 = 6,28 cm? u gornjoj zoni po cijeloj duZini, bocnom armaturom ¢14/15 ukupno 6 Sipki po tri
na svakoj strani i popre€nom armaturom ®8/15 po cijeloj duzini grede.

Kontragrede poprecnog presjeka h/b = 30/50 cm — kG103, kG104 i kG105, armiraju se sa 2¢20
= 6,28 cm? u polju te 220 = 6,28 cm? u gornjoj zoni po cijeloj duzini, boénom armaturom ¢14/15 ukupno
6 Sipki po tri na svakoj strani i popre¢nom armaturom ®8/15 po cijeloj duZini grede.

Kontragrede popre¢nog presjeka h/b = 30/84 cm —kG104, armiraju se sa 2¢20 = 6,28 cm?2 u polju
te 220 = 6,28 cm?2 u gornjoj zoni po cijeloj duzini, bo¢nom armaturom ¢14/15 ukupno 6 Sipki po tri na
svakoj strani i poprecnom armaturom ®8/15 po cijeloj duZini grede.

89



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Dimenzioniranje greda

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B63. — kG102 b/h=20/50

Beam B63 Rectangle (500; 200)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 9 [dx = 5.4 m]
Member length: L=72m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 4.64 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 6.88 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
2 @1 | 2620628 mm2) 6614 mm + 4620 mm (A, = 2180 mm?)
p1 = 2,180 % (17.1 kg/m)
o o | 2014 308 mm2) Shear reinforcement: B 500B
5 Bi-linear with an inclined top branch
o $8/138 mm (n, = 2) (Agy = 101 mm?)
A ° v | 2414 (308 mm2) P = 0,704 % (5.52 kg/m) (Asum = 704 mm>/m)
Cover (stirrup)
3 o | 2014 (308 mm2) Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
® @ | 2420 (628 mm2) Right: 20 mm
| 200 L $8/138 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoir | Ooxtr Check Check [ Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 1 -0437 -416 0,12 0,25 0,33 1 oK
Reinf. 4  0.776 155 0,02 0,33
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Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru
Linear calculation

Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B64. - kG103 b/h=30/50

Beam B64 Rectangle (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 13 [dx = 7.2 m]
Member length: L=72m Concrete: C25/30
Buckling y-y L, = 11.7 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 19.1 m (sway) Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch
¢ ®] | 2620628 mm2) 6414 mm + 4$20 mm (A, = 2180 mm?)
p = 1,454 % (17.1 kg/m)
o o | 2414 308 mm2) Shear reinforcement: B 500B
5 Bi-linear with an inclined top branch
o $8/150 mm (n; = 2) (Agy = 101 mm?)
o
B °® y O | 24 E08mm2) Pw = 0,447 % (5.26 kg/m) (Agwm = 670 mm>/m)
Cover (stirrup)
3 o | 2414 308 mm2) Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
® @) | 2420 (628 mm2) Right: 20 mm
300 $8/150 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoyir Ooxir Check Check Limit Status
component Bar [%o0] [MPa] strain [-] stress [-] [-1
Concrete 1 -0.0693 -0.66 0,02 0,04 0,06 1 OK
Reinf. 4 0.145 29 0,00 0,06
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NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA:

DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC

REKONSTRUKCIJA

broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1

INVESTITOR:

GRAD BIOGRAD NA MORU

0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B65. — kG104 b/h=30/50

Beam B65 Rectangle (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 3 [dx = 1.8 m]
Member length: L=18m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 5.11 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 5.66 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
¢ @] | 2420628 mm2) 6414 mm + 4$20 mm (A, = 2180 mm?)
p = 1,454 % (17.1 kg/m)
° o | 2414 308 mm2) Shear reinforcement: B 500B

500
°
N
[

Bi-linear with an inclined top branch
$8/138 mm (ng = 2), $8/141 mm (ng = 2)
2414 (308 mm2) Gwawg = 8/140 mm (Ag, = 101 mm’)

y
Pw = 0,479 % (5.64 kg/m) (Aswm = 718 mm>/m)
° ° 2¢14 (308 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
® @ | 2¢20 (628 mm2) Left: 20 mm
Right: 20 mm
300 $8/138 mm, ns=2
$8/141 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / €oxtr  Oextr Check Check cL Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 1 -0951 -9.06 0,27 0,54 0,83 1 oK
Reinf. 4 1.94 388 0,04 0,83
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GRAD BIOGRAD NA MORU

0OIB 95603491861
Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B66. — kG104 b/h=30/50

Beam B66 Rectangle (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 3 [dx = 2.3 m]
Member length: L=23m Concrete: C25/30
Buckling y-y L, = 11.2 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 8.64 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
¢ @] | 2420628 mm2) 6414 mm + 4$20 mm (A, = 2180 mm?)
p = 1,454 % (17.1 kg/m)
° o | 2014 308 mm2) Shear reinforcement: B 500B

500
°
N
[

Bi-linear with an inclined top branch
$8/144 mm (n, = 2) (Ag, = 101 mm?)

2414 (308 mm2)

Pw = 0,466 % (5.49 kg/m) (Agqm = 699 mm>/m)

y
Cover (stirrup)
3 o | 2414 308 mm2) Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
® @) | 2420 (628 mm2) Right: 20 mm
300 $8/144 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoxtr  Oexir Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 7 -0821 -7.82 0,23 0,47 0,86 1 oK
Reinf. 3 2.01 402 0,04 0,86
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Linear calculation

Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B67. — kG104 b/h=30/50

Beam B67 Rectangle (500; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=342m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly, = 4.44 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 15.4 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
¢ @] | 2420628 mm2) 6414 mm + 4$20 mm (A, = 2180 mm?)
p = 1,454 % (17.1 kg/m)
° o | 2414 308 mm2) Shear reinforcement: B 500B

500
°
N
[

2414 (308 mm2)

Bi-linear with an inclined top branch
$8/149 mm (n = 2), $8/141 mm (n = 2)

Guwang = 8/145 mm (Ag, = 101 mm?)

y
Pw = 0,462 % (5.44 kg/m) (Aswm = 693 mm>/m)
° ° 2¢14 (308 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
® @ | 2¢20 (628 mm2) Left: 20 mm
Right: 20 mm
300 $8/149 mm, ns=2
$8/141 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoxtr Oeyir Check Check cL Limit Status
component Bar [%o0] [MPa] strain [-] stress [-] [-]
Concrete 5 -0.0986 -0.939 0,03 0,06 0,17 1 oK
Reinf. 2 0.387 774 0,01 0,17
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Linear calculation

Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B68. — kG104 b/h=30/84

Beam B68 Rectangle (840; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=099m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly, = 3.73 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 6.22 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
- o | 2020 (628 mm2) Bi-linear with an inclined top branch

6414 mm + 4620 mm (A = 2180 mmz)
p; = 0,865 % (17.1 kg/m)
i °| 2414 (308 mm2) Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/141 mm (ng = 2), $8/138 mm (n, = 2)
2414 (308 mm2) 2
y Ow.awg = 8/140 mm (A, = 101 mm”)
pw = 0,285 % (5.64 kg/m) (Aswm = 718 mmz/m)
B | 2¢14 (308 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
e o' | 2620 (628 mm2) Left: 20 mm

300 $8/141 mm, ns=2 Right: 20 mm
$8/138 mm, ns=2

840
T+

Summary of check

Type of Fibre / Eoxir | Oaxir Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] i [-1

Concrete 7 -0466 -444 013 0,27 0,48 1 oK
Reinf. 3 112 224 0,02 048
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Linear calculation

Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B69. — kG104 b/h=30/84

Beam B69 Rectangle (840; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 1 [dx = 0.99 m]
Member length: L=099m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 4.49 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 4.45 m (sway) Exposure class: XC3
Longitudinal reinforcement: B 500B
- o | 2020 (628 mm2) Bi-linear with an inclined top branch

6414 mm + 4620 mm (A = 2180 mmz)
p = 0,865 % (17.1 kg/m)

i °| 2414 (308 mm2) Shear reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch
$8/141 mm (n; = 2) (Ag, = 101 mm?)

840
T+

2414 (308 mm2)

y pw = 0,282 % (5.58 kg/m) (Aqwm = 711 mmz/m)
Cover (stirrup)
J | 2¢14 (308 mm2) Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
e o' | 2¢20 (628 mm2) Right: 20 mm
300 $8/141 mm, ns=2

Summary of check

Type of Fibre / Eoxtr  Oexir Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] i [-1

Concrete 7 -0.546 -5.2 0,16 0,31 0,60 1 OK
Reinf. 3 141 281 0,03 0,60
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Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1

HR-23210 Biograd na Moru

Linear calculation
Combination: CO2
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member

Selection: B99. - kG101 b/h=20/135

Beam B99 Rectangle (1350; 200)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 25 [dx = 12.7 m]
Member length: L=254m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 54.6 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 32.8 m (sway) Exposure class: XC3

91 30620 (942 mm?2)

2¢14 (308 mm2)

2414 (308 mm2)

1350
<IN

2414 (308 mm2)

2414 (308 mm2)

Longitudinal reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

10¢14 mm + 620 mm (A = 3424 mmz)

o = 1,268 % (26.9 kg/m)
Shear reinforcement: B 500B

Bi-linear with an inclined top branch

$8/149 mm (ns = 2) (Asy = 101 mmz)

Pw = 0,249 % (5.28 kg/m) (Agwm = 673 mm>/m)
Cover (stirrup)

Top: 20 mm
2014 (308 mm2) 5;’:0;8 ri?nmm
oo o] 3620 (942 mm2) Right: 20 mm
200 $8/149 mm, ns=2
Summary of check

Type of Fibre / Eoir | Ot Check Check C Ll Limit Status
component Bar [%e] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 3 -0301 -6.04 0,17 0,36 0,36 1 oK
Reinf. 4 -06 -120 0,01 0,26
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6.4. Proracun armiranobetonskih zidova na seizmicka opterecenja

Analiza Prora¢unskog spektra za VIl potresnu zonu

Proracunsko ubrzanje tla

|z podataka iz Seizmicke karte o¢itamo da je proraCunsko ubrzanje tla za VIII potresnu zonu
0.20 g. te racunamo:

a; =020+ g = 0.20-9.81 = 1,962 m/s?

Razred tla

Za potrebe proracuna tlo je svrstano u razred A: stijena ili druga geolo$ka formacija za koju je
brzina Sirenja pore¢nih valova v, najmanje v, = 800 m/s, ukljuCujuéi najmanje 5m najslabijeg
materijalana povrsini. Kruti nanosi pijeska ili prekonsolidirane gline, debljine najmanje nekoliko desetaka
metara, sa svojstvom postupnog povecanja mehanickih svojstava sa dubinom i brzinom v, najmanje
vg = 400 m/s pri dubiniod 10m.

Faktor vaznosti zgrade

Zgrade se opcenito razvrstavaju u Cetiri razreda vaznosti $to ovisi o veliCini zgrade, njezinoj
vrijednosti i vaznosti za javnu sigurnost i moguénost ljudskih gubitaka ako dode do ruSenja. Prema
namijeni, zgrada pripada u klasu Il (obi¢ne zgrade koje ne pripadaju drugim razredima). Zgrada je
namijenjena za poslovne i stambene prostore.

Iz tablice 10 o¢itamo:  y; = 1.0

Popravak prigusenja
Faktor popravka priguSenja moze se odrediti liedecim izrazom:

= 10 > 0,55
T]_ 5+E_’

& = 0.05 relativno viskozno prigusenje

- |22 10055
= sy~ 7%
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Kombinacije djelovanja za potresno optereéenje

Kod odredivanja ucinka potresnog djelovanja uzima se u obzir ukupno stalno djelovanje i
smanjena vjerojatnost istodobnog djelovanja razliCitih promjenjivih opterecenja.

Z G j + z Vg, Qi

Y ; koeficijent kombinacije za promjenjivo opterecenje i.

Yei =@ P2, ¢ =10 Y, =03 VYp; =03
Koeficijent ¢ = 1.0 odabran je za najvisi kat i primjenjena za sve ostale katove.

Provjera stabilnosti gradevine

Kriteriji pravilnosti u tlocrtu:

- konstrukcija nije tlocrtno simetricna

- krutost stropova u vlastitoj ravnini je dovoljno velika u usporedbi s boénom kruto$¢u
stupova i zidova, pa deformiranje stropa ima mali u¢inak na raspodjelu sila u na vertikalne
konstrukcijske elemente.

ZakljuCak: gradevina je tlocrtno nepravilna.

Kriteriji pravilnosti po visini:

- Svinosivi sustavi koji prenose horizontalne sile, kao $to su jezgre i zidovi neprekinuti su
od temelja do vrha zgrade.

- Horizontalna krutost i mase pojedinih katova su priblizno konstantne od temelja do vrha.

- Suzenja i istaci konstrukcije su u razmjerima dopustenih.

ZakljuCak: gradevina je pravilna po visini.

Buduci da je gradevina pravilna po visini, a nepravilna po tlocrtu propisano je koristiti prostorni
model i viSemodalnu analizu uz propisani faktor ponasanja.

Razred duktilnosti i kapacitet disipacije energije

Betonska konstrukcija mora apsobitrati (trositi) energiju potresa bez znacajnog smanjenja opée
nosivosti na horizontalna i vertikalna opterecenja. S obzirom na zahtjevani histerezni kapacitet tro$enja
energije, razlikujemo tri razreda duktilnosti: DC ,L* — niska duktilnost, DC,M* —srednja duktilnost i DC ,H*
—visoka duktilnost. Za sve konstrukcijske elemente moraju biti ispunjene posebne odredbe kako bi se
postigao odgovarajuci stupanj duktilnosti za svaki razred.
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Gradevina je smjeStena u razred duktilnosti M (DC “M").

Srednja duktilnost - DCM - betonske gradevine otporne na potres, koje su projektirane na nacin
da omoguce disipaciju energije, odnosno duktilno ponasanje. Konstrukcija moze pri ponavljanom
izmjeniénom opterecenju uci u neelasti¢no podrucje, ali bez pojave krhkih slomova.

Seizmicki spektar
Seizmicki spektar zadan u programu SCIA 2018

Drawing

UniqueID

ECbB '-,Sdl(T)/f\'fa 4 Period Type code - Eurocode
upsoll Class A - q = .
Subsoil type - A e
Direction - Horizontal 001 0857
Spectrum type - type 2 025

coeff accel. ag - 0.0203874
ag - design acceleration -
02 015
beta- 0.2

q - behaviour factor - 1.75

0.20

0.10]

0.05

ool AR RRARRRRRRRRRRRRRRERLR
S ! = ! = el !
ik bt ~ b e

=
-

0.0
0.5
1.0]
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Dinamicki proraun

ProraCun konstrukcije napravljen je programom Scia Engeneer 2018

Konstrukcija je izraCunata kao sustav 2D plosnih elemenata kojima su opisani zidovi i ploce
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Vlastita tezina konstruktivnih elemenata uzeta
je u obzir u proracunskim kombinacijama optereCenja. U model su unesene vrijednosti proracunskog
spektra S(d) te uporabna i stalna opterecenja na medukatne konstrukcije iz ranijih proracuna.

Za potrebe proracuna izraden je prostorni numericki model cijele konstrukcije sa pripadajucim
opterecenjima.

1. Eigen frequencies

N f w w? T
- [HZ] [1/s] [1/s?] [s]
Mass combination : CM1

1 12,93 18,43 339,79 0,34
2 1295 18,51 342,63 0,34
3 15,96 37,44 1401,62 0,17
4 1654 41,12 1690,52 0,15
5 18,40 52,78 2785,30 0,12
6 1858 53,89 2904,22 0,12
7 1911 57,21 3272,92 0,11
8 19,12 57,28 3281,29 0,11
9 1942 59,15 3499,31 0,11
10 [10,80 67,85 4603,95 0,09
11 113,16 82,71 6840,31 0,08
12 117,53 110,13 12128,24 | 0,06
13 118,03 113,26 12826,87 | 0,06
14 123,43 147,22 21673,47 | 0,04
15 124,97 156,89 24613,33 | 0,04
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2. Calculation protocol
Solution of Free vibration
Number of 2D elements 2284
Number of 1D elements 225
Number of mesh nodes 2386
Number of equations 14316
Combination of mass groups MC1 CM1
Number of frequencies 15
Method Lanczos
Bending theory Mindlin
Type of analysis model Standard using improved reduced system (IRS)
Start of calculation 07.11.2019 13:00
End of calculation 07.11.2019 13:00

Sum of masses

111599244,
8 8

1599244,

1599244,

8

Relative modal masses

Mode Omega  Period WiilWytot Wyi/Wytot Wi/ Wtot
[rad/s] [s]

1] 18.4339 0,34 2,93 0.00270702| 1.50308e-07 0.01378
2| 18.5107 0,34 2,95 1.7353e-06| 7.53926e-06 1.46207e-05
3] 374394 0,17 5,96 0.00823497 0.0013192 0.0575297
4 41117 0,15 6,94 0.00576608 0.541762|  0.000385069
5/ 527775 0,12 8,40 0.00878235 0.0111563 0.211566
6| 53.8924 0,12 8,98 0.0725984 0.0174099 0.0675942
7 57.2112 0,11 9,11 0.0220083 0.145744 0.000287093
8| 57.2842 0,11 9,12 0.203663 0.0131919 0.012866
9] 59.1567 0,11 9,42 0.376094 0.0346899 0.0188269
10 67.8544 0,09 10,80 0.00247042| 0.00285358| 0.000790275
11, 82.7086 0,08 13,16 0.000966981 | 0.000421592 0.103644
12/ 110.132 0,06 17,53 0.0439378 0.028529 0.0262361
131 113.259 0,06 18,03 9.58835e-05 0.0962167 0.0117596
14 147.223 0,04 23,43 0.0679276 0.0298192 0.00298968
15 156.891 0,04 24,97 0.115185 0.0256084 0.00789194
0.93044 0.948729 0.536161
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Prikaz maksimalne izraCunate armature za zidove podruma:
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Gornja zona (mm2) Donja Zona (mm?)
Smier 1 Smier 2 Smier 1 Smier 2
21 11,00 9,50 8,46 7,21

Prikaz odabrane armature za zidove prizemlja:

Gornja zona (mm?) Gornja zona (mm2)
Z1 Q785 Q785

Detalji armiranja

|Izrazi ,gornja“i ,donja“ zona odnose se na lokalnu orjentaciju zidova. Sve spojeve i krajeve zidova
dodatno armirati sa uzduZznom armaturom 4@14 na mjestu presjeka zidova. Spojeve zidova armirati
popreénom armaturom U vilicama fi 8/15 cm, u smjeru zida i u smjeru ploce

Otvore u zidovima dodatno armirati sa uzduznom armaturom 2 fi 10 na slobodnom rubu zida sa
sidrenjem od minimalno 50 profila Sipke, 50 cm. Kutove u otvorima dodatno armirati sa dijagonalnom
armaturom pod 45° duljine 50 profila Sipke na svaku stranu, 120 cm.
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6.5. Proracun temelja

Zgrada se temelji na trakastim temeljima u dvostranoj oplati Sirine 60 cm i visine 50 cm. Temelje
je potrebno osloniti na Cvrstu stijenu. Prije polaganja podloznog betona potrebno je teren odistiti u
potpunosti od zemlje i rastresite stijene. Nastali prostor se smije napuniti sa betonom klase ne manje od
C12/15, uz dodatak kamena. Prije polaganja podloznog betona ispod temelja potrebno je traZiti odobrenje
projektanta konstrukcije i nadzornog inZenjera zapisano u gradevinski dnevnik. Temeljem uvida u iskope
na predmetnoj lokaciji o€ekuje se Cvrsta stijenska masa nosivosti od 600 kN/m2,

Poz. Temelji — armirani beton, h = 50 cm, b= 60 cm.
C25/30; B500B; ¢ = 30mm.

Analiza optereéenja
Cjelokupna teZina objekta sa prateCim uporabnim i stalnim optereéenjem definirana potresnom
kombinacijom opterecenja

Proracun temeljne trake

Dimenzije temeljne trake

Sirina temelja a = 100 cm
Duljina temeljab = 100cm
Visina temeljah = 50cm
Sirina zida by, = 20 cm
Cnom = 3.0 cm

ds = 14 mm

ProraCunska vrijednost uzduzne sile: (dobivena proracunom zidova na dinamicko opterecéenje)

Support Case dx Rz Mx My Mz
[m] [KN]  [KNm] [KNm]  [KNm]
Sle1/S172 Cco2/1 0,750, 143,02 0,00 0,00 0,00
Sle1/S172 C02/2 1,500 46,59 0,00 0,00 0,00
Sle1/S172 C0O2/1 1,500 67,32 0,00 0,00 0,00
Sle1/S172 Cc0o2/1 0,000 93,74 0,00 0,00 0,00
Sle1/S172 C02/2 0,000 70,43 0,00 0,00 0,00
Sle2/S78 C02/3 0,000 80,91 0,00 0,00 0,00
Sle2/S78 C02/3 10,725| 107,30 0,00 0,00 0,00
Sle2/S78 CO2/4 0,975 45,76 0,00 0,00 0,00
Sle2/S78 C02/2 0,000 60,37 0,00 0,00 0,00
Sle6/S80 C0O2/5 0,000f 187,36 0,00 0,00 0,00
Sle6/S80 Cc0o2/1 3,836 60,86 0,00 0,00 0,00
Sle6/S80 CO2/6 0,959 38,66 0,00 0,00 0,00
Sle6/S80 C0O2/1 10,550 54,65 0,00 0,00 0,00
Sle6/S80 C0O2/4 0,959 33,49 0,00 0,00 0,00
Sle6/S80 C02/3 0,000/ 190,11 0,00 0,00 0,00
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Support Rz Mx My
[kN]  [kNm] [kNm]

Sle6/S80 C02/2 0,000, 150,93 0,00 0,00 0,00
Sle10/S82 C02/3 0,000] 105,96 0,00 0,00 0,00
Sle10/S82 co2/1 5000 14117 0,00 0,00 0,00
Sle10/S82 coz/7 5,000] 128,93 0,00 0,00 0,00
Sle10/S82 CO2/8 3,000 35,06 0,00 0,00 0,00
Sle10/S82 CO2/4 3,000 31,70 0,00 0,00 0,00
Sle10/S82 C02/2 0,000 77,88 0,00 0,00 0,00
Sle11/S79 C02/3 6,200 80,91 0,00 0,00 0,00
Sle11/S79 Cc0o2/1 2,300 14117 0,00 0,00 0,00
Sle11/S79 C02/3 7,700 76,22 0,00 0,00 0,00
Sle11/S79 Cc0o2/1 0,000 54,65 0,00 0,00 0,00
Sle11/S79 CO2/4 6,950 39,98 0,00 0,00 0,00
Sle11/S79 C02/2 0,000 41,92 0,00 0,00 0,00
Sle12/S83 C02/3 0,000 53,61 0,00 0,00 0,00
Sle12/S83 Cc0o2/1 4,583 95,16 0,00 0,00 0,00
Sle12/S83 C02/3 5,500 118,56 0,00 0,00 0,00
Sle12/S83 CO2/6 4,583 80,88 0,00 0,00 0,00
Sle12/S83 CO2/4 0,000 39,28 0,00 0,00 0,00
Sle12/S83 C02/2 0,000 40,42 0,00 0,00 0,00
Sle13/S88 C02/3 5400, 105,96 0,00 0,00 0,00
Sle13/S88 Cco2/1 0,000 117,28 0,00 0,00 0,00
Sle13/S88 C02/3 0,000, 118,56 0,00 0,00 0,00
Sle13/S88 C02/9 4,320 52,26 0,00 0,00 0,00
Sle13/S88 CO2/4 1,080 43,63 0,00 0,00 0,00
Sle13/S88 C02/2 0,000 90,62 0,00 0,00 0,00
Sle14/S92 C02/3 0,000/ 105,96 0,00 0,00 0,00
Sle14/S92 CO2/6 2,300 32,87 0,00 0,00 0,00
Sle14/S92 coz/7 0,000 97,81 0,00 0,00 0,00
Sle14/S92 C02/3 2,300 40,36 0,00 0,00 0,00
Sle14/S92 CO2/4 2,300 29,19 0,00 0,00 0,00
Sle14/S92 C02/2 0,000 77,88 0,00 0,00 0,00
Sle20/S129 | CO2/1 1,150 45,63 0,00 0,00 0,00
Sle20/S129 | CO2/4 1,150 40,24 0,00 0,00 0,00
Sle20/5129 | CO2/2 1,150 32,48 0,00 0,00 0,00
Sle20/S129 | C02/2 0,000, 353,23 0,00 0,00 0,00
Sle23/S130 | CO2/5 1,150 17,34 0,00 0,00 0,00
Sle23/S130 | CO2/11 1,150 16,51 0,00 0,00 0,00
Sle23/S130 | CO2/6 1,150 13,89 0,00 0,00 0,00
Sle23/S130 | CO2/2 0,000 317,86 0,00 0,00 0,00
Sle24/S95 C02/5 0,000, 186,40 0,00 0,00 0,00
Sle24/S95 co2/1 2,877 60,75 0,00 0,00 0,00
Sle24/S95 Cc0o2/1 10,550 68,00 0,00 0,00 0,00
Sle24/S95 C02/4 0,959 39,07 0,00 0,00 0,00
Sle24/S95 Cc0o2/1 0,000/ 188,46 0,00 0,00 0,00
Sle24/S95 C02/2 0,000, 150,27 0,00 0,00 0,00
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Sle27/S93 C02/3 0,000 54,69 0,00 0,00 0,00
Sle27/S93 Cc0o2/1 0,000 52,14 0,00 0,00 0,00
Sle27/S93 CO2/4 0,000 38,04 0,00 0,00 0,00
Sle27/S93 C02/2 0,000 40,59 0,00 0,00 0,00
Sle28/S171 | CO2/1 0,750, 143,98 0,00 0,00 0,00
Sle28/S171 | CO2/2 0,000 46,92 0,00 0,00 0,00
Sle28/S171 | CO2/1 1,500 94,20 0,00 0,00 0,00
Sle28/S171 | CO2/1 0,000 67,79 0,00 0,00 0,00
Sle29/S94 C02/3 0,000 54,69 0,00 0,00 0,00
Sle29/S94 Cc0o2/1 1,500 73,61 0,00 0,00 0,00
Sle29/S94 Cc0o2/1 0,000 52,14 0,00 0,00 0,00
Sle29/S94 C02/3 1,500 73,95 0,00 0,00 0,00
Sle29/S94 CO2/4 0,000 38,04 0,00 0,00 0,00
Sle29/S94 C02/2 0,000 40,59 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/3 0,000 76,20 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/1 7,700 73,61 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/5 2,700 78,90 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/3 7,700 73,95 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/2 5,700 35,59 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/3 2,700 85,00 0,00 0,00 0,00
Sle30/S107 | CO2/2 0,000 55,22 0,00 0,00 0,00
Sle31/5102 | CO2/5 0,000 69,57 0,00 0,00 0,00
Sle31/5102 | CO2/1 0,729 96,58 0,00 0,00 0,00
Sle31/5102 | CO2/1 0,000 75,79 0,00 0,00 0,00
Sle31/5102 | CO2/3 0,729 95,85 0,00 0,00 0,00
Sle31/5102 | CO2/2 0,000 58,42 0,00 0,00 0,00
Sle32/S105 | CO2/3 1,571 70,67 0,00 0,00 0,00
Sle32/S105 | CO2/3 0,786 66,81 0,00 0,00 0,00
Sle32/S105 | CO2/1 1,571 68,00 0,00 0,00 0,00
Sle32/S105 | CO2/2 0,000 58,42 0,00 0,00 0,00
Sle32/S105 | CO2/4 0,786 49,95 0,00 0,00 0,00
Sle32/S105 | CO2/1 0,000 75,79 0,00 0,00 0,00
Sle33/S97 C02/3 0,000 97,28 0,00 0,00 0,00
Sle33/S97 Cc0o2/1 5,000 96,58 0,00 0,00 0,00
Sle33/S97 C02/1 0,000 94,54 0,00 0,00 0,00
Sle33/S97 C02/3 5,000 95,85 0,00 0,00 0,00
Sle33/S97 CO2/4 2,000 36,28 0,00 0,00 0,00
Sle33/S97 C02/2 0,000 72,99 0,00 0,00 0,00
Sle34/S103 | CO2/3 5,400 97,28 0,00 0,00 0,00
Sle34/S103 | CO2/1 3,250 71,41 0,00 0,00 0,00
Sle34/S103 | CO2/3 7,700 33,24 0,00 0,00 0,00
Sle34/S103 | CO2/6 0,812 26,43 0,00 0,00 0,00
Sle34/S103 | CO2/4 0,812 23,67 0,00 0,00 0,00
Sle34/S103 | CO2/2 0,000 64,29 0,00 0,00 0,00
Sle35/S118 | CO2/5 0,900 18,64 0,00 0,00 0,00
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Sle35/5118 | CO2/1 0,000 28,44 0,00 0,00 0,00
Sle35/5118 | CO2/5 3,600 78,90 0,00 0,00 0,00
Sle35/S118 | CO2/3 2,700 34,75 0,00 0,00 0,00
Sle35/5118 | CO2/2 0,900 14,63 0,00 0,00 0,00
Sle35/S118 | CO2/3 3,600 85,00 0,00 0,00 0,00
Sle35/5118 | CO2/2 0,000 20,89 0,00 0,00 0,00
Sle36/S119 | CO2/7 0,000 21,50 0,00 0,00 0,00
Sle36/5119 | CO2/1 11,650 28,44 0,00 0,00 0,00
Sle36/S119 | CO2/5 10,679 24,24 0,00 0,00 0,00
Sle36/S119 | CO2/3 0,000 21,72 0,00 0,00 0,00
Sle36/S119 | CO2/8 4,854 10,39 0,00 0,00 0,00
Sle36/S119 | CO2/2 0,000 15,23 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/3 0,000 61,86 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/1 7,200 80,31 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/5 6,171 80,15 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/3 7,200 79,16 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/4 0,000 43,70 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/3 1,029 129,23 0,00 0,00 0,00
Sle38/S109 | CO2/2 0,000 45,22 0,00 0,00 0,00
Sle39/S112 | CO2/3 0,000/ 110,09 0,00 0,00 0,00
Sle39/5112 | CO2/1 1,350 70,06 0,00 0,00 0,00
Sle39/S112 | CO2/3 1,350 70,54 0,00 0,00 0,00
Sle39/8112 | CO2/2 2,025 27,23 0,00 0,00 0,00
Sle39/5112 | CO2/2 0,000 81,72 0,00 0,00 0,00
Sle40/S113 | CO2/1 0,800 31,23 0,00 0,00 0,00
Sle40/5113 | CO2/1 1,600 70,06 0,00 0,00 0,00
Sle40/S113 | CO2/3 1,600 70,54| 0,00 0,00 0,00
Sle40/S113 | CO2/3 0,000 15,02 0,00 0,00 0,00
Sle40/S113 | CO2/4 0,000 11,43 0,00 0,00 0,00
Sle40/S113 | CO2/2 0,000 11,55 0,00 0,00 0,00
Sle41/S116 | CO2/3 1,800 76,20 0,00 0,00 0,00
Sle41/S116 | CO2/1 7,2000 179,51 0,00 0,00 0,00
Sle41/S116 | CO2/3 9,500 70,77 0,00 0,00 0,00
Sle41/S116 | CO2/3 0,000 79,16 0,00 0,00 0,00
Sle41/S116 | CO2/2 0,900 36,42 0,00 0,00 0,00
Sle41/S116 | CO2/2 0,000 58,56 0,00 0,00 0,00
Sle46/S120 | CO2/3 0,000 67,29 0,00 0,00 0,00
Sle46/S120 | CO2/7 2,700 22,08 0,00 0,00 0,00
Sle46/5120 | CO2/1 0,000 67,89 0,00 0,00 0,00
Sle46/S120 | CO2/3 0,900 43,63 0,00 0,00 0,00
Sle46/S120 | CO2/4 3,600 13,77 0,00 0,00 0,00
Sle46/S120 | CO2/2 0,000 53,08 0,00 0,00 0,00
Sle47/S111 | CO2/3 0,875 42,54 0,00 0,00 0,00
Sle47/S111 | CO2/4 2,500 5,19 0,00 0,00 0,00
Sle47/S111 | CO2/1 1,750 67,89 0,00 0,00 0,00
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Sle47/S111 |CO2/10 0,000 43,49 0,00 0,00 0,00
Sle47/S111 | CO2/6 2,500 4,06 0,00 0,00 0,00
Sle47/S111 | CO2/2 0,000 34,00 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/3 5,400 225,64 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/8 0,000 98,86 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/1 0,990 120,07 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/3 0,000/ 116,88 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/4 1,990 62,43 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/1 5,400 226,08 0,00 0,00 0,00
Sle48/S117 | CO2/2 1,990 62,72 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 C02/3 5,400 4427 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 CO2/6 1,080 23,97 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 Cc0o2/1 0,000 44,82 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 C02/10 5,400 43,49 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 C02/12 4,320 15,68 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 C02/3 0,000 45,85 0,00 0,00 0,00
Sle49/S99 C02/2 0,000 36,24 0,00 0,00 0,00
Sle50/S100 | CO2/3 8,950 74,13 0,00 0,00 0,00
Sle50/S100 | CO2/1 0,000 179,51 0,00 0,00 0,00
Sle50/5100 | CO2/1 7,200 226,08 0,00 0,00 0,00
Sle50/S100 | CO2/4 10,700 35,21 0,00 0,00 0,00
Sle50/S100 | CO2/2 0,000, 135,61 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 C02/3 8,755 128,77 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 co2/1 4,864 133,70 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 C02/3 9,727 73,35 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 C02/5 0,000] 156,97 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 CO2/4 10,700 33,93 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 Cco2/1 6,809 189,01 0,00 0,00 0,00
Sle60/S85 C02/2 0,000, 127,82 0,00 0,00 0,00
Sle61/S84 C02/3 5,400 62,70 0,00 0,00 0,00
Sle61/S84 CO2/6 4,320 25,32 0,00 0,00 0,00
Sle61/S84 CO2/6 0,000 40,20 0,00 0,00 0,00
Sle61/S84 C02/12 1,080 16,30 0,00 0,00 0,00
Sle61/S84 C02/2 0,000 35,63 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/3 1,960 147,43 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/1 4900 151,80 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/3 0,000 62,70 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/3 0,980 84,99 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/4 0,000 46,73 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/1 3,920, 277,04 0,00 0,00 0,00
Sle62/S121 | CO2/2 0,000 48,72 0,00 0,00 0,00
Sle63/S89 Cc0o2/1 1,633 99,97 0,00 0,00 0,00
Sle63/S89 C02/1 24501 170,74 0,00 0,00 0,00
Sle63/S89 C02/3 0,000 55,55 0,00 0,00 0,00
Sle63/S89 co2/1 4,750 57,56 0,00 0,00 0,00
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Sle63/S89 CO2/4 0,000 41,13 0,00 0,00 0,00
Sle63/S89 C0O2/2 0,000 41,26 0,00 0,00 0,00
Sle71/8173 | CO2/5 0,000, 187,36 0,00 0,00 0,00
Sle71/8173 | CO2/4 0,000| 150,47 0,00 0,00 0,00
Sle71/8173  |CO2/2 0,000, 150,93 0,00 0,00 0,00
Sle72/S176 | CO2/5 0,000 186,40 0,00 0,00 0,00
Sle72/S176 | CO2/2 0,000| 150,27 0,00 0,00 0,00
Sle73/S177 | CO2/5 1,150 18,07 0,00 0,00 0,00
Sle73/S177 | CO2/5 0,000| 384,75 0,00 0,00 0,00
Sle73/8177 | CO2/11 1,150 17,22 0,00 0,00 0,00
Sle73/S177 | CO2/2 1,150 14,42 0,00 0,00 0,00
Sle73/S177 | CO2/2 0,000 301,23 0,00 0,00 0,00
Sle74/S179 | CO2/6 13,850 152,23 0,00 0,00 0,00
Sle74/S179 | CO2/2 24,210) 364,10 0,00 0,00 0,00

Provjera naprezanja ispod temeljne trake

Atemelja = a°b = 0,6 m*

0, = 0, = Ngg /A = 317/06 = 528,33 kN/m? < oy = 600 kN /m?

Dimenzioniranje temeljne trake

Ne pretpostavljaju se viaCna naprezanja u trakastim temeljima te se isti armiraju u donjoj i gornjoj
zoni Cetiri Sipke @14, zatvorene spone @8 sa otvorenim U vilicama ®8 prema gore na razmacima od 20
cm. Podna plo¢a armira se u donjoj zoni mrezom Q188.
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6.6 Proracun elemenata stubista
Armirano betonski stubisni krakovi i podesti

Stubisni krak h = 16 cm, podesth = 16 cm,
C25/30; BS00B; ¢ =20 mm.

Analiza optereéenja

DJELOVANJA NA KRAK STUBISTA

Stalno djelovanje — vlastita teZina kraka stubista

Zbuka e 0,41 kN/m2
cosa cos 30
Stube Sy= 2124 = 1,92 kKN/m2
Estrih na nagaznoj povrsini stube d-y= 0.04-21= 0,84 kN/m?
Estrih ¢ela stube d- E-y = 0.02 - % 21 = 0,24 kN/m?
Kamen gazista d---y=0.03- % -30 = 1,00 kKN/m?2
Kamen &ela d-2.y=002-22.30 = 0,27 kN/m?
a 0.28
X 9sa1 = 4.68 kN/m?2

Uporabno optereéenje Qsd = 3,00 kN/m?
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Staticki prora¢un

ProraCun konstrukcije napravljen je programom Scia Engeneer 2008

Konstrukcija je izracunata kao sustav 2D plodnih elemenata kojima su opisane ploe medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta
je u obzir u proracunskim kombinacijama opterecenja. Konstrukcija stubiSta modelirana je kao samostalna
a interakcija s glavnim objektom ostvarena je rubnim uvjetima. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je
unutar proracuna i prikazano je graficki u prilogu zajedno sa proraCunom dok su ovdje navedene
proracunom zahtijevane povrsine armatura po pozicijama i odabrane armaturne mreze.

Stubiste je modelirano u globalno prostornom modelu na na¢im da se oslanja podesti oslanjaju na
zidove a krakovi iskljuCivo na podeste. Na isti naCin se postavlja armatura. Porebno je dilatirati krak stubista
od vertikalnih elemenata nosive konstrukcie..

Minimalna povrSina armature za ploce:

100-13,2

_06.24 _ e . i} .
As,min - 0,6 fyk - 0,6 500 156 sz/m

Asmin =0,0015-b-d=0,0015-100 - 13,2 = 1.95 cm?/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrsina armature ze ploce:

Asmax = 0,31 ',]:Ld ‘b-d =0,31-0,038-100- 13,2 = 15.32 cm?

yd
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Prikaz rezultata dimenziniranja za stubiste S1, za kombinaciju optere¢enja CO - GSN

Donja zona (cm2) Gornja zona (cm?)
Smier 1 (x) Smier 2 (y) Smijer 1 (x) Smier 2 (y)
Krak 1 priz-| kat 1,96 1,96 1,96 1,96
Krak 2 priz-l kat 1,96 1,96 1,96 1,96
Podest 1 priz-| kat 1,96 1,96 1,96 1,96

Prikaz odabrane armature za stubiste S1, za kombinaciju optereé¢enja CO - GSN

Donja zona Gornja zona
Krak 1 priz-| kat @10/15 = 5,26 cm?/m @10/15 = 5,26 cm?/m
Krak 2 priz-l kat @10/15 = 5,26 cm?/m @10/15 = 5,26 cm?/m
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6.7. Proracun zidane konstrukcije

6.7.1. Tehnicki opis zidane konstrukcije

Nova zidana konstrukcija izvodi se u nadogradnji postojece zgrade — kao nosivi zidovi prvog kata.

Nosivi zidovi od blok opeke predmetne gradevine izvedeni su od ,Porotherm 30 Profi“ blok opeke.
Nosiva zidana konstrukcija sastoji se od vanjskih i unutarnjin zidova debljine 30 cm. Modelom se prdvida
da zidovi preuzimaju sva vertikalna optere¢enja od medukatnih konstrukcija te ih prenose preko temelja
na temeljno tlo. Zidana konstrukcija se izvodi kao omedeno zide, horizontalnim i vertikalnim serklazima.
Serklazi se izvode prema skici ovog poglavlja proracuna. Nadvoji u nosivim zidovima izvode se od
armiranog betona 25 c¢m Sire od svijetlog otvora na svaku stranu i visine 25 cm. Armiraju se armaturnim
koSem sa uzduznom armaturom 2@10 i popre¢nom armaturom @8/15.

Tladna ¢vrstoéa zidnih elemnata iznosi 10 N/mm2.
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HR-23210 Biograd na Moru

6.7.2. Proracun zidova od opeke na vertikalna opterecenja

Analiza opterecenja

Sva stalna i promjenjiva opterecenja medukatne konstrukcije prenose centriéno na zidove.
ProraCunom se pretpostavlja geometrijska i materijaina linearnost, proracun se vrsi po teoriji | reda.
Konstrukcija je izracunata kao sustav 1D Stapnih elemenata kojima su opisane ploCe medukatne

konstrukcije i zidovi za 1 m Sirine. Modelom su dobivene unutarnje sile koje zidovi trebaju preuzeti. U
proracunu unutarnjih sila zidovi od opeke opisani su kao homogen i izotropan materijal te su sile koje kao
takvi preuzimaju vece od realnih, stoga je proracun nosivosti na strani sigurnosti.

Za proraCun zidova primjenjuju se ve¢ definirana stalna i promjenjiva opterecenja za ploce
medukatne konstrukcije definirane u globalnom modelu konstrukcije. Distribucija vlastite tezine zidova od
opeke definirana je numerickim modelom.

Rezultati iz proracuna:

Pozicija Uzduzna sila Pozicija Moment savijanja
Nsavrn 287,71 kN/m Msa,vry 0,50 kNm/m
Nsgsrepiva 287,71 kN/m Msqsrepiva - 0,15 kNm/m
Nsapnvo 287,71 kN/m Msa,pno 1,73 kNm/m
Proracun nosivosti zida
Uvjet nosivosti: Ns¢ < Nrd
Nosivost zida
O, -t-L-
NRd,l= ! fk,l—l,z
Ym
N =
Rdm Yu
Debljina zida t=130 | cm
Duljina zida L=1]295|cm
Visina zida H=1300 |cm
Koeficijent sigurnosti mat. Yu | 2.5
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Posto je plostina zida veé¢a od 0.1 m? nije potrebno nosivost zida mnoZiti sa koeficijentom k.
Cvrstoéa zida f = 10 N/mm?

Cvrstoéa morta f,,, = 5.0 N/mm?

Grupa zidnih elemenata 2a

Kategorija kontrole BIl - yy = 2.5

f,=f-8=10-1.15 = 11.5 N/mm?

f, =K-£,°7 - 2% =0.45-11.5°7 - 5.0°3 = 4,1 N/mm?

E =1000 - f, = 4100.0 N/mm?

G=0.4-E = 1640.0 N/mm?

[kg/m®  [MPa]

]
Masonry |Masonry | 650,01 3,1000e+03| 0.25 1,2400e+03 0,00 3,1 ]

[MPa]  [m/mK] [MPa]

Name  Type p Emod " Gmod a fi Colour
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Koeficijenti smanjenja nosivosti zbog ekscentriciteta i vitkosti:
Privrhuzidai = 2
€1
o, =1-2-—
t
M
e = Sd1+eh1+ea20.05't
Nsa1
h
eq = ef
450
hef =pnh
Zid je ukrucen na Cetiri svoja ruba = p,, = p4
h<115-L
P2
300<1.15-295= 33925 = pp=———
1+ (22)
L
0.75 0,474
Ps = o2
14 (0.75 300)
295

her = 0,474 -300 = 142,25cm

142,25

e, = 250 = 0,316cm
eh1 =0
0,50
e1 28771 + 0+ 0.00316 = 0,00489 < 0.05-0,30 = 0,015
b, =1-2 0'015—090
1= 030
0,90-30:-295-0.410
Rd,21 = >t = 1306,26kN

Nsg1 < Nga1

287,71 kN/m < 1306,26 kN/m - nosivost zadovoljava
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Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Pridnuzidai =1

€1
q)1=1_2'?

M
ey =— 4 e + e, > 005 ¢
NSdl
h
eq = L
450
hef =pn-h

Zid je ukru¢en na Cetiri svoja ruba = p,, = p,

Nsg1 < Nga1

h<115-L
P2

e

300 <1.15-295 = 339,25 = p, =

pz - 0.75

0.75

] 2
14 (0.75 300)
295

Py = = 0,474

her = 0,474 -300 = 142,25cm

142,25
eq = 250 = 0,316cm
eh1 =0
1,74
=—+ 04+ 0.00316 = 0,00489 < 0.05-0,30 = 0,015
e1=og771 0%
0,015

¢1=1—2'W=0,90
0,90-30:-295-0.410

- = 1306,26kN
Rd,1 2.5

287,71 kN/m < 1306,26 kN/m - nosivost zadovoljava
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Sredina zida

€mk = €m + e = 0.05t

M
em = —2 4 epm €, >0.05t
Sdm
e. = hef
450
hef=pn'h

Zid je ukru¢en na Cetiri svoja ruba = p,, = p,
h<115-L

300 < 1.15- 295 = 339,25 = p, = — 2
1+ (22)
L
p, = 0.75
0.75
= (0.75_300)2 = 0,474
295
hes = 0,474 -300 = 142,25cm
142,25
eq = 250 = 0,316cm

en1 =0

Msdm 0,15
Cm = N + € £ € = 55—+ 0.00 + 0406 = 0,406

ek = 0
emk = €m + ex = 0,41 cm — 0.05t = 1,0 cm,

Linearnom interpolacijom iz tablice vrijednosti za koeficijent smanjenja nosivosti zida o€itano je:
&, = 0.85

By t-L-fi 085205000410

Nram = = 1394 kN/m

NSdm < NRdm

287,71 kN/m < 1394 kN/m - nosivost zadovoljava
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6.7.3. Proracun zidova od opeke na seizmicka opterecenja
3
Mjerodavna za projektiranje zgrada u seizmic¢kim podrucjima
. \
ot
v
N
S
[ 9. zona
[] 8.zona
[] 6i7zona

Promatrana konstrukcija nalazi se u Biogradu na Moru te spada u 8 potresnu zonu te se
pretpostavlja potres Magnitude 5.25 do 6.25 po Richterovoj ljestvici. Za proracun ¢e se koristiti podatci iz

Spektra 1.

Racunsko ubrzanje tla uzima se je ag = 0,2 g, sukladno potresnoj zoni u kojoj se objekt nalazi

Na dinamicko potresno optere¢enje dokazuije se cijela zidana konstrukcija.

Vrijednosti parametara koji opisuju Spektar 1:

Vrsta tla S Ts Tc To
A 1.0 0.15 04 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0
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ProraCun cijele gradevine provodi se po linearnoj teoriji uzimajuéi stropne konstrukcije kao
apsolutno krutu u svojoj ravnini.

ProraCunske sile potresa

Dynamic load case 9:LC9

Mode Freq. Damp ratio Damp coef. Sax Say  Saz G(j) Fx Fy Mx My

[Hz] [m/sq] [mis?] [m/s?] [] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 2,93 0.05 1/ 0,333| 0,100/ 0,000 0,0647 145 0,01 -0,06 -2,63
2 2,95 0.05 1/ 0,333/ 0,100 0,000 0,0006| 0,00 0,00 0,00 0,00
3 5,96 0.05 1] 0,333] 0,100| 0,000 0,0306| 4,92/ 197 -12,25 -30,11
4 6,54 0.05 1/ 0,333] 0,100/ 0,000 0,0739|12,00 116,3|-718,71| -76,72
5 8,40 0.05 1] 0,292| 0,088 0,000/ 0,0082| 2,72| -3,06| 17,67 -16,84
6 8,58 0.05 1] 0,289/ 0,087 0,000/ 0,0389 38,49 18,85 -10537 -238,8
7 9,11 0.05 1] 0,280 0,084 0,000 -0,0037| 2,25/ -5,78| 32,76 -14,15
8 9,12 0.05 1] 0,280 0,084 0,000 0,0524|98,11| 24,97 -141,12| -604,2
9 9,42 0.05 1] 0,275/ 0,083] 0,000 0,0554 150,5|-45,69 261,15 -926,6
10 10,80 0.05 1] 0,257 0,077 0,000 0,0024| 069 -0,74] 455 -410
11 13,16 0.05 1] 0,235/ 0,070, 0,000/ 0,0016| 044 0029 -123 -1,66
12 17,53 0.05 1] 0,210] 0,063| 0,000 -0,0057|18,32| 14,76 -40,67 -58,09
13 18,03 0.05 1/ 0,208/ 0,062 0,000 0,0021 0,33 10,60 -25,90 -7,02
14 23,43 0.05 1] 0,190 0,057 0,000 0,0035|24,80 16,43 -37,12 -72,71
15 24,97 0.05 1] 0,187/ 0,056/ 0,000 0,0028 29,65 -13,98 15,09 -73,35
Level=| 0,00 189,1 132,1] 788,19| 1141,0

Dynamic load case 10:LC10

Mode Freq. Damp ratio Damp coef. Sax

[Hz] [m/s?]

1 2,93 0.05 1, 0,00/ 0,333 0,000 00198 044 000 -0,02] -0,81
2 2,95 0.05 1/ 0,00/ 0,333 0,000 -0,003] 0,00 0,0 -0,02] 0,00
3 5,96 0.05 1/ 0,00/ 0,333 0,000 0,0191| 3,07, 123 -7,66] -18,83
4 6,54 0.05 1, 0,100/ 0,333 0,000| 0,1890| 30,68 4 -1837,8| -196,2
5 8,40 0.05 1/ 0,088 0,292/ 0,000 -0,010| -3,40, 3,83| -22,08| 21,04
6 8,58 0.05 1/ 0,087/ 0,289 0,000 0,0268| 26,50 12,98| -72,55| -164,4
7 9,11 0.05 1] 0,084/ 0,280/ 0,000 0,0365|-22,41| 57,66| -326,69| 141,08
8 9,12 0.05 1/ 0,084/ 0,280 0,000 0,0270| 50,54 12,86| -72,70| -311,2
9 9,42 0.05 1/ 0,083 0,275/ 0,000 -0,002| -061, 0119| -1,06] 3,78
10 10,80 0.05 1/ 0,077/ 0,257 0,000 -0,003| -0,79| 0,85 -520| 4,69
11 13,16 0.05 1/ 0,070/ 0,235/ 0,000 0,0013] 035 023 -099] -1,33
12 17,53 0.05 1/ 0,063/ 0,210/ 0,000 -0,005| 16,31 13,15 -36,21| -51,73
13 18,03 0.05 1] 0,062| 0,208 0,000 0,0064| 1,02 32,26| -78,85 -21,38
14 23,43 0.05 1/ 0,057| 0,190 0,000 0,0028| 19,91 13,19| -29,81| -58,38
15 24,97 0.05 1/ 0,056 0,187| 0,000| -0,006| -592| 2,79| -3,01 14,65
Level=| 0,00 73,63 305,6| 1871,87| 435,75
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Popreéna sila zidova od opeke prvog kata (Veq)

Linear calculation, Extreme: Member, System: LCS
Selection: FL2

Combinations : CO3

Resulting forces per member

Name Storey Fx Fy M
[kN] [kN] [kNm]

S10 |FL2 275,92 53,02 91,22
S10 |FL2 -251,40 143,58 -221,95
S11  |FL2 -32,31 -3,71 -2,64
S11  |FL2 -28,50 2,93 -8,56
S12  |FL2 -120,19 12,28 -41,71
S12  |FL2 -104,17 35,51 -62,16
S13  |FL2 -101,35 19,50 11,30
S13  |FL2 -60,75 45,63 -3,20
S14  |FL2 -116,09 -38,56 52,00
S14  |FL2 -79,32 -32,66 37,82
S15 |FL2 35,04 20,47 27,80
S15 |FL2 40,50 51,78 2,63
S16  |FL2 -305,73 -7,66 105,34
S16  |FL2 -283,42 20,43 68,59
$17 |FL2 -329,31 -10,54| 173,27
S17  |FL2 -305,03 10,66  -202,40
S18 |FL2 -88,72 -18,47 3,68
S18 |FL2 -59,48 -6,92 0,28
S21  |FL2 -189,29 -31,15 66,39
S21 |FL2 -175,94 41,85 -25,92
S22 |FL2 -53,67 -7,02 34,00
S22 |FL2 -35,55 39,12 -29,88
S24 |FL2 -22,88 0,24 0,67
S24 |FL2 -17,10 5,05 -0,18
S25 |FL2 -71,80 -17,88 8,44
S25 |FL2 -51,61 -7,96 3,53
S26 |FL2 -40,92 2,65 0,68
S26 |FL2 -21,86 6,81 -0,99
S27 |FL2 -15,87 1,96 0,94
S27 |FL2 -9,99 6,69 -0,30
S28 |FL2 -271,91 52,01 -167,63
S28 |FL2 -242,74 117,74|  -283,92
S29 |FL2 -25,54 -3,66 16,14
S29 |FL2 -21,75 1,26 12,83
S30 |FL2 -96,66 14,89 7,85
S30 |FL2 -88,38 33,56 -19,32
S31  |FL2 -86,47 -12,82 -12,29
S31  |FL2 -63,38 14,15 -23,64
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Name Storey Fx Fy M
[kN] [kN] [kNm]
S32  |FL2 -46,32 -10,49 -2,81
S32  |FL2 -22,65 2,78 -8,08
S33  |FL2 -147,09 -6,59 94,60
S33  |FL2 -90,56 25,74 74,14
S34  |FL2 -234,45 24,31 -85,52
S34  |FL2 -191,23 12,47 141,21
S35 |FL2 -331,02 -18,67 270,64
S35 |FL2 -290,73 -4,12 237,83
S37  |FL2 -294,68 -19,09 -129,66
S37  |FL2 -256,47 45,51 -227,85
S38 |FL2 -54,09 -14,18 17,42
S38  |FL2 -40,32 28,46 -4,94
S39  |FL2 -3,31 8,52 -2,81
S39 |FL2 0,69 11,13 -3,39
S40 |FL2 -51,27 6,55 1,89
S40 |FL2 -46,91 11,29 1,10
S41  |FL2 -26,00 0,39 1,01
S41  |FL2 -12,12 4,67 0,78
S42  |FL2 -10,98 -0,93 -0,08
S42  |FL2 -6,36 2,61 -0,22
S53 |FL2 -192,22 83,90 80,34
S53  |FL2 -167,45 135,62 23,96
S148 |FL2 -12,79 -4,28 3,48
S148 |FL2 -3,50 0,16 0,43
S149 |FL2 24,14 0,29 -1,28
S149 |FL2 -12,38 5,64 -5,83
S174 |FL2 -271,48 40,12 31,15
S174 |FL2 -228,14 59,27 19,08
S175 |FL2 -2717,78 43,08 28,53
S175 |FL2 -250,02 58,60 22,89
Fx — tlacna sila

Fy — poprecna sila
Mz — Moment u smjeru zida
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Porora¢unska nosivost zidova (Vrd)

Najoptereceniji zid Zid S17 - Zid prvog kataiznad grede kG104

L Ny L
VRd:Cv'(i_eEd)'t'fde+0-4'V_S3'(5_3Ed)'t'fvdu
M

278,63
3,0

310
Vea = 1,5 - (T - 52) -30-0,2/3,0 + 0.4 -
Via = 346,15 kN > Vg = 329,31 kN

6.7.4. Armatura serklaza i nadvoja

Odabrana armatura vertikalnih serklaza je:

Glavna armatura Poprecna armatura
Vertikani serklaZi 4014 =6,16 cm? ®8/15
Horizontalni serklazi 4012 =4,52 cm? ®8/15
Nadvoji 29012 =1,57 cm? ®8/15

129



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

7. Proracun konstrukcije dilatacije 3 — Stubiste
7.1. Tehnicki opis armiranobetonske konstrukcije

Dilatacija Il predstavlja neovisan objekt u kojemu je smjeSteno stubiste i ulaz u zgradu Vrtica.
Nalazi se na sjevernoj strani objekta. Kao i Dilatacija Il, nema nikakvu vezu sa Dilatacijom | po cijeloj visini
konstrukcije. Stubistem smjeStenim u Dilataciji Il pristupa se prvom katu zgrade vrtica u Dilataciji | te se
izlazi na ravni krovzgrade. Sastoji se od prizemlja, kata i izlaza na ravni krov. Iznad Dilatacije | izvodi se
horizontalana armiranobetonska ploCa — ravni krov.

Dilatacija Il se temelji na trakastim temeljima poprecnog presjeka h/b=50/60 cm, zidovi se izvode
od omedenog zida debljine 20 i 30 cm, medukatne konstrukcije se sastoje od armirabnobetonskih plo¢a
debljine 20 cm i armiranobetonskih greda popre¢nog presjeka prema planu pozicija. Stubiste u Dilataciji
Il je dvokrako sa krakom i podestom debljine 16 cm. U prizemlju Dilatacije Ill nalaze stupovi popre¢nog
presjeka h/b=25/25 na koje se oslanjaju kontragrede na koje se nastavlja zidana konstrukcija — omedeno
Zide.

Dilatacija Ill je kompletno odvojena od Dilatacije | u konstruktivnom smislu po cijeloj visini objekta
ukljuujuci i temelje. Na mjestima spoja koriste se horizontalni i vertikalni dilatacijski profili Deflex 423/ALR
i Deflex 21 N-100. Potrebno je predvidjeti i dilatacije u slojevima ravnog krova i fasade da se osigura
vodonepropusnost zgrade.

Sva vertikalna opterecenja koja djeluju na plo€u medukatne konstrukcije preuzimaju se
armiranobetonskim gredama, zidovima., te se preko trakastih temelja prenose na temeljno tlo. Svi
armiranobetonski elementi zgrade izvode se od betona klase C25/30 prema EC2 i armiraju armaturom
tipa B500B, mreZzama i Sipkama. Trakasti temelji su dimenzija h/b=50/50 cm postavljena na sloj podloZnog
betona debljine 5 cm poloZenog na sraslo tlo. Podlozni beton se izvodi od klase betona C12/15.

Horizontalna opterec¢enja na konstrukciju, vjetar i potres, preuzimaju zidovi, te ih preko trakastih
temelja prenose na tlo. Ravnomjernu raspodjelu horizontalnog optereenja potresa i vjetra osigurava
armiranobetonska medukatna konstrukcija koja se, za potrebe prenoSenja sila unutar svoje ravnine,
smatra apsolutno krutom. Temeljem tog pojednostavljenja modela pona$anja zgrade usljed dinamickog
opterecenja, potrebno je nove armiranobetonske ploce armirati potpuno u obje zone armaturom po ovom
proracunu. Gradevina je locirana u Biogradu na Moru, te je za njenu lokaciju ocitano ra¢unsko ubrzanje
tla uiznosu ag = 0,20 g odnosno 2.00 m/s? za mjerodavni povratni period od 475 godina.

Horizontalno opterecenje vjetrom na konstrukciju nece se uzimati u obzir osim kao kvazistalno
opterecenje na krovnu konstrukciju. Fasadni sustav potrebno je privrstiti za konstrukciju odgovaraju¢im
gradevinskim ljepilom i mehaniékim priévrsnicama. Prilikom izrade fasadnog sustava potrebno se drzati
Smijernica za izradu ETICS sustava Hrvatske udruge proizvodaca toplinsko fasadnih sustava.

Svi betonski elementi se izvode u drvenoj ili metalnoj oplati. Za ostvarivanje minimalnog zastitnog
sloja koriste se plasti¢ni distanceri pricvr§ceni na oplatu. Prstenasti distanceri privr§¢eni za armaturu
primjenjuju se u vertikalnim armiranobetonskim elementima. Za osiguranje razmaka izmedu dviju zona
armature koriste se distanceri od armaturnog Celika koji se priévrS¢uju na armaturu. Potreban broj
distancera armature je 5/m2. Distanceri zona armature se trebaju nalaziti iznad distancera oplate da se
prilikom betoniranja zadrzi polozaj gornje zone armature. Prodori elektricnih i strojarskih instalacija te
instalacija vode, fekalne i oborinske kanalizacije potrebno je postaviti prije betoniranja ili predvidjeti otvore
u armiranobetonskim elementima. Otvori za instalacije se armiraju sukladno proradunu.
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7.2. Proracun elemenata pozicije 300

Horizontalne armirano-betonske ploce
Poz. S301 h =20 cm.
C25/30; B500B; ¢ = 20 mm.

Analiza optereéenja:
STALNO OPTERECENJE

Sve pozicije, ravni prohodni krov

Sljunak i oplo¢enje (10 cm) 0,10x 15,0 1,50 kN/m2
Termoizolacija Kamena vuna (20 cm) 0,20x 0,25 0,05 kN/m?2
Cementni estrih (15 cm) 0,05x22,0 1,10 kN/m2
Podgled - Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0 0,38 kN/m2
gst= 3,03 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE:
Q1 - stambeni prostor q1 = 2,00 kN/m?
Q. - terase g2 = 4,00 kN/m2
Qs - neprohodni krovovi qs = 0,75 kN/m?
OPTERECENJE SNIJEGOM

Opterecenje snijegom na krov konstrukcije:

s =i Ce- Ct- sk
Lokacija: Biograd na Moru
Zona: 1]
Nadmorska visina: 50 m
KarakteristiCna vrijednost opterecenja snijegom: sk = 0,14 kN/m2
Koeficijent oblika optereéenja od snijeg (a = 25°): p1=0,8
Koeficijent izlozenosti: Ce=1,0
Toplinski koeficijent: Ci=1,0

s=08-1,0-1,0-0,14 = 0,12 kN/m2

131



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Staticki prora¢un

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018

Konstrukcija je izracunata kao sustav 2D plodnih elemenata kojima su opisane ploe medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Izraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki u prilogu
zajedno sa proratunom dok su ovdje navedene proracunom zahtijevane povrsine armatura po pozicijama
i odabrane armaturne mreze i Sike.

Odredivanie statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popre¢nim
presjecima nosivih elementima konstrukcije:

L s 7

Odredivanje staticke visine ploce:

d=h-¢c-0=20-2-06=17.4cm

Minimalna povrSina armature za ploce:

100-17,4

As,min =0,6- bd =0,6 - = 2,076 cm2m'
fyk

Asmin =0,0015-b-d =0,0015-100 - 17,4 = 2,595 cm?/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrSina armature ze ploCe:
Asmax = 0,31 - ]fﬂ b-d =0,31-0,038 - 100 - 17,4 = 20,49 cm?

yd
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Tablicni prikaz ocitanih vrijednosti dimezioniranja plo¢a, za kombinaciju opterecenja CO2 - GSN

Donja zona (cm?) Gornja zona (cm?)
Smier 1 (x) Smier 2 (y) Smier 1 (x) Smier 2 (y)
Poz S301 5,92 4,37 6,84 6,61

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Donja zona Gornja zona
Poz S301 Q785 Q785

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrsini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleci na leZaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog lezaja. Otvor
u ploci armira se uzduznom armaturom 2912 i popre¢nom armaturom:U vilicama ®8/15. Preklop mreza
iznosi 45 cm. Preklop mreza sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.
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7.3. Proracun elemenata pozicije 200
Horizontalne armirano-betonske ploc¢e
Poz. S201iS202 h =20 cm.
C25/30; BS00B; ¢ = 20mm
Analiza opterecéenja:
STALNO OPTERECENJE
Stambeni prostor: Poz S201 i S202
Obloga (kamene plocice 1cm) 0,01x- 24,0 0,24 kN/m?2
Cementni estrih (4 cm) 0,04 x 24,0 0,96 kN/m?
Termoizolacija EPS (9 cm) 0,09x0,25 0,02 kN/m?2
Podgled — Zbuka (2 cm) 0,02x 19,0 0,38 kN/m2
gsp= 1,60 kN/m?
UPORABNO OPTERECENJE:

Q1 - stambeni prostor
Qo - terase
Qs - neprohodni krovovi

d1 = 2,00 kN/m2
q2 = 4,00 kN/m2
qs = 0,75 kN/m2
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Staticki proraéun plo¢a medukatne konstrukcije

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018

Konstrukcija je izraCunata kao sustav 2D plosnih elemenata kojima su opisane plo¢e medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. |zraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki te su ovdje
navedene proracunom zahtijevane povrsine armatura po pozicijama i odabrane armaturne mreze i Sike.

Plo¢e medukatne konstrukcije dimenzionirane su kombinacijom optereéenja CO2-KGSN
na gravitacijska opterecenja

Odredivanje statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popre¢nim
presjecima nosivih elementima konstrukcije:

JEC—

Odredivanije staticke visine ploce:

d=h-c-@=20-2-06=174cm

Minimalna povrSina armature za ploce:

b-d 100-17,4
L= L = = 2lm'
Asmin=0,6 Tor 0,6 =00 2,076 cm2/m

Asmin =0,0015-b-d =0,0015-100 - 17,4 = 2,595 cm?/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrSina armature ze ploCe:
Asmax = 0,31 - ]fﬂ b-d =0,31-0,038 - 100 - 17,4 = 20,49 cm?

yd
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Tabli¢ni prikaz oditanih vrijednosti dimezioniranja plo¢a, za kombinaciju opterecenja CO2 - GSN

Donja zona (cm?) Gornja zona (cm?)

Smier 1 (x) Smier 2 (y) Smier 1 (x) Smijer 2 (y)
Poz S201 2,23 4,64 2,23 3,67
Poz S202 2,23 4,64 2,23 4,08

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Donja zona Gornja zona
Poz S201 Q785 Q785
Poz S202 Q785 Q785

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrsini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleci na lezaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog lezaja. Otvori
u plo€i i slobodni rubovi armiraju se uzduznom armaturom 2912 i popre¢nom armaturom:U vilicama
®8/15. Preklop mreza iznosi 45 cm. Preklop mreZa sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.
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7.4. Proracun elemenata pozicije 100
Horizontalne armirano-betonske ploc¢e

Poz. $101iS102 h =20 cm.
C25/30; B500B; ¢ = 20mm

Analiza optereéenja:
STALNO OPTERECENJE
Stambeni prostor: Poz S101i S102

Obloga (kamene ploCice 1cm)
Cementni estrih (4 cm)
Termoizolacija EPS (9 cm)
Podgled — zbuka (2 cm)

UPORABNO OPTERECENJE:
Q1 - stambeni prostor

Q2 - terase
Qs - neprohodni krovovi

Horizontalne armirano-betonske grede

kG101ikG102 b/h = 30/50 cm
C25/30; B500B; c= 20mm

0,01x- 24,0 0,24 kN/m2
0,04 x 24,0 0,96 kN/m?
0,09x0,25 0,02 kN/m2
0,02x19,0 0,38 kN/m2

gsp= 1,60 kN/m?

q1 = 2,00 kN/m?2
qz2 = 4,00 kN/m?
gz = 0,75 kN/m2
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Staticki prora¢un

ProraCun konstrukcije napravljen je programom SciaEngeneer 2018

Konstrukcija je izracunata kao sustav 2D plodnih elemenata kojima su opisane ploe medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Izraden je ravninski model za dobijanje
unutarnjih sila horizontalnih plo¢a i greda te prostorni model za analizu stanja naprezanja i deformacija
zidova i greda. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta je u obzir u proracunskim kombinacijama
opterecenja. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je unutar proracuna i prikazano je graficki te su ovdje
navedene proracunom zahtijevane povrSine armatura po pozicijama i odabrane armaturne mreze i Sike.

PloCe medukatne konstrukcije dimenzionirane su kombinacijom optere¢enja CO2-KGSN
na gravitacijska opterecenja

Odredivanie statickih visina te minimalnih i maksimalnih vrijednosti armatura u popre¢nim
presjecima nosivih elementima konstrukcije:

L Akl

Odredivanije staticke visine ploce:

d=h-c-0@=20-2-0.6 =17.4 cmMinimalna povrSina armature za ploce:

b-d 100-17,4
L= L = . = 2lm'
Asmin=0,6 Tor 0,6 =00 2,076 cm2/m

Asmin =0,0015-b-d =0,0015-100 - 17,4 = 2,595 cm?2/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrSina armature ze ploCe:
Asmax = 0,31 - ]fﬂ b-d =0,31-0,038 - 100 - 17,4 = 20,49 cm?

yd
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Tabliéni prikaz oCitanih vrijednosti dimezioniranja ploca, za kombinaciju opterecenja CO2 - GSN

Donja zona (cm?) Gornja zona (cm?)
Smier 1 (x) Smier 2 (y) Smier 1 (x) Smier 2 (y)
Poz S101 2,95 2,79 2,23 2,79
Poz $102 2,79 2,59 2,27 2,50

Prikaz odabrane armature za ploCe, za kombinaciju optere¢enja CO2 — GSN

Donja zona Gornja zona
Poz S101 Q 257 Q335+ ©8/15
Poz S$102 Q 257 Q 335 + ©8/15

Detalji armiranja

Armatura se i u gornjoj i u donjoj zoni postavlja po cijeloj povrSini plo¢e. Donjom zonom armature
potrebno je naleci na lezaj minimalno 10 cm. Gornu zonu je potrebno postaviti preko cijelog leZaja. Otvori
u ploGi i slobodni rubovi armiraju se uzduznom armaturom 2912 i popre€nom armaturom:U vilicama
®8/15. Preklop mreza iznosi 45 cm. Preklop mreZa sa rubnom armaturom iznosi 45 cm.

149



PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Proracun greda medukatne konstrukcije

Grede su dimenzionirane u prostornom modelu konstrukcije. Grede su dimenzionirane na
dinamicka i gravitacijska opeterecenja.

- Odredivanje staticke visine greda:

di=h-c-0/2=50-2-0.7=47,3,3cm

Minimalna povrSina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

Asmin=0,6 - ‘;:”—d =06 - 305'(‘)*5’3 = 1,71 cm?
vk

Asmin =0,0015 - by - d=0,0015-30-47,3=213cm? MJERODAVNO
Maksimalna povrsina armature za grede, b=30 cm, h=50 cm:

Asmax = 0,04 - by - h =0,04 - 30 - 50 = 60,0 cm?

Rezultati proracuna armiranobetonskih greda za kombinaciju opterecenja CO2 — KGSN

Kratkotrajni progib Dugotrajni progib (mm) NadviSenje u oplati
(mm) (mm)
kG101 b/h=30/50 1,1 55 0
kG102 b/h=30/50 0,8 4,0 0

Prikaz potrebne armature za grede za kombinaciju opterecenja CO2 — KGSN

Armatura u polju (mm?) Armatura na leZaju (mm2)
kG101 b/h=30/50 2,83 1,34
kG102 b/h=30/50 1,82 1,82
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Prikaz odabrane armature za grede

Odabrana armatura Odabrana Bocna Popre¢na armatura

- polje armatura - lezaj  armatura Srednja 1/3  Rubne 1/3
kG101 b/h=30/50 3014=4062cm?  3014=462cm?2  P14/15 ®8/15 ®8/10
kG102 b/h=30/50 3014=462cm?  3014=462cm2  P14/15 ®8/15 ®8/10

Grede popreénog presjeka h/b = 30/50 cm, armiraju se sa 3¢14 = 4,62 cm? u polju te 2¢14 =
4,62 cm? u gornjoj zoni po cijeloj duzini, te popre¢nom armaturom ®8/15 po cijeloj duzini grede

Dimenzioniranje grede G31 (oznaka u numerickom modelu B30)

Linear calculation
Combination: CO3
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global
Selection: B30

Beam B30

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Rectangle (500; 300)
Section 7 [dx = 4.7 m]

Member length: L=866m

Buckling y-y Ly = 6.47 m (sway)
Buckling z-z L, = 13 m (sway)
o o e

3¢$14 (462 mm2)

2412 (226 mm2)

500
N

Concrete: C25/30
Bi-linear stress-strain diagram
Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
4412 mm + 6414 mm (A, = 1376 mm?)
P = 0,917 % (10.8 kg/m)

Shear reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch
$8/142 mm (n, = 2) (Ag, = 101 mm°)
Pw = 0,505 % (5.94 kg/m) (Agwm = 757 mm>/m)

y
o o 2612 (226 mm2) Cover (stirrup)
Top: 20 mm
Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
° ® ° 3914 (462 mm2) Right: 20 mm
300 $8/142 mm, ns=2
Summary of check
Type of Fibre / Eoir | Ooxir Check Check uc [ Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain[-] stress [-] [-1
Concrete 7 -0.038 -0.911 0,02 0,04 0,07 1 oK
Reinf. 4  0.176 35.2 0,00 0,07
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Proracun stupova

Stupovi dimenzionirane u prostornom modelu konstrukcije. Stupovi su dimenzionirane na

dinamicka i gravitacijska opeterecenja.

Lot

Odredivanje staticke visine greda:

di=h-¢c-0/2=25-2-0.7=22,30 cm

Minimalna povrSina armature za grede, b=25 cm, h=25 cm:

Asmin=0,6- 222 = 0,6 - 22223 = 0 669 cm?

fyk 500

Asmin=0,0015-byw-d=0,0015-25-22,3=0,836 cm2 MJERODAVNO
Maksimalna povrSina armature za grede, , b=25 cm, h=25 cm:

Asmax = 0,04 - by - h =0,04 - 25 - 25 =25 cm?
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Dimenzioniranje stupa S1 (0zanaka u numeri¢kom modelu B105)

Linear calculation
Combination: CO3
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Global
Selection: B105

Column B105 Rectangle (300; 300)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Section 0 [dx = 0 m]
Member length: L=345m Concrete: C25/30
Buckling y-y Ly = 7.27 m (sway) Bi-linear stress-strain diagram
Buckling z-z L, = 8.09 m (sway) Exposure class: XC3

Longitudinal reinforcement: B 500B
Bi-linear with an inclined top branch

([ [ 2416 (402 mm2) 4416 mm (A, = 804 mm’)
p = 0,894 % (6.31 kg/m)
£ Shear reinforcement: B 500B
° Bi-linear with an inclined top branch
R ‘l_y $8/145 mm (n; = 2) (Agw = 101 mm?)

Pw = 0,832 % (5.88 kg/m) (Agwm = 748 mm>/m)
Cover (stirrup)

Top: 20 mm
( ] [ ) 2416 (402 mm?2) Bottom: 20 mm
Left: 20 mm
300 $8/145 mm, ns=2  Right: 20 mm
Summary of check
Type of Fibre / Eovir | Gaxtr Check Check Limit Status
component Bar [%0] [MPa] strain [-] stress [-] [-1
Concrete 7 -247 -20.8 0,71 1,00 1,00 1 oK
Reinf. 3 272 500 0,06 0,93
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7.5. Proracun temelja

Zgrada se temelji na trakastim temeljima u dvostranoj oplati Sirine 50 cm i visine 50 cm. Temelje
je potrebno osloniti na ¢vrstu stijenu. Prije polaganja podloZnog betona potrebno je teren oCistiti u
potpunosti od zemlje i rastresite stijene. Nastali prostor se smije napuniti sa betonom klase ne manje od
C12/15, uz dodatak kamena. Prije polaganja podloznog betona ispod temelja potrebno je traziti odobrenje
projektanta konstrukcije i nadzornog inZenjera zapisano u gradevinski dnevnik. Temeljem uvida u iskope
na predmetnoj lokaciji o€ekuje se Cvrsta stijenska masa nosivosti od 600 kN/m2,

Poz. Temelji — armirani beton, h =50 cm, b= 50 cm.
C25/30; B500B; ¢ = 30mm.

Analiza optereéenja
Cjelokupna teZina objekta sa pratecim uporabnim i stalnim opterecenjem definirana potresnom
kombinacijom opterecenja

Proraéun temeljne trake

Dimenzije temeljne trake

Sirina temeljia a = 100 cm
Duljina temeljab = 100cm
Visina temelja h = 50cm
Sirina zida by, = 20 cm
Cnom = 3.0 cm

ds = 14 mm

ProraCunska vrijednost sile: (dobivena proraunom zidova na dinami¢ko opterecenje)

Support Case dx Rx Ry Rz Mx My Mz
m]  [kN] [KN]  [kN]  [kNm] [kNm] [kNm]
Sn3/N608 | CO2/1 2,77 -2,77 346,30 0,00 0,00 0,00
Sn3/N608 | CO2/2 197 211 270,94 0,00 0,00 0,00
Sn4/N607 | CO2/2 409 -2,60 323,44 0,00 0,00 0,00
Sn4/N607 | CO2/1 576, -3,50 465,61 0,00 0,00 0,00
Sle51/S152 | CO2/1 0,920 -42,28 547 24119 0,00 0,00 0,00
Sle51/S152 | CO2/1 0,000/ 62,33 3,87 119,57 0,00 0,00 0,00
Sle51/5152 | CO2/3 3,680 -16,08 0,62 86,14 0,00 0,00 0,00
Sle51/S152 | CO2/1 4600 -28,14| 48,33 111,89 0,00 0,00 0,00
Sle51/S152 | CO2/2 3,680/ -13,89 0,64 72,50 0,00 0,00 0,00
Sle51/S152 | CO2/2 0,000| 43,67 2,88 83,98 0,00 0,00 0,00
Sle52/S159 | CO2/1 0,000/ -28,14| 48,33 111,89 0,00 0,00 0,00
Sle52/S159 | CO2/3 0,938 0,20 47,96 73,36 0,00 0,00 0,00
Sle52/S159  CO2/1 3,750 -211] -17,21 52,00 0,00 0,00 0,00
Sle52/S159 | CO2/1 1,875 -2,06| 65,84 111,46 0,00 0,00 0,00
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Ry V4 Mx My Mz

[kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sle52/S159 | CO2/2 3,750 -1,56, -14,16 41,29 0,00 0,00 0,00
Sle52/5159 | CO2/1 2813 -1,63 4890 134,64 0,00 0,00 0,00
Sle52/S159 | CO2/2 0,000 -21,46, 36,60 86,03 0,00 0,00 0,00
Sle53/5158 | CO2/1 1,350 -32,95| -85,05 186,24 0,00 0,00 0,00
Sle53/S158 | CO2/3 0,000 0,27| 50,72 77,711 0,00 0,00 0,00
Sle53/5158 | CO2/1 0,000 0,21| 53,49 83,25 0,00 0,00 0,00
Sle53/S158 | CO2/2 0,000 0,16| 41,01 63,38 0,00 0,00 0,00
Sle54/S157 | CO2/1 0,000| -32,95| -85,05 186,24 0,00 0,00 0,00
Sle54/S157 | CO2/1 1,550/ 70,55 -0,37 133,86 0,00 0,00 0,00
Sle54/S157 | CO2/1 0,775 3,49 1,17 205,17 0,00 0,00 0,00
Sle54/S157 | CO2/2 1,550/ 52,70/ -0,28 100,29 0,00 0,00 0,00
Sle54/S157 | CO2/2 0,000| -2546, -64,03 141,47 0,00 0,00 0,00
Sle55/5156 | CO2/4 0,000  -106,87  -0,01 127,43 0,00 0,00 0,00
Sle55/5156 | CO2/4 1,250| 132,58 -0,24 199,02 0,00 0,00 0,00
Sle55/5156 | CO2/1 1,250/ 130,18 -0,32 194,96 0,00 0,00 0,00
Sle55/5156 | CO2/3 0,000| -79,57 0,00 96,28 0,00 0,00 0,00
Sle55/5156 | CO2/2 0,000 -82,23 0,00 99,12 0,00 0,00 0,00
Sle56/S161 | CO2/1 1,150 -21,01| -99,28 85,03 0,00 0,00 0,00
Sle56/S161 | CO2/1 2,300 61,11 -84,95 64,89 0,00 0,00 0,00
Sle56/S161 | CO2/3 0,000f -1,79] 1,84 11,73 0,00 0,00 0,00
Sle56/S161|C0O2/2 0,0000 -247 -31 12,58 0,00 0,00 0,00

Provjera naprezanja ispod temeljne trake

Atemelja =a'b= 0,6 I'fl2

0, = 03 = Ngg/A = 346,30/0,6 = 577,16 kN/m? < opg = 600 kN /m?

Dimenzioniranje temeljne trake

Ne pretpostavljaju se viaCna naprezanja u trakastim temeljima te se isti armiraju u donjoj i gornjoj
zoni Cetiri Sipke 14, zatvorene spone @8 sa otvorenim U vilicama ®8 prema gore na razmacima od 20
cm. Podna plo¢a armira se u donjoj zoni mrezom Q188.
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7.6. Proracun elemenata stubista
Armirano betonski stubisni krakovi i podesti

Stubisni krak h = 16 cm, podesth = 16 cm,
C25/30; BS00B; ¢ =20 mm.

Analiza optereéenja

DJELOVANJA NA KRAK STUBISTA

Stalno djelovanje — vlastita teZina kraka stubista

Zbuka e 0,41 kN/m2
cosa cos 30
Stube Sy= 2124 = 1,92 kKN/m2
Estrih na nagaznoj povrsini stube d-y= 0.04-21= 0,84 kN/m?
Estrih ¢ela stube d- E-y = 0.02 - % 21 = 0,24 kN/m?
Kamen gazista d---y=0.03- % -30 = 1,00 kKN/m?2
Kamen &ela d-2.y=002-22.30 = 0,27 kN/m?
a 0.28
X 9sa1 = 4.68 kN/m?2
Uporabno optereéenje Qsd = 3,00 kN/m?
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Staticki prora¢un

ProraCun konstrukcije napravljen je programom Scia Engeneer 2008

Konstrukcija je izracunata kao sustav 2D plodnih elemenata kojima su opisane ploe medukatne
konstrukcije i 1D Stapnih elemenata kojima su opisane grede. Vlastita teZina konstruktivnih elemenata uzeta
je u obzir u proracunskim kombinacijama opterecenja. Konstrukcija stubiSta modelirana je kao samostalna
a interakcija s glavnim objektom ostvarena je rubnim uvjetima. Dimenzioniranje ploCa i greda provedeno je
unutar proracuna i prikazano je graficki u prilogu zajedno sa proraCunom dok su ovdje navedene
proracunom zahtijevane povrsine armatura po pozicijama i odabrane armaturne mreze.

Stubiste je modelirano u globalno prostornom modelu na na¢im da se oslanja podesti oslanjaju na
zidove a krakovi iskljuCivo na podeste. Na isti naCin se postavlja armatura. Porebno je dilatirati krak stubista
od vertikalnih elemenata nosive konstrukcie..

Minimalna povrSina armature za ploce:

100-13,2

_06.24 _ e . i} .
As,min - 0,6 fyk - 0,6 500 156 sz/m

Asmin =0,0015-b-d=0,0015-100 - 13,2 = 1.95 cm?/m' MJERODAVNO

Maksimalna povrsina armature ze ploce:

Asmax = 0,31 ',]:Ld ‘b-d =0,31-0,038-100- 13,2 = 15.32 cm?

yd
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2D Reinforcement Design (ULS); As,req,1+

Asreq1+ [mm2fm]

rd f{ [
| 223 Ny | 223 /223

)

2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2+

Asreg2e [mMmZim]

210y | 210 /z0
7
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o

o

2D Reinforcement Design (ULS); As,req,2-

0

A AN 1 210

Asreq2z [MmZim]

@10

2

0 0

Asreqz+ [MmZ/m]

210
—

[ 210

Prikaz rezultata dimenziniranja za stubiSte S1, za kombinaciju optere¢enja CO - GSN

159




PROJEKTANT: NAZIV GRABEVINE | LOKACIJA: INVESTITOR:
DINO MAKSAN, mag.ing.aedif. JAVNA ZGRADA - DJECJI VRTIC GRAD BIOGRAD NA MORU
APLIKATA d.o.0. Pakostane REKONSTRUKCIJA 0IB 95603491861
broj T.D. GP-G-17/2019, MAPA 3/6 kat. Cest. broj: 777/62 k.o. Biograd na Moru Trg kralja Tomislava 5
Pakostane, studeni 2019. godine HR-23210 Biograd na Moru, Pa3ka 1 HR-23210 Biograd na Moru

Donja zona (cm?) Gornja zona (cm?)
Smier 1 (x) Smier 2 (y) Smier 1 (x) Smier 2 (y)
Krak 1 priz-| kat 4,28 6,92 6,97 6,97
Krak 2 priz-l kat 4,28 6,92 6,97 6,97
Podest 1 priz-| kat 4,28 6,92 6,97 6,97
Podest 2 | kat 4,28 6,92 6,97 6,97
Krak 3 Il kat-krov 4,28 6,92 6,97 6,97
Krak 4 Il kat-krov 4,28 6,92 6,97 6,97
Podest 3 Il kat- 498 6,92 6,97 6,97
krov '

Podest 4 krov 4,28 6,92 6,97 6,97

Prikaz odabrane armature za stubiste S1, za kombinaciju optere¢enja CO - GSN

Donja zona Gornja zona

Krak 1 priz-| kat

@10/10 =7,85 cm2/m

@10/10 = 7,85 cm?/m

Krak 2 priz-| kat

210/10 = 7,85 cm?/m

210/10 = 7,85 cm?/m

Podest 1 priz-| kat

@10/10 =7,85 cm2/m

@10/10 = 7,85 cm?/m

Podest 2 | kat

210/10 = 7,85 cm?/m

210/10 = 7,85 cm?/m

Krak 3 Il kat-krov

@10/10 = 7,85 cm?/m

@10/10 = 7,85 cm?/m

Krak 4 Il kat-krov

@10/10 = 7,85 cm?/m

@10/10 = 7,85 cm?/m

Podest 3 Il kat-krov

10/10 = 7,85 cm?/m

210/10 = 7,85 cm?/m

Podest 4 krov

@10/10 = 7,85 cm?/m

@10/10 = 7,85 cm?/m
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7.7. Proracun zidane konstrukcije

7.7.1. Tehnicki opis zidane konstrukcije

Nova zidana konstrukcija izvodi se u nadogradnji postojece zgrade — kao nosivi zidovi prvog kata.

Nosivi zidovi od blok opeke predmetne gradevine izvedeni su od ,Porotherm 30 Profi“ blok opeke.
Nosiva zidana konstrukcija sastoji se od vanjskih i unutarnjin zidova debljine 30 cm. Modelom se prdvida
da zidovi preuzimaju sva vertikalna opterecenja od medukatnih konstrukcija te ih prenose preko temelja
na temeljno tlo. Zidana konstrukcija se izvodi kao omedeno zide, horizontalnim i vertikalnim serklazima.
Serklazi se izvode prema skici ovog poglavlja proracuna. Nadvoji u nosivim zidovima izvode se od
armiranog betona 25 c¢m Sire od svijetlog otvora na svaku stranu i visine 25 cm. Armiraju se armaturnim
koSem sa uzduznom armaturom 2@10 i popre¢nom armaturom @8/15.

Tladna ¢vrstoéa zidnih elemnata iznosi 10 N/mm?2.
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7.7.2. Proraéun zidova od opeke na vertikalna opterecenja

Analiza opterecenja

Sva stalna i promjenjiva opterecenja medukatne konstrukcije prenose centricno na zidove.
ProraCunom se pretpostavlja geometrijska i materijalna linearnost, proraCun se vrsi po teoriji | reda.
Konstrukcija je izracunata kao sustav 1D Stapnih elemenata kojima su opisane plo¢e medukatne

konstrukcije i zidovi za 1 m Sirine. Modelom su dobivene unutarnje sile koje zidovi trebaju preuzeti. U
proracunu unutarnjih sila zidovi od opeke opisani su kao homogen i izotropan materijal te su sile koje kao
takvi preuzimaju vece od realnih, stoga je proracun nosivosti na strani sigurnosti.

Za proraCun zidova primjenjuju se ve¢ definirana stalna i promjenjiva opterecenja za ploce
medukatne konstrukcije definirane u globalnom modelu konstrukcije. Distribucija vlastite teZine zidova od
opeke definirana je numerickim modelom.

Rezultati iz proracuna:

Pozicija Uzduzna sila Pozicija Moment savijanja
NSd,VRH 34‘5,4‘5 kN/m MSd,VRH 0’50 kNm/m
NSd,SREDINA 345,45 kN/m MSd,SREDINA 0'15 kNm/m
Nsapno 345,45 kN/m Msa,pno 0,50 kNm/m
Proraéun nosivosti zida
Uvjet nosivosti: Ns¢ < Nrd
Nosivost zida
O, -t-L-
NRd,l= ! fk,l—l,z
Yum
Ngam = =
Ym
Debljina zida t=130 | cm
Duljina zida L=1]200]|cm
Visina zida H=1300 | cm
Koeficijent sigurnosti mat. Yu | 2.5
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Posto je plostina zida veé¢a od 0.1 m? nije potrebno nosivost zida mnoZiti sa koeficijentom k.
Cvrstoéa zida f = 10 N/mm?

Cvrstoéa morta f,,, = 5.0 N/mm?

Grupa zidnih elemenata 2a

Kategorija kontrole BIl - yy = 2.5

f,=f-8=10-1.15 = 11.5 N/mm?

f, =K-£,°7 - 2% =0.45-11.5°7 - 5.0°3 = 4,1 N/mm?

E =1000 - f, = 4100.0 N/mm?

G=0.4-E = 1640.0 N/mm?

[kg/m®  [MPa]

]
Masonry |Masonry | 650,01 3,1000e+03| 0.25 1,2400e+03 0,00 3,1 ]

[MPa]  [m/mK] [MPa]

Name  Type p Emod " Gmod a fi Colour
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Koeficijenti smanjenja nosivosti zbog ekscentriciteta i vitkosti:

Privrhuzidai = 2

_ Msqy

e =
NSdl

+ey +e,=>0.05-¢

hef
%a = 50
hef =pnh

Zid je ukrucen na Cetiri svoja ruba = p,, = p4
h<115-L

300 < 1.15- 200 = 230 = p, = — 12

0.75

0.75-300)2
200

Py = = 0,353

1+ (

hes = 0,353 -300 = 105,88cm

()

105,88
eq = 250 = 0,235cm
ep1 =0
_ 050 + 0 + 0.00235 = 0,00379 < 0.05- 0,30 = 0,015
17 34545 ' v ST

b, =1-2 0'015—090

1 030
0,90-30-200-0.410

Neas = o = 885,60 kN

Nsg1 < Nga1

345,45 kN/m < 885,60 kN/m - nosivost zadovoljava
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Pridnuzidai =1
€1
q)l = 1 - 2 ' T
M
ey =— 4 e + e, > 005 ¢
Nga1
h
eq = ef
450
hef =pn-h
Zid je ukru¢en na Cetiri svoja ruba = p,, = p,
h<115-L
P2
300 < 1.15-200 = 230 = p, = —_—
1+ (pz_h)
L
pz = 0.75
0.75 0,353
p4 = —2 =0,
0.75-300
1+ ( 200 )
hef = 0,353-300 = 105,88cm
105,88
€q = 250 = 0,235cm
€h1 = 0
= 0,50 + 0+ 0.00235 =0,00379 < 0.05-0,30 = 0,015
1= 345,45 ' - =TI =
o, =1-2 0015 _ 0,90
te 030
0,90-30-200-0.410
Npg,1 = 5 e = 885,60 kN

Nsg1 < Nga1

345,45 kN/m < 885,60 kN/m - nosivost zadovoljava
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Sredina zida

€mk = €m + e = 0.05t

M
em = —2 4 epm €, >0.05t
Sdm
e. = hef
450
hef=pn'h

Zid je ukru¢en na Cetiri svoja ruba = p,, = p,
h<115-L

300 < 1.15- 200 = 230 = p, = — 2
1+ (22)
L
0.75 0353
Pa = > =0,

0.75-300

1+( 200 )

hes = 0,353 300 = 105,88cm
_los88 _ .
€a =50  eoRm
ep1 =0
= Msdm , = 915 000+ 0.406 = 0406
™" Nsdm ®hm T €a = 55 T N0 =1

ek = 0
emk = €m + ex = 0,41 cm — 0.05t = 1,0 cm,

Linearnom interpolacijom iz tablice vrijednosti za koeficijent smanjenja nosivosti zida o€itano je:
&, = 0.85

O, -t L-fy _ 0.85-30-2836,4000-0.410

Nram = = 1394 kN/m

NSdm < NRdm

345,45 %N < 836,40kN/m - nosivost zadovoljava
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7.7.3. Proraéun zidova od opeke na seizmicka opterecenja
3
Mjerodavna za projektiranje zgrada u seizmic¢kim podrucjima
. \
ot
v
N
S
[ 9. zona
[] 8.zona
[] 6i7zona

Promatrana konstrukcija nalazi se u biogradu na Moru te spada u 8 potresnu zonu te se
pretpostavlja potres Magnitude 5.25 do 6.25 po Richterovoj ljestvici. Za proracun ¢e se koristiti podatci iz

Spektra 1.

Racunsko ubrzanje tla uzima se je ag = 0,2 g, sukladno potresnoj zoni u kojoj se objekt nalazi

Na dinamicko potresno opterecenje dokazuje se cijela zidana konstrukcija.

Vrijednosti parametara koji opisuju Spektar 1:

Vrsta tla S Ts Tc To
A 1.0 0.15 04 2.0
B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1.15 0.20 0.6 2.0
D 1.35 0.20 0.8 2.0
E 1.4 0.15 0.5 2.0
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ProraCun cijele gradevine provodi se po linearnoj teoriji uzimajuéi stropne konstrukcije kao
apsolutno krutu u svojoj ravnini.

ProraCunske sile potresa

Dynamic load case 9:LC9

Mode Freq. Damp ratio Dampcoef. Sax Say Saz G() Fx Fy Mx My

[Hz] [m/s?q] [mis?] [m/s3] [] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 3,21 0.05 1/ 0,333| 0,100 0,000 0,3208|45,12| 20,95 -143,2  -3154
2 3,94 0.05 1/ 0,333/ 0,100/ 0,000 -0,013| 0,05/ 0,50 -3,60 0,35
3 4,85 0.05 1/ 0,333| 0,100/ 0,000 -0,053|11,83 -14,61| 108,36 -86,83
4 8,16 0.05 1] 0,297| 0,089 0,000 0,0148| 2,09 9,92| -65,81 -2397
5 8,85 0.05 1] 0,284/ 0,085/ 0,000 0,0044| 031 112| -849 -435
6 10,42 0.05 1/ 0,262| 0,078 0,000 -0,001| 0,02 0,38 -1,66, 2,66
7 11,89 0.05 1] 0,246/ 0,074 0,000 0,0042| 1,67 2,01 034 151
8 13,85 0.05 1/ 0,230/ 0,069/ 0,000 0,0004| 0,06 -0,04] 011 0,16
9 14,98 0.05 1] 0,223/ 0,067 0,000 0,0009| 0,38 -0,37| 1,23 -2,01
10 15,77 0.05 1/ 0,218/ 0,065/ 0,000 -0,001| 1,15 -0,87| -0,49 -2,77
11 17,40 0.05 1/ 0,211 0,063/ 0,000 -0,001| 1,93 -0,15| -4,55 -2,52
12 17,98 0.05 1/ 0,208/ 0,062 0,000 -0,001| 1,28 -0,20] -4,39 -3,68
13 19,98 0.05 1/ 0,201 0,060/ 0,000 0,0000| 0,00 0,00f -0,01, 0,00
14 21,19 0.05 1/ 04197/ 0,059 0,000 -0,001| 0,04 -0,03] 0,29 -0,34
15 26,51 0.05 1] 0,184/ 0,065/ 0,000 -0,002| 0,15 0,34 081 -1,11
16 27,94 0.05 1/ 0,182 0,065/ 0,000 -0,001| 0,02/ 0,00 -0,34 -0,14
17 29,29 0.05 1 0179/ 0,054/ 0,000 -0,002| 0,09 021 049 049
18 30,31 0.05 1/ 04178/ 0,063 0,000 0,0000| 0,00 -0,01] -0,05 0,06
19 36,91 0.05 1/ 04178/ 0,063 0,000 0,0002| 0,55 0,06/ 1,36 -0,35
20 47,60 0.05 1, 04178/ 0,063 0,000 0,0001| 0,19 -0,04] -0,05 -0,30
21 52,07 0.05 1/ 04178/ 0,063| 0,000 0,0001| 0,21 0,118 -0,77 -0,58
22 58,54 0.05 1, 0178/ 0,063 0,000 -0,001| 081 -0,19] 0,5 -042
23 68,23 0.05 1/ 04178/ 0,063 0,000 0,0001| 0,37 0,80 -0,96 -0,39
24 73,17 0.05 1, 04178/ 0,063| 0,000 0,0000| 0,32 -0,23] 0,25 -0,20
Level=| 0,00 46,81] 27,54| 191,62 328,13

ynamic load case 10:LC10

Mode Freq. Damp ratio Damp coef. Sax j Fx Fy

[Hz] [mis?] q1  [kN] [kN]

1 3,21 0.05 1/ 0,00/ 0,333 0,000 0,2153| 30,27 | 14,06| -96,09 -211,6
2 3,94 0.05 1/ 0,00/ 0,333] 0,000 -0,034| 0413 1,29] -9,200 0,89
3 4,85 0.06 1/ 0,00/ 0,333 0,000 0,0796|-17,56 21,68 -160,8 128,87
4 8,16 0.05 1/ 0,089 0,297 0,000 0,0307| 4,35/20,68| -137,1 -49,95
5 8,85 0.05 1/ 0,085 0,284 0,000 0,0082| 058 210| -1593 -8,16
6 10,42 0.05 1/ 0,078/ 0,262 0,000 -0,004| 0,06, 1,09 -477 7,66
7 11,89 0.05 1] 0,074/ 0,246 0,000 0,0047| 1,85 2,23| 037 167
8 13,85 0.06 1/ 0,069/ 0,230/ 0,000 -0,003| -0,04 0,03] -0,07, -0,10
9 14,98 0.05 1] 0,067/ 0,223 0,000 -0,008| -0,35| 0,34| -1,114 1,86
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GRAD BIOGRAD NA MORU
0OIB 95603491861

Trg kralja Tomislava 5

HR-23210 Biograd na Moru

Mode Freq. Damp ratio

[Hz]

Damp coef. Sax Say Saz  G(j)

[m/s?2] [m/s?] [m/s?] [-]

Fx
[kN]

Fy Mx

My

[kN] [KNm] [kNm]

10 15,77 0.05 1] 0,065 0,218 0,000 0,0008 -0,68 052| 0,29 1,64
11 17,40 0.05 1] 0,063| 0,211 0,000 -0,004/ 0,44 -0,03| -1,03 -0,57
12 17,98 0.05 1] 0,062| 0,208/ 0,000 -0,002/ 0,20| -0,03] -0,68 -0,57
13 19,98 0.05 1/ 0,060/ 0,201 0,000 -0,001/ 0,000 0,01 0,04 -0,01
14 21,19 0.05 1 0,059, 0,197| 0,000| 0,0001| -0,02/ 0,01 -012| 0,14
15 26,51 0.05 1] 0,055/ 0,184/ 0,000 -0,004/ 0,23) 052| 1,23] -1,70
16 27,94 0.05 1/ 0,055/ 0,182 0,000  0,0000/ 0,00/ 0,00/ -0,08 -0,03
17 29,29 0.05 1/ 0,054/ 0,179/ 0,000 -0,002| 0,43 0,33] 0,77, 0,78
18 30,31 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000  0,0001| -0,01 0,02/ 0,16 -0,21
19 36,91 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000| 0,0001| 0,22 0,03] 0,55 -0,14
20 47,60 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000 0,0000/ 0,02/ 0,00/ 0,000 -0,03
21 52,07 0.05 1] 0,053 0,178 0,000  0,0001| 0,19, 0,6/ -0,70/ -0,53
22 58,54 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000  0,0000/ 0,06, -0,01| 0,01/ -0,03
23 68,23 0.05 1/ 0,053| 0,178 0,000 0,0001| 0,55 1,19| -144 -0,58
24 73,17 0.05 1] 0,083| 0,178 0,000  0,0000f -0,17, 0,12] -0,43] 0,10
Level=| 0,00 35,34 |33,31| 232,96 | 253,05
Popreéna sila zidova od opeke prvog kata (Veq)
Linear calculation, Extreme: Member, System: LCS
Selection: FL2
Combinations : CO3

Resulting forces per member

Name Storey X y z Fx Fy M,

[m] [m] [m] [kN] [kN] [kNm]

$152 FL1 2,300 0,000 0,000 -419,99 -17,73| -88,45

S152 FL1 2,300 0,000 0,000 -359,34 -62,60| -213,16

S156 FL1 0,625 7,500 0,000 -218,19 0,14 2,81

S156 FL1 0,625 7,500 0,000 -175,18 2814, -51,86

S157 FL1 3,825 7,500 0,000 -254,93 -3,78 19,90

S157 FL1 3,825 7,500 0,000 -205,20 55,29 -55,08

S158 FL1 4,600 6,825 0,000 -132,23 4,27 4,66

S158 FL1 4,600 6,825 0,000 -42,76 18,71 -7,35

S159 FL1 4,600 1,875 0,000 -254,82 -119,88 -1,35

S159 FL1 4,600 1,875 0,000 -203,03 -87,69| -67,09

S161 FL1 1,150 4,700 0,000 -146,91 10,75 -22,82

S161 FL1 1,150 4,700 0,000 -109,92 29,03 -62,93

B105 FL1 0,000/ 12,200 0,000 -218,51 -2,26 0,00

B105 FL1 0,000| 12,200 0,000 -166,43 -1,43 0,00

B106 FL1 4,600, 12,200 0,000 -216,16 -1,59 0,00

B106 FL1 4,600 12,200 0,000 -150,76 -1,26 0,00
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Fx — tlaCna sila

Fy — poprecna sila
Mz — Moment u smjeru zida

Porora¢unska nosivost zidova (Vrd)

S152 zid na sjeveroisto¢nom procelju dilatacije

L Ny L
VRd:Cv'(i_eEd)'t'fde+0-4'V_S3'(§_8Ed)'t'fvdu
M

)

490
Vea = 1,5 - (T - 52) -30-0,2/3,0 + 0.4 -

3,0
Vrg = 589,36 kN > Vy; = 419,99 kN
7.7.4. Armatura serklaza i nadvoja
Odabrana armatura vertikalnih serklaza je:
Glavna armatura Popre¢na armatura

Vertikani serklazi 4014 =6,16 cm? ®8/15

Horizontalni serklazi 4912 =452 cm? ®8/15

Nadvoiji 2012 =157 cm? 08/15
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8. Provjera otpornosti konstrukcije na pozar

Temeliem podjele zgrada i gradevina u podskupine prema zahtjevnosti zastite od pozara iz
Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju poZara

(NN 29/13), predmetna gradevina svrstava se u zgrade podskupine 5 (ZPS 5).

ZAHTJEVI ZA OTPORNOST NA POZAR KONSTRUKCIJE | ELEMENATA ZGRADE

GRADEVNI DIJELOVI | ZPS 5
Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

Prvi kat (zadnji kat) R 60
Prizemlje R90
Pregradni zidovi prostora razliite namjene, te evakuacijskih hodnika

Prvi kat (zadniji kat) El 60
Prizemlje El90
Zidovi stropovi na granici pozarnih odjeljaka (REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)

Zidovi i stropovi na granici pozarnih odjeljaka REI 90, EI90
Zidovi na granici parcele REI 90, EI 90
Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne ve¢im od 60° prema horizontali

Stropovi iznad zadnjeg kata R 60
Medustropovi izmedu ostalih katova REI 90

Balkonska ploca

R 30 ili najmanje A2

OTPORNOST NA POZAR SIGURNOSNIH STUBISNIH PROSTORA

Zidovi stubista

Prizemlje i kat REI 90
El 90

Strop iznad stubista® REI 90

Vrata u zidovima stubista bez zapornice

Za poslovne prostore koji izravno vode na stubiste El2 30-C-Sm

Za hodnike koji vode na stubiste u prizemlju i na katu

sa sustavom za
automatsku dojavu
pozara
il
s autonomnim dojavnim
uredajem@® i uredajem
za odvodnju dima
il
EI2 30-C sa sustavom
mehanicke ventilacije

Krakovi i podesti stubista

U stubistima bez predprostora

R90

Sustav za automatsku dojavu poZara u stubistima, bez zapornice

u stubi$tu, ukljuCujuci i
opée dostupna podrucja
kao $to su hodnici,

s minimalnom funkcijom
alarma

Mehanicka ventilacija u stubidtima bez zapornice

potrebno je uvesti neki
od sustava za
spre€avanije ulaska
dima il njegovo

razrjedivanje
UREBDAJ ZA ODVODNJU DIMA®@
Lokacija na vrhu stubidta
Veli¢ina podrucje slobodnog presjeka od 1,00 m2

Uredaji za otvaranje

dojavnog uredaja®

pokretanje preko sustava za automatsku dojavu poZara ili pokretanje preko autonomnog
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i
dodatna opcija — ru¢no otvaranje na posljednjem podestu i prizemlju odnosno katu na koji mogu
pristupiti vatrogasci. Otvaranje mora biti neovisno o opéem napajanju elektricnom energijom.

Vanjsko stubiste najmanje A2
uz uvjet da je stubiste zasticeno od prodora vatre i dima preko otvora na procelju ifili
procelja bez potrebne otpornosti na pozar.

NAPOMENE:

(1) Gradevinski elementi moraju unutar stubista biti izvedeni od gradevnih proizvoda koji se razvrstavaju prema reakciji
na pozar u najmanje u A2

(2) Sustav za odvodnju dima nije potreban ukoliko je predviden sustav nadtlaka

(3) Autonomni dojavni uredaj koristi se u sigurnosnom stubistu kod zgrada u kojima nije predviden stabilni sustav za
automatsku dojavu pozara, a sastoji se od centrale, rezervnog izvora napajanja, javljata dima u najviSem dijelu stubista, te tipkala
za ru¢no aktiviranje u najnizem i najvisem dijelu stubista

(4) Sustav za sprecavanje ulaska dima ili njegovo razrjedivanje u stubistu bez zapornice nije potrebno osigurati za zgrade
podskupine ZPS5 ako je projektiran uredaj za odvodnju dima u skladu s poglavljem 8 predmetne tablice

(5) Od zahtijeva se moze odstupiti ako se prijenos pozara sa susjednih elemenata gradevine na stubiste moze sprijeciti
odgovaraju¢im mjerama

(6) Zahtjevi za otpornost na pozar i propusnost dima ne odnose se na vrata hodnika koja ne izlaze zravno na stubiste i
nisu dio prostora koji je zaseban pozarni odjeljak.

Otpornost na pozar svih nosivih konstrukcija u zgradi treba dokazati u glavhom gradevinskom projektu konstrukcije prema
odgovarajuéem EUROCODU.

REAKCIJA NA POZAR
PROCELJA
Toplinski kontaktni sustav procelja
Klasifikacijski sustav B-d1
ili sustav slojeva sa sljedecim klasificiranim komponentama
pokrovni sloj B-d1
izolacijski sloj A2
UNUTARNJE ZIDNE OBLOGE | ZAVRSNI SLOJEVI
Unutarnje zidne obloge izuzimajuéi evakuacijske putove
Klasifikacijski sustav D
ili izvedba sa sljede¢im klasificiranim komponentama
obloga C i B
izolacija B C
Unutarnje zidne obloge u evakuacijskim putovima
Klasifikacijski sustav | A2
ili izvedba sa sljedecim klasificiranim komponentama
obloga B A2
podkonstrukcija A2 ili A2
izolacija A2 B
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
hodnici B-s1, d0
stubiste A2-s1,d0
GRADEVNI PROIZVODI ZA PODOVE | STROPOVE
Podne obloge na evakuacijskim putovima
hodnici A2fl
stubite A2fl
Podne konstrukcije
Klasifikacijski sustav | B
ili izvedba sa sljede¢im klasifikacijskim komponentama
nosivi dio B i B
izolacijski sloj B C
Konstrukcije ispod neobradene stropne plo¢e ukljuéujuéi i pri€vrséenja izuzev stropne obloge
Klasifikacijski sustav | D-d0
ili izvedba sa sljede¢im klasifikacijskim komponentama
podkonstrukcija | A2 | il | A2
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izolacijski sloj B-d0 D-d0
obloga ili spusteni strop C-DO B-d0
Stropne obloge na evakuacijskim putovima
hodnici B-s1, d0
stubiste A-s1,d0
KROVOVI

Ravni krovovi

Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm $ljunka ili istovrijednog materijala

izolacija (hidroizolacija i sli¢no) D
toplinska izolacija* B

kad gorniji sloj ne odgovara prethodnoj tocki:

izolacija BKROV (t1)
toplinska izolacija* B

8.1. Dokaz cjelovitosti i toplinske izolacije za pregradne zidove:

Razdjelna funkcija zidova je zadovoljena kad se upotrebljavaju okvirne vrijednosti najmanijih
debljina pregradnih zidova, HRN ENV 1992-1-2:

Standardna pozarna otpornost (min) Najmanja debljina zida (mm)
El 30 60
El 60 80
El 90 100
El120 120
El 180 150
El 240 175

Pregradni zidovi predmetne konstrukcije zadovoljavaju trazene uvjete cjelovitosti i toplinske izolacije!

8.2. Dokaz nosivosti za grede:

Dostatna pozarna otpornost armiranobetonskih i prednapetih betonskih kontinuiranih _greda

postignuta je uz:

Standardna Najmanje izmjere (mm)
pozarma Sirina grede / osni razmak (bmin / @) debljina hrpta
otpornost , .
. moguce kombinacije hw
(min)
1 2 3 4 5 6
R 30 80/15 160/12 80
R 60 120/25 200/12 100
R90 150/35 250/25 110
R 120 200/45 300/35 450/35 500/30 130
R 180 240/60 400/50 550/50 600/40 150
R 240 280/75 500/60 650/60 700/50 170

Grede i predmetne konstrukcijenalaze se u medukatnim konstrukcijama zadovoljavaju traZzene

uvjete nosivosti!
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8.3. Dokaz otpornosti na pozar armiranobetonskih plo¢a medukatne konstrukcije

Dokaz otpornosti na poZar provest ¢e se na modelu plote Poz 102 - horizontalne
armiranobetonske ploce medukatne konstrukcije ploce iznad prizemlja u Dilataciji Il. U dokazu nosivosti
koristi se numericki model iz statickog proracuna, a rezultati prorauna — unutarnje sile, su dobiveni za
pozarnu kombinaciju opterecenja.

Kontrola minimalnih dimenzija armiranobetonske plocCe:

Minimalne dimenzie (mm) Standardna vatrootpornost (REI
30 60 90 120 180 240
Debljine plo¢e (mm) 60 80 100 120 150 175
Raspon osi Jedan smjer 10 20 30 40 55 65
armature Dva smjera 10 20 30 40 55 65
(mm) Ly/Ix<1.5 10 10 15 20 30 40
1.5< Ly/Ix<2 10 15 20 25 40 50

Plo¢a svojom debljinom zadovoljava uvjet nosivosti R 90!
Numericka provjera nosivosti:

Na pozarno optere¢enje provjerit ¢e se armatura u donjoj zoni ploe Poz 102. Plo¢a je armirana
mrezom Q 785

Moment savijenja (po metru Sirine nosive konstrukcije) kojeg pri uobiCajenoj temperaturi, uz
parcijalni koeficijent sigurnosti za Celik ys=1,15 odabrana armatura moze preuzeti:

Fri
Mgq,o = Z ksi(0) - <}/SI: “Agi - d;
S,Ji

Smjer 1i2:

50
Mgy = 10 - (E 0,79 - 0,172) = 59,07 kNm/m

Maksimalni moment savijanja i Iskoristivost armature pri sobnoj temperaturi u polju za pozarnu
kombinaciju opterecenja:

Smier 1:

Mggo = 6,26 kNm/m; 10,59 %
Smier 2:

Mgg90 = 15,63 kNm/m ; 26,46 %
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Za udaljenost armaturne Sipke od ruba popreénog presjeka ploce: 20 mm i vatrootpornost R60
iz tablice je ocitano: 600°.
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Koeficijent k4; (®) odreduje se iz tablice 5.1. iz HRN EN 1992-1-2:2004 te za temperaturu od
400° iznosi:

k&), k(@)
1

|
\

0,6

I
I S .

04

ui

0,2 -

0 260 400 600 800 1000 1200
g 1 C
1 - armaturni Celik
2 - Celik za prednapinjanje
3 - sajle za prednapinjanje
ks (©) = 0,35

Moment savijanja pri izlozenosti normiranom pozaru u trajanju od 90 minuta, nakon uvrstavanja
dobivenih koeficijenata iznosi:

50
Mga,90 min) = Mgq = 0,35+ 10 - (E 0,79 - 0,172) = 20,67 kNm/m

MRd,(90 min) = 20,67 kNm/m > MEd,O = 16,53 kNm/m

PloCa zadovoljava uvjet nosivosti, iskoristivost 80 %!

U PakoStanima, studeni 2019. godine

M.P. PROJEKTANT
Dino mag jirg-aedif.
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PLAN POZICIJA PLOCE IZNAD STUBISTA - POZ 300
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